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Âñòóï
ßê â³äîìî, äëÿ òîãî, ùîá êîìï�þòåð ì³ã âèêîíóâàòè ïîòð³áí³ íàì çàäà÷³, íèì

ïîâèííà êåðóâàòè ïðîãðàìà. Îñíîâíà â³äì³í³òü ÅÎÌ, â òîìó ÷èñë³ ÏÊ, â³ä ³íøèõ ïðèñòðî¿â
ïîëÿãàº â òîìó, ùî íèì êåðóº ïðîãðàìà.

Êîìï�þòåðíà ïðîãðàìà - öå  íàá³ð ³íñòðóêö³é, ÿê³ âêàçóþòü ÅÎÌ  ïîñë³äîâí³ñòü ä³é
ïî âèð³øåííþ ïåâíî¿ ïîñòàâëåíî¿ ïåðåä íèì çàäà÷³.

Äëÿ òîãî, ùîá êîìï�þòåð �çðîçóì³â� âêàç³âêè ïðîãðàì³ñòà, â³í ïîâèíåí
�ñï³ëêóâàòèñü� ³ç ïðîãðàì³ñòîì íà ñï³ëüí³é ìîâ³, ÿêó íàçèâàþòü ìîâîþ ïðîãðàìóâàííÿ.

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ó ñâ³ò³ ³ñíóþòü ñîòí³ ð³çíèõ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ, ÿê³ â
çàãàëüíîìó ìîæíà ïîä³ëèòè íà ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ íèçüêîãî (Asembler) òà âèñîêîãî
ð³âíÿ (Pascal, Delphi, C ³ ò.ä.). Êð³ì öüîãî ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ ìîæíà ïîä³ëèòè íà
ôóíêö³îíàëüí³, ñòðóêòóðí³, ëîã³÷í³, ïðîöåäóðí³, îá�ºêòíî-îð³ºíòîâàí³.

Ìîâà Pascal º îäí³ºþ ³ç êëàñè÷íèõ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ. Íàéá³ëüøî¿ ïîïóëÿðíîñò³
âîíà äîñÿãëà ó 80-õ - ïåðø³é ïîëîâèí³ 90-õ ðîê³â. Íà ¿¿ îñíîâ³ ðîçðîáëåíî ö³ëèé ðÿä
ñó÷àñíèõ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ, òàêèõ ÿê Borland Delphi.

Ìîâó ïðîãðàìóâàííÿ Pascal ðîçðîáëåíî â 1968 ðîö³ íà êàôåäð³ ³íôîðìàòèêè
Ñòåíôîðäñüêîãî óí³âåðñèòåòó øâåéöàðñüêèì ó÷åíèì Í³êëàóñîì Â³ðòîì. Öÿ ìîâà
ïðîãðàìóâàííÿ îòðèìàëà íàçâó íà ÷åñòü â³äîìîãî ôðàíöóçüêîãî ìàòåìàòèêà é ô³ëîñîôà
Áëåçà Ïàñêàëÿ (1623-1662). Ñïî÷àòêó âîíà ðîçãëÿäàëàñü ÿê íàâ÷àëüíà ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ
³ çàâäÿêè ïðîñòîò³ âèêîðèñòàííÿ çàñòîñîâóâàëàñü ó íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ÿê �ïåðøà� ìîâà
ïðîãðàìóâàííÿ äëÿ ñòóäåíò³â. Â 1983 ðîö³ ô³ðìà Borland International ïåðåâåëà ¿¿ íà
êîìåðö³éíó îñíîâó â ÿêîñò³ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ äëÿ ïåðñîíàëüíèõ êîìï�þòåð³â.
Ïåðåëîìíèì åòàïîì äëÿ ìîâè Pascal ñòàâ 1985 ð³ê, êîëè ïîÿâèëàñü ¿¿ íîâà âåðñ³ÿ, ÿêó
íàçâàëè Turbo Pascal 3.0. Âîíà ì³ñòèëà îáîëîíêó äëÿ çðó÷íîãî íàïèñàííÿ òà ðåäàãóâàííÿ
òåêñòó ïðîãðàì òà êîìï³ëÿòîð ñòàíäàðòíîãî Pascal. Ç öüîãî ÷àñó Pascal íàáóâ øèðîêîãî
âèêîðèñòàííÿ â êîëàõ ÿê äîñâ³ä÷åíèõ ïðîãðàì³ñò³â òàê ³ ïî÷àòê³âö³â.
Â íàñòóïí³é âåðñ³¿ Turbo Pascal 4.0 áóëî óñóíóòî áàãàòî îáìåæåíü êîìï³ëÿòîðà, ùî ÷àñòî
ï³ääàâàëèñü êðèòèö³, òà ï³äâèùåíî ïðîäóêòèâí³ñòü ñèñòåìè. Íàéá³ëüø âàæëèâèì
íîâîââåäåííÿì ñòàëî çàñòîñóâàííÿ ìîäóëüíî¿ êîíöåïö³¿ (UNIT-êîíöåïö³¿), ùî áóëà
çàïîçè÷åíà ç ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ Modula-2. Öå äîçâîëèëî ðåàë³çóâàòè â Turbo Pascal
ðîçðîáêó âåëèêèõ ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â.
Ç ïîÿâîþ âåðñ³¿ 5.0 Turbo Pascal îòðèìàëà ùå á³ëüø³ ìîæëèâîñò³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ
ïðîôåñ³éíèìè ïðîãðàì³ñòàìè. Îäíèì ³ç âàæëèâèõ íîâîââåäåíü ñòàëî âèêîðèñòàííÿ
àïàðàòíèõ ïåðåêðèòò³â àáî îâåðëå¿â (overlays). Âîíè äîçâîëèëè ñòâîðþâàòè ïîòóæí³
ïðîãðàìí³ ïðîäóêòè, ÿê³ ðîçðàõîâàí³ íà âèêîðèñòàííÿ ïðè  ìàëèõ îá�ºìàõ ïàì�ÿò³. Ìåõàí³çì
îâåðëå¿â ïîëÿãàº â ïîä³ë³ ïðîãðàìè íà ÷àñòèíè, ùî ïî÷åðãîâî çàâàíòàæóþòüñÿ â ïàì�ÿòü
(ç äèñêåòè àáî æîðñòêîãî äèñêà) ïî ì³ð³ íåîáõ³äíîñò³. Êð³ì öüîãî â Turbo Pascal 5.0
ðîçøèðåíî ìîæëèâîñò³ â³äëàãîäæåííÿ ïðîãðàì ³ çàáåçïå÷åíî ìîæëèâ³ñòü ï³äòðèìêè
ðîçøèðåíî¿ ïàì�ÿò³.

Ùå îäíèì âàæëèâèì åòàïîì äëÿ Turbo Pascal áóëà ïîÿâà âåðñ³¿ 5.5. Ñàìå â ö³é
âåðñ³¿ ç�ÿâèëàñü êîíöåïö³ÿ îá�ºêòíî-îð³ºíòîâàíîãî ïðîãðàìóâàííÿ (ÎÎÏ). Ôàêòè÷íî ìîâà

Âñòóï
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Pascal ñòàëà çàñíîâíèêîì öüîãî íàïðÿìêó ðîçâèòêó ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ. ÎÎÏ ïîëÿãàº ó
âèêîðèñòàíí³ ñïåö³àëüíîãî òèïó äàíèõ - îá�ºêò³â (Object), ÿê³ ñïðîùóþòü ïðîöåñ
ïðîãðàìóâàííÿ, ðîáëÿ÷è òåêñòè ïðîãðàì çíà÷íî êîìïàêòí³øèìè. Â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ç�ÿâèâñÿ
òåðì³í Object Pascal.   Ïàðàëåëüíî ç öèì, îá�ºêòíî-îð³ºíòîâàíå ïðîãðàìóâàííÿ
ðîçâèâàºòüñÿ ³ â ³íø³é ïîïóëÿðí³é ìîâ³ ïðîãðàìóâàííÿ C, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ç�ÿâëÿºòüñÿ
C++. Íà îñíîâ³ Object Pascal êîðïîðàö³ÿ Borland ðîçðîáèëà íîâó ìîâó ïðîãðàìóâàííÿ
Delphi, ÿêà íàáóëà âåëèêî¿ ïîïóëÿðíîñò³ â äðóã³é ïîëîâèí³ 90-õ ðîê³â.

Ïîïóëÿðí³ñòü ö³º¿ ìîâè ïîÿñíþºòüñÿ ùå é òèì, ùî âîíà íàëåæèòü äî ìîâ â³çóàëüíîãî
ïðîãðàìóâàííÿ. Ìîâè â³çóàëüíîãî ïðîãðàìóâàííÿ çíà÷íî ïîëåãøóþòü ïðîöåñ
ïðîãðàìóâàííÿ ³íòåðôåéñó ñòâîðþâàíèõ ïðîãðàì. Àäæå çîâí³øí³é âèãëÿä â³êîí òà ³íøèõ
îá�ºêò³â ïðîãðàì³ñò ñòâîðþº ëèøå ç äîïîìîãîþ ìèø³ òà ïàíåëåé îá�ºêò³â-çàãîòîâîê.
Ñåðåä ïîøèðåíèõ ìîâ â³çóàëüíîãî ïðîãðàìóâàííÿ ìîæíà òàêîæ â³äì³òèòè Visual Basic - öå
ìîâà, íà ÿê³é ñòâîðþþòü ìàêðîñè äëÿ äîêóìåíò³â äóæå ïîïóëÿðíîãî îô³ñíîãî ïàêåòà
Microsoft Office.

Â äàíîìó  ïîñ³áíèêó ðîçãëÿíóòî îñíîâí³ ìîæëèâîñò³ ïðîãðàìóâàííÿ íà ñòàíäàðòí³é
ìîâ³ ïðîãðàìóâàííÿ Turbo Pascal âåðñ³¿ 7.0. Öåé ïîñ³áíèê ðîçðàõîâàíèé ïåðø çà âñå íà
ïî÷àòê³âö³â, ÿê³ ò³ëüêè çíàéîìëÿòüñÿ ³ç ñâ³òîì ïðîãðàìóâàííÿ. Çíàííÿ Pascal äîïîìîæóòü
¿ì íàáóòè áàçîâèõ íàâè÷îê ïðîãðàìóâàííÿ òà ñòàíóòü îñíîâîþ äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ
á³ëüø ïîòóæíèõ ìîâ, òàêèõ ÿê Delphi.

Turbo Pascal 7.0, çàëèøàþ÷èñü ñóì³ñíèì ³ç ïîïåðåäí³ìè âåðñ³ÿìè Turbo  Pascal òà
Turbo Pascal for Windows, íàäàº íàì ðÿä íîâèõ  ìîæëèâîñòåé.  Íàéâàæëèâ³øîþ ç íèõ º
íàÿâí³ñòü çíà÷íî øâèäøîãî êîìï³ëÿòîðà ïðîãðàì, ÿêèé ñòàâ ñâîºð³äíèì ñâ³òîâèì
ñòàíäàðòîì äëÿ êîìï³ëÿòîð³â.

Êîìï³ëÿòîð - öå ñïåö³àëüíà ïðîãðàìà (ïðîãðàìíèé ìîäóëü), ÿêà çä³éñíþº
ïåðåòâîðåííÿ òåêñòó ïðîãðàìè, íàïèñàíîãî íà â³äïîâ³äí³é ìîâ³ ïðîãðàìóâàííÿ, ó
ïðîãðàìíèé êîä, çðîçóì³ëèé êîìï�þòåðó. Ñàì ïðîöåñ ïåðåòâîðåííÿ òåêñòó ïðîãðàìè, ó
ïðîãðàìíèé êîä íàçèâàºòüñÿ êîìï³ëÿö³ºþ.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ïðè êîìï³ëÿö³¿ â³äáóâàºòüñÿ àâòîìàòè÷íèé ïîøóê
êîìï³ëÿòîðîì ïîìèëîê ó òåêñò³ ïðîãðàìè.
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Ðîçä³ë 1. Êîðîòêèé îãëÿä ³íòåðôåéñó
îáîëîíêè Turbo Pascal

Äëÿ ñòâîðåííÿ òåêñòó ïðîãðàì ó Borland Pascal ñëóæèòü ïðîãðàìíà îáîëîíêà, ÿêà
âêëþ÷àº â ñåáå òåêñòîâèé ðåäàêòîð äëÿ ââåäåííÿ (ðåäàãóâàííÿ) òåêñòó ïðîãðàìè òà
êîìï³ëÿòîð äëÿ ñòâîðåííÿ ïðîãðàìíîãî êîäó. Ïàêåò Borland Pascal âêëþ÷àº â ñåáå ï'ÿòü
ð³çíèõ âàð³àíò³â çàâàíòàæåííÿ îáîëîíêè ñåðåäîâèùà Borland Pascal:

- bp.exe - ³íòåãðîâàíå ñåðåäîâèùå ðîçðîáêè ïðîãðàì (IDE), ùî ïðàöþº â çàõèùåíîìó
ðåæèì³ DOS  ³ ãåíåðóº ïðèêëàäí³  ïðîãðàìè DOS â ðåàëüíîìó ðåæèì³ DOS òà
çàõèùåíîìó ðåæèì³ Windows;

- turbo.exe - ³íòåãðîâàíå ñåðåäîâèùå, ùî ïðàöþº â ðåàëüíîìó ðåæèì³ DOS  ³ ãåíåðóº
ò³ëüêè ïðèêëàäí³ ïðîãðàìè â ðåàëüíîìó ðåæèì³;

- bpw.exe - ³íòåãðîâàíå ñåðåäîâèùå, ùî ïðàöþº ï³ä Windows ³ ãåíåðóº ïðèêëàäí³
ïðîãðàìè  DOS ³ Windows ðåàëüíîãî òà çàõèùåíîãî ðåæèìó;

- bpc.exe - êîìï³ëÿòîð, ùî ïðàöþº â ðåæèì³ êîìàíäíîãî ðÿäêà â  çàõèùåíîìó
ðåæèì³ DOS ³ ãåíåðóº ïðèêëàäí³ ïðîãðàìè ³ Windows ðåàëüíîãî òà çàõèùåíîãî
ðåæèìó;

- tpc.exe - êîìï³ëÿòîð, ùî ïðàöþº â ðåæèì³ êîìàíäíîãî ðÿäêà â ðåàëüíîìó ðåæèì³
DOS ³ ãåíåðóº ò³ëüêè ïðèêëàäí³ ïðîãðàìè DOS ðåàëüíîãî ðåæèìó.
Ï³ñëÿ çàâàíòàæåííÿ îäíîãî ³ç òðüîõ ïåðøèõ îïèñàíèõ âèùå ôàéë³â â³äêðèâàºòüñÿ

â³êíî îáîëîíêè, ùî ì³ñòèòü ðîáî÷å ïîëå òà ãîëîâíå ìåíþ. Êð³ì öüîãî ó âåðñ³¿ äëÿ Windows
áóäå ïðèñóòíº ï³êòîãðàô³÷íå ìåíþ. Â áóäü-ÿêîìó ³ç ðîçãëÿíóòèõ òèï³â îáîëîíêè º
ìîæëèâîñò³ ðîáîòè ÿê ³ç êëàâ³àòóðîþ, òàê ³ ìèøåþ.

Äëÿ â³äêðèòòÿ ôàéëó ç òåêñòîì ïðîãðàìè, àáî ñòâîðåííÿ íîâî¿ ïðîãðàìè, ïîòð³áíî
íàòèñíóòè êëàâ³øó F3, àáî â ïóíêò³ ìåíþ File âèáðàòè êîìàíäó Open (New äëÿ ñòâîðåííÿ
ôàéëó ïðîãðàìè). Ïîòð³áíî çàóâàæèòè, ùî äëÿ àêòèâ³çàö³¿ ãîëîâíîãî ìåíþ ñë³ä íàòèñíóòè
êëàâ³øó F10, àáî Alt ³ ïåðøó ë³òåðó íàçâè ïóíêòó ìåíþ.

Â áóäü-ÿêîìó âèïàäêó â³äêðèâàºòüñÿ â³êíî, äå â ïîë³ Name ñë³ä ââåñòè ³ì�ÿ ïîòð³áíîãî
ôàéëó, àáî âèáðàòè éîãî ó ñïèñêó Files. ßêùî ôàéë ³ç òàêèì ³ìåíåì ³ñíóâàâ, òî â³í
â³äêðèºòüñÿ â îêðåìîìó â³êí³, à ÿêùî í³, òî ç�ÿâèòüñÿ ïîðîæíº â³êíî, äëÿ ñòâîðåííÿ íîâî¿
ïðîãðàìè. Ïîòð³áíî çàóâàæèòè, ùî ðîçøèðåííÿ ôàéëó Borland Pascal íàäàº àâòîìà-
òè÷íî - PAS.

Ñåðåäîâèùå Borland Pascal ï³äòðèìóº áàãàòîâ³êîííèé ³íòåðôåéñ, íàäàþ÷è êîæíîìó
â³äêðèòîìó äëÿ ðåäàãóâàííÿ ôàéëó îêðåìå â³êíî. Ïåðåõ³ä ì³æ â³êíàìè çä³éñíþºòüñÿ êëàâ³øåþ
F6 (â ïóíêò³ ìåíþ Window âèáðàòè êîìàíäó Next) äëÿ ïåðåõîäó äî íàñòóïíîãî â³êíà, òà
Shift+F6 (ó ïóíêò³ ìåíþ Window âèáðàòè êîìàíäó Previous) - äî ïîïåðåäíüîãî â³êíà.
Ìîæíà òàêîæ âèáðàòè êîìàíäó List ³ç öüîãî æ ïóíêòó ìåíþ ³ â ñïèñêó â³êîí âèáðàòè
ïîòð³áíå. Êð³ì öüîãî êîæíå â³äêðèòå â³êíî ìàº ñâ³é íîìåð ³ äëÿ ïåðåõîäó â öå â³êíî ìîæíà
íàòèñíóòè êîìá³íàö³þ êëàâ³ø Alt+öèôðó, ùî â³äïîâ³äàº íîìåðó â³êíà.

Äëÿ òîãî, ùîá çàêðèòè àêòèâíå â³êíî ç ôàéëîì, íåîáõ³äíî íàòèñíóòè êîìá³íàö³þ
êëàâ³ø Alt+F3, àáî â ïóíêò³ Window âèáðàòè êîìàíäó Close. Ìîæíà òàêîæ íàòèñíóòè ë³âó
êëàâ³øó ìèø³ íà ñïåö³àëüíîìó ì³ò÷èêó â ë³âîìó âåðõíüîìó êóò³ â³êíà.
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Ó âèïàäêó, êîëè íåîáõ³äíî ðîçãîðíóòè â³êíî íà âåñü åêðàí, ïîòð³áíî íàòèñíóòè
êëàâ³øó F5, àáî â ïóíêò³ Window âèáðàòè êîìàíäó Zoom. Òàêèì ñàìèì ÷èíîì â³êíî
ïåðåâîäèòüñÿ ³ç ïîâíîåêðàííîãî ðåæèìó ó çâè÷àéíèé.  Äëÿ òîãî, ùîá çì³íèòè ðîçì³ðè
â³êíà, àáî éîãî ïîëîæåííÿ íà åêðàí³, ïîòð³áíî íàòèñíóòè êîìá³íàö³þ êëàâ³ø Ctrl+F5 (â
ïóíêò³ Window âèáðàòè êîìàíäó Move/Size), à òîä³ êëàâ³øàìè ñòð³ëîê ïåðåì³ñòèòè â³êíî â
ïåâíå ïîëîæåííÿ íà åêðàí³ (äëÿ çì³íè ðîçì³ð³â ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè êëàâ³ø³ ñòð³ëîê
ó êîìá³íàö³¿ ç Shift). Ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ ïîòð³áíèõ ïàðàìåòð³â, ñë³ä íàòèñíóòè êëàâ³øó
Enter. Äëÿ çì³íè ðîçì³ð³â â³êíà ìèøåþ ïîòð³áíî çàô³êñóâàòè ¿¿ êóðñîð â ïðàâîìó íèæíüîìó
êóò³ â³êíà, íàòèñíóòè ë³âó êëàâ³øó ³ ïåðåòÿãíóòè â ïîòð³áíå ì³ñöå. Ùîá çì³íèòè ïîëîæåííÿ
â³êíà, ïîòð³áíî ïåðåòÿãíóòè éîãî çà çàãîëîâîê.

Äëÿ òîãî, ùîá âïîðÿäêóâàòè ðîçì³ùåííÿ â³äêðèòèõ â³êîí, ¿õ ìîæíà ðîçì³ñòèòè
êàñêàäîì (â ïóíêò³ ìåíþ Window êîìàíäà Cascade) àáî ÷åðåïèöåþ (ó ïóíêò³ ìåíþ Window
êîìàíäà Tile).

Ï³ñëÿ òîãî, ÿê ó ôàéë³ ïðîãðàìè çðîáëåíî çì³íè, ¿õ íåîáõ³äíî çàïèñàòè íà äèñê.
Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî íàòèñíóòè êëàâ³øó F2, àáî â ïóíêò³ ìåíþ File âèáðàòè êîìàíäó Save.
ßêùî äî öüîãî ôàéë áóâ áåç ³ìåí³, òî äîäàòêîâî ç�ÿâèòüñÿ â³êíî, äå ñë³ä óêàçàòè êàòàëîã,
êóäè éîãî áóäå çàïèñàíî, òà ³ì�ÿ ñàìîãî ôàéëó.

Äëÿ âèõîäó ç îáîëîíêè Borland Pascal ïîòð³áíî íàòèñíóòè êîìá³íàö³þ êëàâ³ø
Alt+X, àáî â ïóíêò³ ìåíþ File âèáðàòè êîìàíäó Exit.

Ï³ä ÷àñ ðåäàãóâàííÿ òåêñòó ïðîãðàìè äîñèòü ÷àñòî âèíèêàº ïîòðåáà â êîï³þâàíí³
òà ïåðåíåñåíí³ îêðåìèõ ÷àñòèí òåêñòó. Äëÿ öüîãî â³äïîâ³äíèé áëîê ïðîãðàìè íåîáõ³äíî
âèä³ëèòè. Ùîá âèä³ëèòè ÷àñòèíó òåêñòó, ñïî÷àòêó ïîòð³áíî âñòàíîâèòè êóðñîð íà ïî÷àòîê
(ê³íåöü) öüîãî áëîêó ³ íàòèñíóòè êîìá³íàö³þ êëàâ³ø Shift òà â³äïîâ³äí³ êëàâ³ø³ ñòð³ëîê.
Ìîæíà òàêîæ íàòèñíóòè ë³âó êëàâ³øó ìèø³ ³, íå â³äïóñêàþ÷è ¿¿, ïåðåòÿãíóòè âçäîâæ
ïîòð³áíîãî òåêñòó.

Äëÿ òîãî, ùîá ñêîï³þâàòè âèä³ëåíèé òåêñò â áóôåð ïàì�ÿò³, ïîòð³áíî íàòèñíóòè
êîìá³íàö³þ êëàâ³ø Ctrl+Insert (ó ïóíêò³ ìåíþ Edit âèáðàòè êîìàíäó Copy). Ùîá âèð³çàòè
âèä³ëåíèé áëîê â ïàì�ÿòü, íåîáõ³äíî íàòèñíóòè êîìá³íàö³þ êëàâ³ø Shift+Delete (ó ïóíêò³
ìåíþ Edit âèáðàòè êîìàíäó Cut). Ï³ñëÿ òîãî, ñë³ä ïåðåì³ñòèòè êóðñîð ó â³äïîâ³äíå ì³ñöå
òåêñòó ïðîãðàìè ³ íàòèñíóòè êîìá³íàö³þ êëàâ³ø Shift+Insert (ó ïóíêò³ ìåíþ Edit âèáðàòè
êîìàíäó Paste). Â ðåçóëüòàò³ âì³ñò áóôåðà ïàì�ÿò³ áóäå ïîì³ùåíî â ïîçèö³þ êóðñîðó. ßêùî
êîðèñòóâà÷ó ïîòð³áíî ïåðåãëÿíóòè âì³ñò áóôåðà ïàì�ÿò³, òî â ïóíêò³ ìåíþ Edit ñë³ä âèáðàòè
êîìàíäó Show ñlipboard.

Ùîá çíèùèòè âèä³ëåíèé áëîê, íå ïîì³ùàþ÷è éîãî â áóôåð ïàì�ÿò³, íåîáõ³äíî
íàòèñíóòè êîìá³íàö³þ êëàâ³ø Ctrl+Delete (ó ïóíêò³ ìåíþ Edit âèáðàòè êîìàíäó Clear). ßêùî
ïîòð³áíî çíèùèòè ëèøå îäèí ðÿäîê, òî ìîæíà âñòàíîâèòè íà íüîãî êóðñîð ³ íàòèñíóòè
êîìá³íàö³þ êëàâ³ø Ctrl+Y.
Äëÿ òîãî, ùîá çíÿòè âèä³ëåííÿ áëîêó, ìîæíà ñêîðèñòàòèñü êîìá³íàö³ºþ êëàâ³ø Ctrl+B, à
òîä³ êëàâ³øà H (ëàòèíñüêèé àëôàâ³ò).

Â Turbo Pascal ðîçâèíóòèé ìåõàí³çì êîíòåêñòíîãî ìåíþ (íàãàäàºìî, âèêëèêàºòüñÿ
ïðàâîþ êëàâ³øåþ ìèø³), ÿêå äîçâîëÿº ïðèøâèäøèòè âèêëèê êîìàíä îáîëîíêè. Êð³ì
ìèø³ öå ìåíþ ìîæíà âèêëèêàòè êîìá³íàö³ºþ êëàâ³ø Alt+F10.
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ßêùî êîðèñòóâà÷ âèïàäêîâî âèêîíàâ íåïîòð³áíó éîìó îïåðàö³þ ðåäàãóâàííÿ
òåêñòó, òî ¿¿ ìîæíà â³äì³íèòè êîìá³íàö³ºþ êëàâ³ø Alt+Backspace (àáî â ïóíêò³ ìåíþ Edit ó
êîíòåêñòíîìó ìåíþ âèáðàòè êîìàíäó Undo). Ïîâòîðèòè â³äì³íåíó ä³þ ìîæíà êîìàíäîþ
Redo ³ç öüîãî æ ïóíêòó ìåíþ.

Ï³ñëÿ òîãî, ÿê òåêñò ïðîãðàìè áóäå ââåäåíî, ¿¿ ïîòð³áíî â³äêîìï³ëþâàòè (äèâ.
âèùå), ùîá ñòâîðèòè ïðîãðàìíèé êîä. Äëÿ öüîãî ñë³ä íàòèñíóòè êîìá³íàö³þ êëàâ³ø Alt+F9,
àáî â ïóíêò³ ìåíþ Compile âèáðàòè îäíîéìåííó êîìàíäó. Ïðè öüîìó ïðîãðàìà ìîæå
êîìï³ëþâàòèñü àáî áåçïîñåðåäíüî â îïåðàòèâíó ïàì�ÿòü, àáî íà äèñê (ç óòâîðåííÿì
âèêîíóþ÷îãî ôàéëó ç ðîçøèðåííÿì exe). Äëÿ öüîãî, ùîá âèáðàòè íàïðÿìîê êîìï³ëþâàííÿ,
ïîòð³áíî â ïóíêò³ ìåíþ Compile âèáðàòè êîìàíäó Destination ... Ïðè÷îìó, ÿêùî â ìåíþ
çíàõîäèòüñÿ êîìàíäà Destination Disk, òî êîìï³ëÿö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ â ïàì�ÿòü ³ âèá³ð ö³º¿
êîìàíäè âñòàíîâèòü êîìï³ëÿö³þ â exe-ôàéë. À ÿêùî â ìåíþ çíàõîäèòüñÿ êîìàíäà Destination
Memory, òî êîìï³ëÿö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ íà äèñê ³ âèá³ð ö³º¿ êîìàíäè âñòàíîâèòü êîìï³ëÿö³þ â
ïàì�ÿòü.

ßêùî äàíà ïðîãðàìà âêëþ÷àº â ñåáå íå ò³ëüêè âèõ³äíèé êîä â àêòèâíîìó â³êí³, à
ñêëàäàºòüñÿ ç äåê³ëüêîõ ôàéë³â (íàïðèêëàä, îñíîâíèé ôàéë, îäèí àáî á³ëüøå ìîäóë³â,
çîâí³øí³ ìîäóë³ íà ìîâ³ Asembler), òî ìîæíà ñôîðìóâàòè ñâîþ ïðîãðàìó,
ïðîêîìï³ëþâàâøè âñ³ ö³ ôàéëè ðàçîì. Äëÿ öüîãî â ïóíêò³ ìåíþ Compile ïîòð³áíî âèáðàòè
Make, àáî íàòèñíóòè êëàâ³øó F9.

Äëÿ çàâàíòàæåííÿ â³äêîìï³ëüîâàíî¿ ïðîãðàìè íà âèêîíàííÿ (ç îáîëîíêè Borland
Pascal) ïîòð³áíî íàòèñíóòè êîìá³íàö³þ êëàâ³ø Ctrl+F9 àáî â ïóíêò³ ìåíþ Run âèáðàòè
îäíîéìåííó êîìàíäó. Ïðè ÷îìó, ÿêùî ïðîãðàìà äî öüîãî ÷àñó íå áóëà â³äêîìï³ëüîâàíà,
âîíà ïîïåðåäíüî êîìï³ëþºòüñÿ.

²íêîëè, ïðè êîìï³ëÿö³¿ ïðîãðàìè âàæêî çíàéòè ïîìèëêó â òåêñò³ ïðîãðàìè, òîä³
ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíóâàòè ïðîãðàìó ïîêðîêîâî. Äëÿ öüîãî ìîæíà ñêîðèñòàòèñü êëàâ³øåþ
F7 (êîìàíäà Trace into ó ïóíêò³ ìåíþ Run). Â ðåçóëüòàò³ ïðîãðàìà áóäå âèêîíóâàòèñü ïî
îäí³é êîìàíä³ ïðè êîæíîìó íàòèñêóâàíí³ êëàâ³ø³ F7 (âèáîð³ êîìàíäè). Ïðè öüîìó
â³äïîâ³äíèé ðÿäîê ïðîãðàìè (ùî âèêîíóºòüñÿ) áóäå âèä³ëÿòèñü ³íøèì êîëüîðîì. Ïîä³áíîþ
äî ïîïåðåäíüî¿ êîìàíäè º êîìàíäà Step over (êëàâ³øà F8) ³ç ïóíêòó ìåíþ Run, àëå âîíà
âèêîíóº âñ³ ï³äïðîãðàìè ÿê ºäèíå ö³ëå, íå ðîçáèâàþ÷è ¿õ ïîêîìàíäíî.
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Ðîçä³ë 2. Àëôàâ³ò ìîâè Turbo Pascal.
Òèïè äàíèõ.

ßê îïèñàíî âèùå, êîìï�þòåðí³ ïðîãðàìè ñòâîðþþòüñÿ ç äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíèõ
ìîâ, ÿê³ íàçèâàþòüñÿ ìîâàìè ïðîãðàìóâàííÿ. Ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ, ÿê³ ³ áóäü-ÿêà ³íøà
ìîâà, ì³ñòèòü ñâ³é àëôàâ³ò.

Àëôàâ³ò ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ - öå íàá³ð êîíñòàíò, òèï³â äàíèõ, çì³ííèõ, ñòàíäàðòíèõ
ïðîöåäóð ³ ôóíêö³é, îïåðàíä³â òà îïåðàòîð³â, ç ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ ïðîãðàìà.

Ðîçãëÿíåìî ö³ òåðì³íè á³ëüø äåòàëüíî.
Êîíñòàíòè - öå äàí³, çíà÷åííÿ ÿêèõ â³äîìå äî çàâàíòàæåííÿ ïðîãðàìè ³ íå  çì³íþºòüñÿ

â ïðîöåñ³ ¿¿ âèêîíàííÿ.
Â Pascal ³ñíóþòü ÿê ñòàíäàðòí³ êîíñòàíòè, òàê ³ âêàçàí³ êîðèñòóâà÷åì. Äî ñòàíäàðòíèõ

êîíñòàíò íàëåæèòü, íàïðèêëàä, ÷èñëî Pi=3,141592.... Êîíñòàíòè, çàäàí³ êîðèñòóâà÷åì,
ïîòð³áíî âêàçóâàòè â ñïåö³àëüíîìó ðîçä³ë³ ïðîãðàìè (äèâ. íàñòóïíèé ðîçä³ë ïîñ³áíèêà).

Çì³íí³ - öå äàí³, çíà÷åííÿ ÿêèõ ââîäèòüñÿ òà çì³íþºòüñÿ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè.
Óñ³ çì³íí³, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â Pascal-ïðîãðàì³, ïîòð³áíî îïèñóâàòè â ñïåö³àëüíîìó
ðîçä³ë³ ïðîãðàìè (äèâ. íàñòóïíèé ðîçä³ë ïîñ³áíèêà)..

Òèï äàíèõ - öå íàá³ð äàíèõ (êîíñòàíò, çì³ííèõ, çíà÷åíü ôóíêö³é ³ ò.ä.), ÿê³ ìàþòü
ñï³ëüí³ õàðàêòåðèñòèêè (ôîðìàò ïðåäñòàâëåííÿ â ïàì�ÿò³ ÏÊ, ìíîæèíà äîïóñòèìèõ çíà÷åíü,
ìíîæèíà äîïóñòèìèõ îïåðàö³é, ùî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ äàíîãî òèïó).

Òèïè äàíèõ â Pascal ïîä³ëÿþòüñÿ íà ïðîñò³ òà ñêëàäí³. Äî ïðîñòèõ òèï³â äàíèõ
â³äíîñÿòüñÿ:

- ö³ë³ ÷èñëà;
- ä³éñí³ ÷èñëà;
- ñèìâîëüíèé òèï;
- ëîã³÷íèé òèï;
- ³íòåðâàëüíèé òèï;
- ïåðåðàõîâíèé òèï.

Ñêëàäí³ òèïè äàíèõ - öå òèïè, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç åëåìåíò³â, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî
ïðîñòèõ òèï³â. Äî ñêëàäíèõ òèï³â äàíèõ â³äíîñÿòüñÿ:

- ìàñèâè;
- ìíîæèíè;
- ñòð³÷êè;
- çàïèñè;
- ôàéëè;
- äèíàì³÷í³ çì³íí³;
- âêàç³âêè;
- ë³í³éí³ ñïèñêè (ñòåêè, ÷åðãè);
- íåë³í³éí³ ñïèñêè (äâ³éêîâ³ äåðåâà, íåñèìåòðè÷í³ äåðåâà, òåêñòè, ãðàôè);
- ïðîöåäóðíèé òèï;
- îá�ºêòè.
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Êð³ì öüîãî, òèïè äàíèõ ó Turbo Pascal ìîæíà ïîä³ëèòè íà âïîðÿäêîâàí³ òà
íåâïîðÿäêîâàí³. Âïîðÿäêîâàí³ - öå òèïè, â ÿêèõ äàí³ ðîçì³ùåí³ â ïåâíîìó, íàïåðåä
âèçíà÷åíîìó, ïîðÿäêó ³ êîæåí ç åëåìåíò³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñâî¿ì ïîðÿäêîâèì íîìåðîì.
Íåâïîðÿäêîâàí³ - öå òèïè, â ÿêèõ äàí³ íå ìàþòü ñâî¿õ ïîðÿäêîâèõ íîìåð³â.

Ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ - öå ï³äïðîãðàìè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ñåðåäèí³ ïðîãðàìè
(á³ëüø äåòàëüíî áóäóòü îïèñàí³ äàë³). Äî àëôàâ³òó ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ â³äíîñÿòü ñòàíäàðòí³
ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿, òîáòî òàê³, ùî ñïðèéìàþòüñÿ ìîâîþ ïðîãðàìóâàííÿ áåç ¿õ
äîäàòêîâîãî îïèñó.

Îïåðàíäè - öå ñïåö³àëüí³ ñèìâîëè àáî ïîñë³äîâíîñò³ ñèìâîë³â, ÿê³ âèêîíóþòü íàä
äàíèìè ïåâí³ îïåðàö³¿ (ìàòåìàòè÷í³, ëîã³÷í³ ³ ò.ä.).  Ïðèêëàäîì îïåðàíä³â ìîæóòü áóòè
îïåðàíäè ìàòåìàòè÷íèõ îïåðàö³é: �+� - äîäàâàííÿ äàíèõ), �-� - â³äí³ìàííÿ äàíèõ, �*� -
ìíîæåííÿ äàíèõ, �/� - ä³ëåííÿ äàíèõ, �=� - ð³âí³ñòü äàíèõ ³ ò.ä.

Îïåðàòîðè  - öå äåÿê³ íåïîä³ëüí³ åëåìåíòè ïðîãðàìè, ùî äîçâîëÿþòü âèêîíóâàòè
ïåâí³ àëãîðèòì³÷í³ ä³¿ ó ïðîãðàì³, òîáòî âèêîíóâàòè â ïðîãðàì³ ïåâí³ êîìàíäè. Ôàêòè÷íî,
îïåðàòîð - öå îêðåìà êîìàíäà â àëãîðèòì³ ïðîãðàìè, òîáòî îêðåìèé êðîê âèêîíàííÿ
ïðîãðàìè.

Â Turbo Pascal îïåðàòîðè ïîä³ëÿþòüñÿ íà ïðîñò³ òà ñòðóêòóðí³. Äî ïðîñòèõ
îïåðàòîð³â  â³äíîñÿòüñÿ:

- îïåðàòîð ïðèñâîºííÿ (:=);
- îïåðàòîð áåçóìîâíîãî ïåðåõîäó (goto);
- îïåðàòîð çâåðòàííÿ äî ïðîöåäóðè (ôóíêö³¿).

Ñòðóêòóðíèìè îïåðàòîðàìè íàçèâàþòüñÿ òàê³, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç ³íøèõ îïåðàòîð³â.
Äî íèõ â³äíîñÿòüñÿ:

- ñêëàäíèé îïåðàòîð - ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ íàá³ð îïåðàòîð³â, ùî ïîì³ùåí³  â
îïåðàòîðí³ äóæêè (begin - end);

- óìîâíèé îïåðàòîð (if);
- îïåðàòîð âèáîðó (case);
- îïåðàòîðè öèêëó (repeat, while, for);
- îïåðàòîð ïðèºäíàííÿ (with).

Óñ³ âèùåîïèñàí³ åëåìåíòè àëôàâ³òó ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ ñêëàäàþòüñÿ ç îêðåìèõ
ñèìâîë³â. Â ÿêîñò³ ñèìâîë³â, ùî ñêëàäàþòü åëåìåíòè àëôàâ³òó, â Turbo Pascal ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè á³ëüø³ñòü ñèìâîë³â, ùî âõîäÿòü â ñòàíäàðòíó ASCII-òàáëèöþ. Çàáîðîíåíî
âèêîðèñòîâóâàòè ñèìâîëè ðîçøèðåíî¿ ASCII-òàáëèö³, òîáòî ñèìâîëè ç êîäàìè â³ä 128 äî
255, à òàêîæ ñèìâîëè: (&), (!), (%), (~), (�). Ö³ ñèìâîëè ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ëèøå â
ÿêîñò³ êîìåíòàð³â òà â òåêñòîâèõ ñòð³÷êàõ, ÿê³ áåðóòüñÿ â îäèíàðí³ ëàïêè (�).

Ðîçä³ë 2. Àëôàâ³ò ìîâè Turbo Pascal. Òèïè äàíèõ
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Ðîçä³ë 3. Ñòðóêòóðà Pascal-ïðîãðàìè.
Ïðàâèëà íàïèñàííÿ ïðîãðàì

Ïðîãðàìà, ùî íàïèñàíà íà ìîâ³ Turbo Pascal ñòâîðþºòüñÿ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç
ïðàâèëàìè, ùî ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ äåùî ðîçøèðåí³ é ñïðîùåí³ ïðàâèëà ñèíòàêñèñó
ñòàíäàðòíîãî Pascal. Àëå ö³ ñïðîùåí³ ïðàâèëà (òîáòî ïîðÿäîê ðîçì³ùåííÿ â òåêñò³ ïðîãðàìè
ð³çíèõ áëîê³â) ïîâèíí³ ñòðîãî çáåð³ãàòèñü ïðè íàïèñàíí³ ïðîãðàìè.

Áóäü-ÿêó ïðîãðàìó â Turbo Pascal ìîæíà óìîâíî ðîçáèòè íà òðè îñíîâíèõ ÷àñòèíè:
- ðîçä³ë îïèñ³â òà óçãîäæåíü;
- ðîçä³ë òåêñò³â, ïðîöåäóð òà ôóíêö³é;
- ðîçä³ë îñíîâíîãî áëîêó ïðîãðàìè.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ïðèñóòí³ñòü ïåðøîãî òà òðåòüîãî ðîçä³ë³â º îáîâ�ÿçêîâèì
ó ïðîãðàì³, òîä³ ÿê äðóãèé (ðîçä³ë òåêñò³â, ïðîöåäóð òà ôóíêö³é) ç�ÿâëÿºòüñÿ â ïðîãðàì³ ïî
ì³ð³ íåîáõ³äíîñò³.

Êîæåí ç âèùåîïèñàíèõ ðîçä³ë³â ïîä³ëÿºòüñÿ ùå íà ïåâí³ ï³äðîçä³ëè, äåÿê³ ç ÿêèõ º
îáîâ�ÿçêîâèìè, à äåÿê³ âêàçóþòüñÿ ïî ì³ð³ íåîáõ³äíîñò³. Íèæ÷å îïèñàíî íàéá³ëüø ïîâíó
ñòðóêòóðó Pascal-ïðîãðàìè ³ç âêàçàííÿì óñ³õ ìîæëèâèõ ï³äðîçä³ë³â. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè,
ùî ï³äðîçä³ëè ïðåäñòàâëåí³ â êâàäðàòíèõ äóæêàõ, º íåîáîâ�ÿçêîâèìè ³ âêàçóþòüñÿ ëèøå â
ïîòð³áíèõ âèïàäêàõ (ñàì³ êâàäðàòí³ äóæêè â òåêñò³ ïðîãðàìè íå âêàçóþòüñÿ). Êð³ì öüîãî
íåîáõ³äíî çàóâàæèòè, ùî ³íôîðìàö³ÿ, ïðåäñòàâëåíà â ïðîãðàì³ ó ô³ãóðíèõ äóæêàõ, º
êîìåíòàðåì ³ ïðè âèêîíàí³ ïðîãðàìè ³ãíîðóºòüñÿ (êð³ì âèïàäêó, êîëè çà â³äêðèòîþ
ô³ãóðíîþ äóæêîþ ñòî¿òü çíàê �$�).

{ðîçä³ë îïèñ³â òà óçãîäæåíü}
[program   ³ì'ÿ ïðîãðàìè; ]
[  {$ ....}  ]
[uses     ìîäóëü1, ìîäóëü2 ...; ]
[label     ì³òêà1, ì³òêà2 ...; ]
[const

   ³ì'ÿ = çíà÷åííÿ;
                  ,,, ]

[type
 òèï = îïèñ òèïó;
                  ,,, ]

var
çì³ííà1, çì³ííà2, ...  :  òèï;

      ,,,

{ðîçä³ë òåêñò³â ïðîöåäóð òà ôóíêö³é}
[procedure      ³ì'ÿ ïðîöåäóðè(ñïèñîê ïàðàìåòð³â);

{  ò³ëî ïðîöåäóðè  }
[                ,,,                                      ]]
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[function        ³ì'ÿ ôóíêö³¿(ñïèñîê ïàðàìåòð³â):òèï ðåçóëüòàòó;
{    ò³ëî ôóíêö³¿     }

[                ,,,                                      ]]

{ðîçä³ë îñíîâíîãî áëîêó ïðîãðàìè}
begin

{òåêñò ïðîãðàìè}
end.

Â ïåðøîìó ðîçä³ë³ ïðîãðàìè ïðîãðàì³ñò ïîâ³äîìëÿº êîìï³ëÿòîðó, ÿêèìè
³äåíòèô³êàòîðàìè â³í ïîçíà÷àº äàí³ (êîíñòàíòè, çì³íí³), à òàêîæ âñòàíîâëþº âëàñí³ òèïè
äàíèõ, ÿê³ íàäàë³ â³í ñïîä³âàºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè â ïðîãðàì³. Ïðè öüîìó íåîáõ³äíî
ñë³äêóâàòè, ùîá ³ìåíà çì³ííèõ, êîíñòàíò, íàçâè òèï³â íå ïîâòîðþâàëèñü äëÿ ð³çíèõ äàíèõ.

Ðîçãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî âñ³ ï³äðîçä³ëè, ùî ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñü â
ïðîãðàì³.

Program - öå çàãîëîâîê ïðîãðàìè, ùî âêàçóº ¿¿ ³ì'ÿ. Äëÿ Turbo Pascal 6.0 ³ á³ëüø
íîâ³øèõ âåðñ³é öåé ï³äðîçä³ë âêàçóâàòè íåîáîâ�ÿçêîâî, õî÷à ðåêîìåíäîâàíî âêàçóâàòè
çàãîëîâîê ïðîãðàìè, ùîá óæå ïðè ïåðøîìó çíàéîìñòâ³ ç ¿¿ òåêñòîì ìîæíà áóëî îòðèìàòè
³íôîðìàö³þ ïðî ¿¿ ïðèçíà÷åííÿ. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî íå ñë³ä ó çàãîëîâêó ïðîãðàìè
íàìàãàòèñü âêàçàòè âñþ â³äîìó ³íôîðìàö³þ ïðî ïðîãðàìó, àäæå äëÿ ö³º¿ ìåòè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ êîìåíòàð³ (íàãàäàþ, ùî êîìåíòàð âêàçóºòüñÿ ó ô³ãóðíèõ äóæêàõ).
Íàé÷àñò³øå â çàãîëîâêó ïðîãðàìè âêàçóþòü íàçâó ïðîãðàìè òà ¿¿ âåðñ³þ.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî çàãîëîâîê ïðîãðàìè, ùî ñë³äóº, çà ñëîâîì PROGRAM º
³äåíòèô³êàòîðîì ³ âîëîä³º âñ³ìà éîãî âëàñòèâîñòÿìè. Íàïðèêëàä, âñåðåäèí³ ò³ëà ïðîãðàìè
íå ìîæóòü áóòè îãîëîøåí³ åëåìåíòè (çì³íí³, êîíñòàíòè, ³ ò.ä.), ùî ñï³âïàäàþòü ³ç çàãîëîâêîì
ïðîãðàìè. Êð³ì öüîãî, çàãîëîâîê ïðîãðàìè îáîâ�ÿçêîâî ïîâèíåí ïî÷èíàòèñü ç ëàòèíñüêî¿
ë³òåðè, à äàë³ ìîæóòü çíàõîäèòèñü ñèìâîëè, äîïóñòèì³ äëÿ àëôàâ³òó Turbo Pascal (äèâ.
ðîçä³ë 2 äàíîãî ïîñ³áíèêà).

{$...} - öå ï³äðîçä³ë îïèñó ãëîáàëüíèõ äèðåêòèâ êîìï³ëÿòîðà (íàãàäàþ, ùî öåé
ï³äðîçä³ë â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä êîìåíòàð³â òèì, ùî â³äðàçó çà â³äêðèòîþ ô³ãóðíîþ äóæêîþ
ñë³äóº çíàê �$�). Â öüîìó ðîçä³ë³ ïðîãðàìè ìîæíà âêàçàòè äëÿ êîìï³ëÿòîðà ïåâíèé ðåæèì
ðîáîòè ïðè òðàíñëÿö³¿ ñàìî¿ ïðîãðàìè. Òàê³ âêàç³âêè ìîæóòü ì³ñòèòè �çàìîâëåííÿ� íà
âêëþ÷åííÿ â òåêñò ïðîãðàìè ôðàãìåíò³â ³íøèõ ïðîãðàì, ³íôîðìàö³þ â³äëàãîäæóâà÷à àáî
â³äîìîñò³ ïðî íåîáõ³äí³ñòü âèêîðèñòàííÿ àðèôìåòè÷íîãî ñï³âïðîöåñîðà. ßêùî ñïåö³àëüíèõ
äèðåêòèâ äëÿ êîìï³ëÿòîðà íå ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè, òî öåé ï³äðîçä³ë ó ïðîãðàì³ íå
âêàçóºòüñÿ.

Uses - öåé ï³äðîçä³ë âêàçóº íàçâè ìîäóë³â òà á³áë³îòåê, ùî ïîòð³áíî ï³äêëþ÷èòè äî
ïðîãðàìè. Ïîíÿòòÿ �ìîäóëü�, �á³áë³îòåêà�, �áëîê� ñêëàäàþòü îñíîâó òåðì³íîëîã³¿
ïðîãðàìóâàííÿ íà Pascal. Ìîäóëü ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ çàìêíóòèé áëîê, ùî ìàº ñâîº ³ì�ÿ,
êîìï³ëþºòüñÿ îêðåìî ³ ï³äêëþ÷àºòüñÿ äî âàøî¿ ïðîãðàìè, ÿê í³áè �÷îðíà ñêðèíüêà� ³ç
íàáîðîì ïåâíèõ (îïèñàíèõ ó íüîìó) ïðîöåäóð, ôóíêö³é, òèï³â äàíèõ, êîíñòàíò ³ ò.ä.
Á³áë³îòåêà ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ íàá³ð òàêèõ ìîäóë³â. ßêùî ìîäóë³ â ïðîãðàì³ íå ïîòð³áíî
âèêîðèñòîâóâàòè (íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðè, ôóíêö³¿ ³ ò.ä., ùî îïèñàí³ â ìîäóë³), òî
öåé ï³äðîçä³ë íå âêàçóºìî.

Ðîçä³ë 3. Còðóêòóðà Pascal-ïðîãðàìè. Ïðàâèëà íàïèñàííÿ ïðîãðàì
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Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî îïåðàòîð USES ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü â ïðîãðàì³ ëèøå
îäèí ðàç, ïðè öüîìó â íüîãî º ÷³òêî âèçíà÷åíå ì³ñöå (â³í çíàõîäèòüñÿ ïîïåðåä óñ³õ
îïåðàòîð³â òà ï³äðîçä³ë³â (êð³ì çàãîëîâêà ïðîãðàìè òà äèðåêòèâ êîìï³ëÿòîðà)).

Label - ï³äðîçä³ë, â ÿêîìó âêàçóºòüñÿ ñïèñîê óñ³õ ì³òîê, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â
ïðîãðàì³. ßêùî ì³òîê ó ïðîãðàì³ íåìàº, òî ï³äðîçä³ë LABEL  íå âêàçóºìî.

Ââàæàºòüñÿ íåîô³ö³éíèì ïðàâèëîì: íå âèêîðèñòîâóâàòè â Pascal-ïðîãðàì³ ì³òîê, îñê³ëüêè
öå ñóïåðå÷èòü ïðèíöèïàì ïðîãðàìóâàííÿ â Pascal. ßêùî â ïðîãðàì³ âèêîðèñòàíî ì³òêè, òî
òàêà ïðîãðàìà ââàæàºòüñÿ íàïèñàíîþ äóæå áåçãðàìîòíî.
Const - ï³äðîçä³ë îïèñó êîíñòàíò. ßêùî â ïðîãðàì³ áóäóòü çàñòîñîâóâàòèñü

êîíñòàíòè, òî ¿õ ³ìåíà òà çíà÷åííÿ (ï³ñëÿ çíàêó ð³âíîñò³) ââîäÿòü â ðîçä³ë³ Const. Â ³íøèõ
âèïàäêàõ öåé ï³äðîçä³ë íå âêàçóºòüñÿ. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ñòàíäàðòí³ êîíñòàíòè, ïðèéíÿò³ â
Pascal, íå ïîòð³áíî îïèñóâàòè â äàíîìó ðîçä³ë³.

Type - ï³äðîçä³ë îïèñó êîðèñòóâàöüêèõ òèï³â äàíèõ.  Â öüîìó ï³äðîçä³ë³ ïåðåâàæíî
âêàçóþòü ñêëàäí³ òà íåñòàíäàðòí³ òèïè äàíèõ. ßêùî òàê³ òèïè â ïðîãðàì³ íå âèêîðèñòîâóþòü,
òî äàíèé ï³äðîçä³ë íå âêàçóºòüñÿ.

Var  -  ï³äðîçä³ë îïèñó âñ³õ çì³ííèõ, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ïðîãðàì³. Ïîòð³áíî
â³äì³òèòè, ùî âñ³ çì³íí³, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ïðîãðàì³, îáîâ'ÿçêîâî ïîâèíí³ áóòè
îïèñàí³ â ï³äðîçä³ë³ var. Öå ºäèíèé ï³äðîçä³ë ðîçä³ëó îïèñ³â òà óçãîäæåíü, ÿêèé îáîâ�ÿçêîâî
ïîâèíåí áóòè ïðåäñòàâëåíèé ó êîæí³é Pascal-ïðîãðàì³.

Ðîçä³ë òåêñò³â ïðîöåäóð òà ôóíêö³é âêàçóºòüñÿ ëèøå ó âèïàäêó, ÿêùî â ïðîãðàì³
âèêîðèñòîâóþòüñÿ íåñòàíäàðòí³ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿, ùî ñòâîðåí³ ñàìèì êîðèñòóâà÷åì
(ÿêùî âîíè íå îïèñàí³ â îäíîìó ç ìîäóë³â âêàçàíèõ ó ðîçä³ë³ USES). Ïîòð³áíî â³äì³òèòè,
ùî ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ - öå ñïåö³àëüíèì ÷èíîì îôîðìëåí³ ïîñë³äîâíîñò³ êîìàíä (ó
âèãëÿä³ ï³äïðîãðàìè). Äîñòóï äî ö³º¿ ï³äïðîãðàìè ìîæå çä³éñíþâàòèñü ç áóäü-ÿêîãî ì³ñöÿ
îñíîâíî¿ ïðîãðàìè, à òàêîæ ç áóäü-ÿêî¿ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿, ùî îïèñàí³ íèæ÷å ïî òåêñòó
ïðîãðàìè. Á³ëüø äåòàëüíî ïðî âèêîðèñòàííÿ ïðîöåäóð òà ôóíêö³é áóäå îïèñàíî äàë³.

Òðåò³é ðîçä³ë ïðîãðàìè - öå ðîçä³ë îñíîâíîãî áëîêó ïðîãðàìè. Â öüîìó ðîçä³ë³
çíàõîäèòüñÿ îñíîâíèé òåêñò ïðîãðàìè. Ïî÷èíàºòüñÿ öåé ðîçä³ë ñëîâîì begin ³ çàê³í÷óºòüñÿ
ñëîâîì end, ï³ñëÿ ÿêîãî ñë³äóº êðàïêà.

Äëÿ òîãî, ùîá âè íàâ÷èëèñü ïðàâèëüíî ñòâîðþâàòè ïðîãðàìè íà Pascal, ñë³ä
çàñâî¿òè äåê³ëüêà âàæëèâèõ ïðàâèë íàïèñàííÿ ïðîãðàì.

1. Îñíîâíèé òåêñò áóäü-ÿêî¿ ïðîãðàìè ïî÷èíàºòüñÿ ñëóæáîâèì ñëîâîì begin ³
çàê³í÷óºòüñÿ ñëîâîì end, ï³ñëÿ ÷îãî ñë³äóº êðàïêà. Áåç êðàïêè ïðîãðàìà ââàæàºòüñÿ
íå çàê³í÷åíîþ. ² íàâïàêè, ÿêùî â ïðîãðàì³ çíàõîäèòüñÿ êðàïêà, òî âñ³ êîìàíäè,
ùî ñë³äóþòü çà íåþ ³ãíîðóþòüñÿ (îñê³ëüêè ïðîãðàìà çàâåðøåíà).

2. Â ê³íö³ êîæíî¿ êîìàíäè ñòàâèòüñÿ êðàïêà ç êîìîþ (�;�)  - ñèìâîë, ùî ðîçä³ëÿº
êîìàíäè ì³æ ñîáîþ.

3. Ï³ñëÿ êîìàíäè, ÿêà çíàõîäèòüñÿ ïåðåä end, êðàïêó ç  êîìîþ (�;�) áàæàíî íå
âñòàíîâëþâàòè, îñê³ëüêè áóäå ââàæàòèñü, ùî ïåðåä end º ùå îäèí ïîðîæí³é
îïåðàòîð.

4. Êîìàíäè â Pascal ìîæíà çàïèñóâàòè â îäèí ðÿäîê, õî÷à äëÿ ïîëåãøåííÿ
÷èòàáåëüíîñò³ ïðîãðàìè áàæàíî êîæíó êîìàíäó âêàçóâàòè ç íîâîãî ðÿäêà.



15

5. ßêùî êîðèñòóâà÷ áàæàº ïîì³ñòèòè â òåêñò ïðîãðàìè êîìåíòàð³, òî ¿õ íåîáõ³äíî
âêàçóâàòè ó ô³ãóðíèõ äóæêàõ (çàì³ñòü ô³ãóðíèõ äóæîê ìîæíà âêàçóâàòè
àëüòåðíàòèâíèé íàá³ð ñèìâîë³â   -  �(*     ,,,     *)� ).

6. Ïðè âêàçàíí³ â ïðîãðàì³ âèðàç³â, ùî ì³ñòÿòü áóäü-ÿê³ äóæêè ïîòð³áíî ïàì�ÿòàòè,
ùî ê³ëüê³ñòü çàêðèòèõ òà â³äêðèòèõ äóæîê ïîâèííà áóòè îäíàêîâîþ.

7. ßêùî ïîòð³áíî âèêîðèñòàòè äåê³ëüêà îïåðàòîð³â ó ÿêîñò³ îäíîãî ñêëàäåíîãî
îïåðàòîðà, òî ¿õ ñë³ä âçÿòè â îïåðàòîðí³ äóæêè, ùî ïî÷èíàþòüñÿ ñëîâîì begin ³
çàê³í÷óþòüñÿ end. Ïðè öüîìó ê³ëüê³ñòü ñë³â begin ó ïðîãðàì³ ïîâèííà ñï³âïàäàòè ç
ê³ëüê³ñòþ ñë³â end.

8. Óñ³ çì³íí³, êîíñòàíòè òà òèïè äàíèõ, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ïðîãðàì³, ïîâèíí³
áóòè îïèñàí³ â ðîçä³ëàõ const,  type  òà  var.

Íåîáîâ'ÿçêîâî (àáî "Ïðàâèëà õîðîøîãî òîíó")
1. Ï³ñëÿ êîìàíäè begin âñ³ íàñòóïí³ êîìàíäè, àæ äî â³äïîâ³äíîãî éîìó end, áàæàíî

çàïèñóâàòè ç â³äñòóïîì (íàïðèêëàä, íà âåëè÷èíó ñëîâà begin).
2.Íàçâè âñ³õ êîìàíä áàæàíî çàïèñóâàòè ìàëèìè ë³òåðàìè, à çì³íí³ - âåëèêèìè.

Ðîçä³ë 3. Còðóêòóðà Pascal-ïðîãðàìè. Ïðàâèëà íàïèñàííÿ ïðîãðàì
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Ðîçä³ë 4. Ïðîñò³ òèïè äàíèõ ó Turbo Pascal

4.1. Ö³ë³ ÷èñëà
ßê â³äîìî ç ìàòåìàòèêè ÷èñëà áóâàþòü ä³éñí³ òà ö³ë³, òîìó â Turbo Pascal ÷èñëîâ³

òèïè äàíèõ ìàþòü òàêèé æ ïîä³ë. Õî÷à â Pascal ö³ë³ ÷èñëà áóâàþòü ï�ÿòè ï³äòèï³â.
Òàêèé ïîä³ë ö³ëèõ ÷èñåë íà òèïè ïîâ�ÿçàíèé ç ð³çíèì ä³àïàçîíîì äîïóñòèìèõ

çíà÷åíü, à îòæå, ç ð³çíèì ðîçì³ðîì ÷èñëà â ïàì�ÿò³. ×èì á³ëüøå ÷èñëî, òèì á³ëüøå ïàì`ÿò³
ïîòð³áíî äëÿ éîãî çàïàì�ÿòîâóâàííÿ, à â Pascal äëÿ äàíèõ êîæíîãî îäíàêîâîãî òèïó
â³äâîäèòüñÿ îäíàêîâèé îá�ºì îïåðàòèâíî¿ ïàì�ÿò³. Òîìó, ÿêùî ïðîãðàì³ñò çíàº, ùî â
ïðîãðàì³ áóäóòü âèêîðèñòîâóâàòèñü íåâåëèê³ ÷èñëà (íàïðèêëàä, äî 200), òî éîìó íå
ïîòð³áíî â³äâîäèòè äëÿ çì³ííî¿ ñò³ëüêè æ ïàì�ÿò³, ÿê äëÿ ÷èñåë êðàòíèõ  ñîòíÿì òèñÿ÷.

Â òàáëèö³ 4.1 íàâåäåíî íàçâè âñ³õ òèï³â ö³ëèõ ÷èñåë ³ç âêàçàííÿì ä³àïàçîíó ¿õ
äîïóñòèìèõ çíà÷åíü òà ðîçì³ðó, ùî âîíè çàéìàþòü ó ïàì�ÿò³.

Òàáëèöÿ 4.1.
Òèïè ö³ëèõ ÷èñåë ó Turbo Pascal

Òèï Ä³àïàçîí äîïóñòèìèõ çíà÷åíü Îá�ºì ó ïàì�ÿò³ (áàéò)
ShortInt -128  ...  127 1
Byte 0    ...   255 1
Integer -32768  ...  32767 2
Word 0  ...  65535 2
LongInt -2147483648 ...  2147483647    (-231 ...  231 -1) 4
Â òåêñò³ ïðîãðàìè ö³ë³ ÷èñëà çàïèñóþòüñÿ â çâè÷í³é äëÿ áóäü-ÿêîãî êîðèñòóâà÷à

ôîðì³, íàïðèêëàä, 31784 (äîïóñòèìî +31784) àáî -12345.
Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî çàïèñ ö³ëîãî ÷èñëà â òåêñò³ ïðîãðàìè í³ â ÿêîìó ÿêîìó ðàç³

íå ïîâèíåí ì³ñòèòè äåñÿòêîâî¿ êðàïêè, àäæå öå ÷èñëî áóäå âæå ñïðèéìàòèñü ÿê ä³éñíå ³ â
ïðîãðàì³ áóäå âèâåäåíî ïîìèëêó íåñóì³ñíîñò³ òèï³â.

Çì³íí³ ö³ëîãî òèïó â Pascal-ïðîãðàì³ îáîâ�ÿçêîâî ïîòð³áíî îïèñàòè â ðîçä³ë³ var.
Äëÿ öüîãî çàïèñóºìî êîìàíäó íàñòóïíîãî ôîðìàòó:

var
çì³ííà1,çì³ííà2,...  : ö³ëèé òèï;

Íàïðèêëàä:
var

X,Y : integer;

Ö³ë³ ÷èñëà íàëåæàòü äî âïîðÿäêîâàíèõ òèï³â äàíèõ, òîáòî êîæíå ÷èñëî ìàº ñâ³é
ïîðÿäêîâèé íîìåð, ïðè÷îìó öåé íîìåð â³äïîâ³äàº ñàìîìó ÷èñëó.

Íàä äàíèìè ö³ëîãî òèïó â ïðîãðàì³ ìîæíà âèêîíóâàòè îïåðàö³¿, ïðåäñòàâëåí³ â
òàáëèö³ 4.2.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ïðè âèêîíàíí³ çâè÷àéíî¿ îïåðàö³¿ ä³ëåííÿ îòðèìóºìî
ä³éñíèé ðåçóëüòàò, òîìó äëÿ îòðèìàííÿ ö³ëîãî ðåçóëüòàòó, íàä ö³ëèìè ÷èñëàìè ìîæíà
âèêîíóâàòè äâ³ îïåðàö³¿ ö³ëî÷èñåëüíîãî ä³ëåííÿ:

1. Ä³ëåííÿ ç âèçíà÷åííÿì ö³ëî¿ ÷àñòèíè (div), íàïðèêëàä, 7 div 2 = 3
2. Ä³ëåííÿ ç âèçíà÷åííÿì äðîáîâî¿ ÷àñòèíè (mod). Ïðè âèêîíàíí³ ö³º¿ îïåðàö³¿
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ïåðøå ÷èñëî íàö³ëî ä³ëèòüñÿ íà äðóãå ³ âèçíà÷àºòüñÿ îñòà÷à. Íàïðèêëàä, 7 mod 2 = 1
Äëÿ äàíèõ ö³ëîãî òèïó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äâ³ ñòàíäàðòíèõ êîíñòàíòè

(íàãàäàºìî, ùî ¿õ íå ïîòð³áíî îïèñóâàòè â ðîçä³ë³ êîíñòàíò):
- MaxInt  =  32767  - íàéá³ëüøå ö³ëå ÷èñëî òèïó Integer;
- MaxLongInt  = 2 147 483 647 = 231-1 - íàéá³ëüøå ö³ëå ÷èñëî òèïó LongInt.

Òàáëèöÿ 4.2
Îïåðàö³¿ íàä ö³ëèìè ÷èñëàìè

Îïåðàö³ÿ Ïîçíà÷åííÿ Ïðèêëàä
Äîäàâàííÿ + X + Y
Â³äí³ìàííÿ - X - Y
Ìíîæåííÿ * X * Y
Ö³ëî÷èñåëüíå ä³ëåííÿ ç âèçíà÷åííÿì ö³ëî¿ ÷àñòèíè div X div Y
Ö³ëî÷èñåëüíå ä³ëåííÿ ç âèçíà÷åííÿì äðîáîâî¿ ÷àñòèíè mod X mod Y
Ð³âí³ñòü = X=Y
Íå ð³âí³ñòü <> X<>Y
Ìåíøå (ïîð³âíÿííÿ) < X<Y
Ìåíøå àáî ð³âíå (ïîð³âíÿííÿ) <= X<=Y
Á³ëüøå (ïîð³âíÿííÿ) > X>Y
Á³ëüøå àáî ð³âíå (ïîð³âíÿííÿ) >= X>=Y

Ïðîöåäóðè é ôóíêö³¿, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ö³ëèõ ÷èñåë
àâs (X) - ôóíêö³ÿ, ùî  çíàõîäèòü ìîäóëü ÷èñëà  X;
sqr (X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü  êâàäðàò  ÷èñëà X;
inc (Õ,Y) - ïðîöåäóðà, ùî çá³ëüøóº çíà÷åííÿ çì³ííî¿ Õ íà âåëè÷èíó Y. ßêùî Y íå

âêàçóâàòè, òî çíà÷åííÿ Õ çá³ëüøóºòüñÿ íà �1� ;
dec (Õ,Y) - ïðîöåäóðà, ùî çìåíøóº çíà÷åííÿ çì³ííî¿ Õ íà âåëè÷èíó Y. ßêùî Y íå

âêàçóâàòè, òî çíà÷åííÿ Õ çìåíøóºòüñÿ íà �1�
succ(Õ) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü  åëåìåíò ç íàñòóïíèì ïîðÿäêîâèì íîìåðîì. Îñê³ëüêè,

ÿê ïîâ³äîìëÿëîñü âèùå, ö³ë³ ÷èñëà ìàþòü ïîðÿäêîâ³ íîìåðè òàê³ æ ÿê çíà÷åííÿ
÷èñåë, òî ôàêòè÷íî îòðèìóºìî çá³ëüøåííÿ ÷èñëà íà îäèíèöþ;

pred(X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü ÷èñëî ç ïîïåðåäí³ì ïîðÿäêîâèì íîìåðîì (ôàêòè÷íî
÷èñëî íà îäèíèöþ ìåíøå);

odd(X) - ôóíêö³ÿ, ùî âèçíà÷àº íåïàðí³ñòü ÷èñëà Õ. Äàíà ôóíêö³ÿ äàº ëîã³÷íèé ðåçóëüòàò
true, ÿêùî ÷èñëî íåïàðíå ³ false - ïàðíå (á³ëüø äåòàëüíî ïðî ëîã³÷íèé òèï äàíèõ
áóäå îïèñàíî íèæ÷å).

Ëîã³÷í³ (áóëåâ³) îïåðàö³¿ íàä ö³ëèìè ÷èñëàìè
Íàä ö³ëèìè ÷èñëàìè ìîæíà âèêîíóâàòè íå ëèøå âèùåîïèñàí³ ìàòåìàòè÷í³ îïåðàö³¿,

àëå é ëîã³÷í³. Ïðè öüîìó ÷èñëà ïåðåâîäÿòüñÿ êîìï�þòåðîì ó äâ³éêîâó ñèñòåìó ÷èñëåííÿ
(ïðèêëàä äâ³éêîâîãî ïðåäñòàâëåííÿ äåñÿòêîâèõ ÷èñåë â³ä 0 äî 15 ïîêàçàíî â òàáëèö³ 4.3)

Ðîçä³ë 4. Ïðîñò³ òèïè äàíèõ ó Turbo Pascal
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³ íàä äâ³éêîâèìè öèôðàìè âèêîíóþòüñÿ ëîã³÷í³ îïåðàö³¿. Òîìó ëîã³÷í³ îïåðàö³¿ íàä ö³ëèìè
÷èñëàìè ùå íàçèâàþòü äâ³éêîâèìè àáî áóëåâèìè îïåðàö³ÿìè.

Òàáëèöÿ 4.3.
Ïðèêëàäè äâ³éêîâîãî ïðåäñòàâëåííÿ äåñÿòêîâèõ ÷èñåë

0 - 0000 4 - 0100 8 - 1000 12 - 1100
1 - 0001 5 - 0101 9 - 1001 13 - 1101
2 - 0010 6 - 0110 10 - 1010 14 - 1110
3 - 0011 7 - 0111 11 - 1011 15 - 1111

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî íàä ö³ëèìè ÷èñëàìè ìîæíà âèêîíàòè ø³ñòü áóëåâèõ îïåðàö³é:
1. Îïåðàö³ÿ ëîã³÷íîãî or (�ÀÁÎ�). Ïðè âèêîíàíí³ ö³º¿ îïåðàö³¿ ïîïàðíî ïîð³âíþþòüñÿ

äâ³éêîâ³ öèôðè â ÷èñëàõ, ïðè ÷îìó ïðè ñï³âïàäàíí³ äâîõ �íóë³â� (0) îòðèìóºòüñÿ
ðåçóëüòàò �íóëü� (0). Ó âñ³õ ³íøèõ âèïàäêàõ îòðèìóºòüñÿ  �îäèíèöÿ� (1).
Ïðèêëàäè:
7 or 2=7 5 or 8=13

0111 0101
or or
0010 1000
0111 1101

2. Îïåðàö³ÿ ëîã³÷íîãî and (�²�). Ïðè âèêîíàíí³ ö³º¿ îïåðàö³¿ ïîïàðíî ïîð³âíþþòüñÿ
äâ³éêîâ³ öèôðè â ÷èñëàõ, ïðè ÷îìó ïðè ñï³âïàäàíí³ äâîõ �îäèíèöü� (1) îòðèìóºòüñÿ
ðåçóëüòàò �îäèí� (1). Ó âñ³õ ³íøèõ âèïàäêàõ îòðèìóºòüñÿ  �íóëü� (0).
Ïðèêëàäè:
7 and 2=2 5 and 8=0

0111 0101
and and
0010 1000
0010 0000

3. Îïåðàö³ÿ ëîã³÷íîãî xor (çàïåðå÷åííÿ �ÀÁÎ�). Ïðè âèêîíàíí³ ö³º¿ îïåðàö³¿ ïîïàðíî
ïîð³âíþþòüñÿ äâ³éêîâ³ öèôðè â ÷èñëàõ, ïðè ÷îìó ïðè ñï³âïàäàíí³ äâîõ �îäèíèöü�
(1) àáî äâîõ �íóë³â� (0) îòðèìóºòüñÿ ðåçóëüòàò �íóëü� (0). Ó âèïàäêó, ÿêùî äâ³éêîâ³
öèôðè íå ñï³âïàäàþòü (�îäèí� xor �íóëü�,  àáî  �íóëü� xor �îäèí�), òî îòðèìóºòüñÿ
ðåçóëüòàò �îäèí� (1).
Ïðèêëàäè:
7 xor 2=5 5 xor 8=15

0111 0101
xor xor
0010 1000
0101 1111

4. Îïåðàö³ÿ ëîã³÷íîãî not (�Í²�). Ïðè âèêîíàíí³ ö³º¿ îïåðàö³¿ âñ³ äâ³éêîâ³ öèôðè â
÷èñë³ ì³íÿþòüñÿ íà ïðîòèëåæí³, òîáòî �îäèí� (1) íà �íóëü� (0), à �íóëü� (0) íà
�îäèí� (1).
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Ïðèêëàäè:
not 2=13 not 8=7

not not
0010 1000
1101 0111

5. Îïåðàö³ÿ ëîã³÷íîãî shl (ïîá³òîâèé çñóâ âë³âî). Ïðè âèêîíàíí³ ö³º¿ îïåðàö³¿ ÷èñëî,
ùî ñòî¿òü çë³âà â³ä shl, ïåðåâîäèòüñÿ ó äâ³éêîâó ñèñòåìó ÷èñëåííÿ, à òîä³ ç ïðàâîãî
áîêó äî íüîãî äîïèñóþòüñÿ �íóë³�, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ â³äïîâ³äàº ÷èñëó ñïðàâà â³ä shl.
Ïðèêëàäè:

7 shl 2 = 28 1 shl 3= 8

0111  shl  2  = 011100  →  28 0001  shl  3  = 0001000  →  8
6. Îïåðàö³ÿ ëîã³÷íîãî shr (ïîá³òîâèé çñóâ âïðàâî). Ïðè âèêîíàíí³ ö³º¿ îïåðàö³¿

÷èñëî, ùî ñòî¿òü çë³âà â³ä shr ïåðåâîäèòüñÿ ó äâ³éêîâó ñèñòåìó ÷èñëåííÿ, à òîä³ ç
ë³âîãî áîêó äî íüîãî äîïèñóþòüñÿ �íóë³�, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ â³äïîâ³äàº ÷èñëó ñïðàâà
â³ä shr. Ïðè öüîìó ç ïðàâîãî áîêó äâ³éêîâîãî ÷èñëà òàêà æ ê³ëüê³ñòü öèôð ïîá³òîâîãî
çíèùóºòüñÿ.
Ïðèêëàäè:

7 shr 2 = 1                       12 shr 1= 6

0111  shr  2  = 0001  →  1 1100  shr  1  = 0110  →  6

4.2. Ä³éñí³ ÷èñëà
ßê âæå ïîâ³äîìëÿëîñü âèùå, ñïðîáà ââåñòè â âèðàçè ç ö³ëèì òèïîì äàíèõ ÷èñëîâ³

çíà÷åííÿ, ùî ì³ñòÿòü êðàïêó, ïðèâîäèòü äî ïîâ³äîìëåíü ïðî ïîìèëêó, íåêîðåêòíî¿ ðîáîòè
ïðîãðàìè àáî àâàð³éíîãî ¿¿ çàâåðøåííÿ.  Òîìó äëÿ òàêèõ âèðàç³â ó Pascal âèêîðèñòîâóºòüñÿ
ä³éñíèé òèï äàíèõ.

Ä³éñí³   ÷èñëà õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïðèñóòí³ñòþ â ¿õ çàïèñ³ ö³ëî¿ òà äðîáîâî¿ ÷àñòèíè,
ÿê³  â Pascal ðîçä³ëÿº ñèìâîë  �.� (êðàïêà). Ä³éñí³ ÷èñëà, íà â³äì³íó â³ä ö³ëèõ, íàëåæàòü äî
íåâïîðÿäêîâàíîãî òèïó äàíèõ. Ùå îäíà âàæëèâà õàðàêòåðèñòèêà ä³éñíèõ ÷èñåë ïîëÿãàº â
òîìó, ùî âîíè í³êîëè íå ìàþòü òî÷íîãî çíà÷åííÿ. Áóäü-ÿêå ä³éñíå ÷èñëî ìàº ïðèáëèçíå
çíà÷åííÿ, ùî çàäàºòüñÿ ç ïåâíîþ òî÷í³ñòþ îá÷èñëåííÿ.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî â Turbo Pascal ä³éñí³ ÷èñëà ìîæóòü áóòè ïðåäñòàâëåí³ ó
äâîõ ôîðìàòàõ:

1. Ä³éñí³ ÷èñëà ç ô³êñîâàíîþ êðàïêîþ (íàïðèêëàä, 234.5 àáî 0.00178)
2. Ä³éñí³ ÷èñëà ç ïëàâàþ÷îþ êðàïêîþ (íàïðèêëàä, 2.345e2 àáî 1.78å-3)

Â Borland Pascal º ï�ÿòü ñòàíäàðòíèõ ä³éñíèõ òèï³â äàíèõ (òàáëèöÿ 4.4), ÿê³
â³äð³çíÿþòüñÿ ä³àïàçîíîì äîïóñòèìèõ çíà÷åíü òà òî÷í³ñòþ îá÷èñëåííÿ. Ö³ ïàðàìåòðè
ïîâí³ñòþ çàëåæàòü â³ä îá�ºìó îïåðàòèâíî¿ ïàì�ÿò³, ùî â³äâîäèòüñÿ äëÿ çáåð³ãàííÿ êîæíîãî
ä³éñíîãî ÷èñëà. Ïðè ðîçðîáö³ ïðîãðàìè ïðîãðàì³ñò ïîâèíåí îö³íèòè äîïóñòèì³ çíà÷åííÿ,
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ùî ìîæóòü îòðèìàòè â³äïîâ³äí³ çì³íí³ ä³éñíîãî òèïó òà òî÷í³ñòü îá÷èñëåííÿ ³ âèáðàòè
òàêèé òèï, ùîá â³í çàéìàâ íàéìåíøå ïàì�ÿò³ ïðè çàáåçïå÷åí³ âèùåîïèñàíèõ õàðàêòåðèñòèê.

Òàáëèöÿ 4.4
Ä³éñí³ òèïè äàíèõ ó Pascal

Òèï Ä³àïàçîí ðîçì³ð ó áàéòàõ ê³ëüê³ñòü çíà÷óùèõ öèôð
Real ±2,9 ⋅ 10-39 ... ±1,7 ⋅ 1038 6 11-12
Single ±1,5 ⋅ 10-45 ... ±3,4 ⋅ 1038 4 7-8
Double ±5,0 ⋅ 10-324  ... ±1,7 ⋅ 10308 8 15-16
External ±3,4 ⋅ 10-4932 ... ±1,1 ⋅ 104932 10 19-20
Comp 9,2 ⋅ 10-18 ... 9,2 ⋅ 1018 8 19-20

Çì³íí³ ä³éñíîãî òèïó â Pascal-ïðîãðàì³ îáîâ�ÿçêîâî ïîòð³áíî îïèñàòè â ðîçä³ë³
var. Äëÿ öüîãî çàïèñóºìî êîìàíäó íàñòóïíîãî ôîðìàòó:

var
çì³ííà1,çì³ííà2,...  : ä³éñíèé òèï;

Íàïðèêëàä:
var

X,Y  : real;

Íàä äàíèìè ö³ëîãî òèïó â ïðîãðàì³ ìîæíà âèêîíóâàòè îïåðàö³¿, ïðåäñòàâëåí³ â
òàáë.4.5.

Òàáëèöÿ 4.5
Îïåðàö³¿ íàä ä³éñíèìè ÷èñëàìè

Îïåðàö³ÿ Ïîçíà÷åííÿ Ïðèêëàä
Äîäàâàííÿ + X + Y
Â³äí³ìàííÿ - X - Y
Ìíîæåííÿ * X * Y
Ä³ëåííÿ / X / Y
Ð³âí³ñòü = X=Y
Íå ð³âí³ñòü <> X<>Y
Ìåíøå (ïîð³âíÿííÿ) < X<Y
Ìåíøå àáî ð³âíå (ïîð³âíÿííÿ) <= X<=Y
Á³ëüøå (ïîð³âíÿííÿ) > X>Y
Á³ëüøå àáî ð³âíå (ïîð³âíÿííÿ) >= X>=Y
Äëÿ äàíèõ ä³éñíîãî òèïó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ñòàíäàðòíó êîíñòàíòó (íàãàäàþ,

ùî ñòàíäàðòí³ êîíñòàíòè íå ïîòð³áíî îïèñóâàòè â ðîçä³ë³ êîíñòàíò):
Pi  -  3,141592653589793238462643

Ïðîöåäóðè  òà ôóíêö³¿, ùî  âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ðîáîòè ç ä³éñíèìè ÷èñëàìè
abs (X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü ìîäóëü ÷èñëà;
sqr (X) - ôóíêö³ÿ ï³äíåñåííÿ Õ äî êâàäðàòó;
sqrt (X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü êîð³íü êâàäðàòíèé â³ä Õ;
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ln (X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü ëîãàðèôì íàòóðàëüíèé â³ä Õ;
exp (X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü åêñïîíåíòó â³ä ÷èñëà Õ;
sin (X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü ñèíóñ òðèãîíîìåòðè÷íèé â³ä Õ;
cos (X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü êîñèíóñ òðèãîíîìåòðè÷íèé â³ä Õ;
arctan (X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü àðêòàíãåíñ òðèãîíîìåòðè÷íèé â³ä Õ;
trunc (X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü ö³ëó ÷àñòèíó ÷èñëà Õ, ïðè öüîìó îòðèìóºìî

ðåçóëüòàò ö³ëîãî òèïó;
round(X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü äðîáîâó ÷àñòèíó ÷èñëà Õ, ïðè öüîìó îòðèìóºìî

ðåçóëüòàò ö³ëîãî òèïó;
int(X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü ö³ëó ÷àñòèíó ÷èñëà Õ, ïðè öüîìó îòðèìóºìî

ðåçóëüòàò ä³éñíîãî òèïó. Ïðè öüîìó â³äêèäàºòüñÿ äðîáîâà ÷àñòèíà ÷èñëà ³
âèáèðàºòüñÿ íàéáëèæ÷å ìåíøå, ùî â³äïîâ³äàº ö³ëîìó ÷èñëó;

frac(X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü äðîáîâó ÷àñòèíó ÷èñëà Õ, ïðè öüîìó îòðèìóºìî
ðåçóëüòàò ä³éñíîãî òèïó;

random(X) - ôóíêö³ÿ, ùî âèáèðàº âèïàäêîâå ÷èñëî â ä³àïàçîí³ â³ä 0 äî Õ. ßêùî äàíó
ôóíêö³þ âêàçàòè áåç àðãóìåíòó (ïðîñòî random), òî âèïàäêîâå ÷èñëî âèáèðàºòüñÿ
ç ä³àïàçîíó 0...1.

Ïîòð³áíî çàóâàæèòè, ùî òðèãîíîìåòðè÷í³ ôóíêö³¿, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â Pascal-
ïðîãðàìàõ çíàõîäÿòü çíà÷åííÿ êóò³â, ïðåäñòàâëåíèõ ó ðàä³àíàõ. Òîìó ÷àñòî äîâîäèòüñÿ
âèêîðèñòîâóâàòè ïåðåòâîðåííÿ:

X=X*Pi/180 - ïåðåòâîðåííÿ ãðàäóñ³â ó ðàä³àíè;
X=X*180/Pi - ïåðåòâîðåííÿ ðàä³àí ó ãðàäóñè.
Äëÿ òîãî, ùîá çíàéòè çíà÷åííÿ ³íøèõ ìàòåìàòè÷íèõ òà òðèãîíîìåòðè÷íèõ ôóíêö³é

ó Pascal-ïðîãðàìàõ, ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè ôîðìóëè ïåðåòâîðåííÿ. Äåÿê³ ç íàé÷àñò³øå
âèêîðèñòîâóâàíèõ âèðàç³â ïðåäñòàâëåí³ íèæ÷å â ïîñ³áíèêó.

Äëÿ ï³äíåñåííÿ X  ó ñòåï³íü Y ïîòð³áíî âñòàíîâèòè çíàê Õ ³ ó âèïàäêó â³ä�ºìíîãî
çíà÷åííÿ Õ ïàðí³ñòü  (íåïàðí³ñòü) Y:

Õ>0 XY  = exp(Y*ln(X))
X=0 XY =1
X<0,  Y - ïàðíå XY  = exp(Y*ln(abs(X)))
X<0,  Y - íå ïàðíå XY  = -exp(Y*ln(abs(X)))

Àíàëîã³÷íî äëÿ çíàõîäæåííÿ êîðåíÿ X ñòåïåí³ Y:

Õ>0 ln(X))*exp((1/Y) XY =
X=0 1 =Y X

X<0,  Y - íåïàðíå )ln(abs(X))*exp((1/Y)- =Y X

X<0,  Y - ïàðíå Íå ³ñíóº

Â òàáëèö³ 4.6 ïðåäñòàâëåíî ³íø³ òðèãîíîìåòðè÷í³ òà ìàòåìàòè÷í³ ôóíêö³¿, ùî
îá÷èñëþþòüñÿ ÷åðåç äîäàòêîâ³ âèðàçè.
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Òàáëèöÿ 4.6.
Âèðàçè äëÿ îá÷èñëåííÿ äåÿêèõ ìàòåìàòè÷íèõ òà òðèãîíîìåòðè÷íèõ ôóíêö³é

Ôóíêö³ÿ Âèðàç
Ëîãàðèôì çâè÷àéíèé Log

Y
X  =  ln(X)/ln(Y)

Ëîãàðèôì äåñÿòêîâèé LgX  =  ln(X)/ln(10)
Òàíãåíñ TgX =  sin(X)/cos(X)
Êîòàíãåíñ CtgX  =  cos(X)/sin(X)
Àðêñèíóñ arcsinÕ = arctan(Õ/sqrt(1 - sqr(Õ)))
Àðêêîñèíóñ arccosX = arctan((1 - sqr(X))/X)
Àðêêîòàíãåíñ ArcctgX = 1/arctan(X)

4.3. Ñèìâîëüíèé òèï
Ñèìâîëüíèé òèï ïðèçíà÷åíèé äëÿ çáåð³ãàííÿ ëèøå îäíîãî ñèìâîëó, ùî íàëåæèòü

ñòàíäàðòí³é ASCII-òàáëèö³ ñèìâîë³â. Ó çì³ííó öüîãî òèïó ìîæå áóòè ïîì³ùåíèé áóäü-ÿêèé
³ç 256 ñèìâîë³â îñíîâíî¿ àáî ðîçøèðåíî¿ ASCII-òàáëèö³. ßêùî â ïðîãðàì³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ
íå çì³íí³, à ñàì³ ñèìâîëè ÿê êîíñòàíòè, òî ö³ ñèìâîëè áåðóòüñÿ â îäèíàðí³ ëàïêè.

Öåé òèï äàíèõ âïîðÿäêîâàíèé, êîæíèé åëåìåíò ÿêîãî ìàº ïîðÿäêîâèé íîìåð, ùî
â³äïîâ³äàº ïîðÿäêîâîìó íîìåðó ñèìâîëó â ASCII òàáëèö³ (â³ä 0 äî 255). Íàãàäàºìî, ùî
êîäè ñèìâîë³â ASCII  ìîæíà ïîä³ëèòè íà äåê³ëüêà ä³àïàçîí³â:

- â³ä 0 äî 31 - êåðóþ÷³ ñèìâîëè (íàïðèêëàä, 1 - ïåðåâåäåííÿ êóðñîðó â íîâèé
ðÿäîê,  7 - çâóêîâèé ñèãíàë �beep�, 8 - �Backspace�, 13 - �Enter�, 27 - �ESC� ³ ò.ä.);

- â³ä 32 äî 47 - ñïåö³àëüí³ ñèìâîëè (32 - ïðîïóñê, 33 - !, 34 - �, 35 - #, 36 - $, 37 -
%, 38 - &, 39 - �, 40 - (, 41 - ), 42 - *, 43 - +, 44 - êîìà, 45 - -, 46 - êðàïêà, 47 - /);

- â³ä 48 äî 57 - öèôðè 0 ... 9;
- â³ä 58 äî 64 - ñïåö³àëüí³ ñèìâîëè (58 - :, 59 - ;, 60  - <, 61 - =, 62 - >, 63 - ?,

64 - @);
- â³ä 65 äî 90 - âåëèê³ ëàòèíñüê³ ë³òåðè (A, B... Z);
- â³ä 91 äî 96 - ñïåö³àëüí³ ñèìâîëè (91 - [, 92 - \, 93 - ], 94 - ^, 95 - _, 96 - `);
- â³ä 97 äî 122 - ìàë³ ëàòèíñüê³ ë³òåðè (a, b ... z);
- â³ä 123 äî 127 - ñïåö³àëüí³ ñèìâîëè (123 - {, 124 - |, 125 - }, 126 - ~, 127 -

Ctrl+Backspace);
- â³ä 128 äî 255 - âåëèê³ òà ìàë³ ãðåöüê³ ë³òåðè òà ñèìâîëè ïñåâäîãðàô³êè. Ïîòð³áíî

â³äì³òèòè, ùî ïðè ï³äêëþ÷åíí³ äðàéâåðó êèðèëèö³, äåÿê³ ñòàíäàðòí³ ñèìâîëè â
öüîìó ä³àïàçîí³ òàáëèö³ çàì³íÿþòüñÿ íà âåëèê³ òà ìàë³ ë³òåðè êèðèëèö³.

Â Pascal ñèìâîëüíèé òèï äàíèõ ïîçíà÷àºòüñÿ char ³ îïèñóºòüñÿ â ðîçä³ë³ var. Äëÿ
öüîãî íåîáõ³äíî âêàçàòè òàêó êîíñòðóêö³þ:

var
çì³ííà1,çì³ííà2,...  : char;

Íàïðèêëàä:
var

X,Y  : char;
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Çì³íí³ ñèìâîëüíîãî òèïó çàéìàþòü  ó ïàì�ÿò³ ïî îäíîìó áàéòó (òàê ñàìî, ÿê äàí³
ö³ëîãî òèïó byte).

Äî äàíèõ ñèìâîëüíîãî òèïó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè òàê³ ñòàíäàðòí³ ôóíêö³¿:
chr(Õ) - âèâåñòè ñèìâîë ïî éîãî íîìåðó â ASCII-òàáëèö³ (Õ - ö³ëå ÷èñëî, ùî âêàçóº

íîìåð ñèìâîëó). Íàïðèêëàä, chr(33) = �!�. Çàì³ñòü ö³º¿ ôóíêö³¿ ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè ïîñë³äîâí³ñòü #÷èñëî, äå ÷èñëî - íîìåð ñèìâîëó. Íàïðèêëàä,
#33= �!�;

ord(Õ)  -  âèâåñòè êîä ñèìâîëó (Õ - äàí³ òèïó char). Íàïðèêëàä, ord(�A�) = 65;
succ(Õ) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü  åëåìåíò ç íàñòóïíèì ïîðÿäêîâèì íîìåðîì (Õ - ö³ëå

÷èñëî, ùî âêàçóº íîìåð ñèìâîëó). Íàïðèêëàä, succ(65) = �B�;
pred(X)  - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü åëåìåíò ç ïîïåðåäí³ì ïîðÿäêîâèì íîìåðîì.

Íàïðèêëàä, pred(66) = �A�.

Â ÿêîñò³ çíà÷åíü çì³ííèõ òèïó char ìîæíà òàêîæ âêàçóâàòè ñïåö³àëüí³ ñèìâîëè, ÿê³
÷àñòî íàçèâàþòü �êåðóþ÷èìè êîäàìè�. ¯õ âêàçóþòü ç äîïîìîãîþ çíà÷êà �^� ³ íàñòóïíî¿
ë³òåðè. Êåðóþ÷èì êîäàì â³äïîâ³äàþòü êîíêðåòí³ çíà÷åííÿ ASCII-êîäó, ùî äîçâîëÿº çàì³ñòü
�^a� ââîäèòè �#1�, òàê ÿê êîä Ctrl+A äîð³âíþº 1. Êåðóþ÷³ êîäè ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü ó
ïðîöåäóðàõ âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ ôîðìàòîâàíîãî âèâåäåííÿ (ïåðåâåäåííÿ êóðñîðó
íà íîâèé ðÿäîê). Êð³ì öüîãî, ïðîãðàì³ñò ìîæå ñàì ÿâíî âêëþ÷àòè êåðóþ÷³ êîäè â ïîò³ê
³íôîðìàö³¿, ùî âèâîäèòüñÿ,  êåðóþ÷è ¿¿ ðîçì³ùåííÿì íà åêðàí³, à òàêîæ ñòâîðþâàòè �çâóêîâå
ñóïðîâîäæåííÿ�.

4.4. Ëîã³÷íèé òèï
Ëîã³÷íèé òèï äàíèõ - öå âïîðÿäêîâàíèé òèï äàíèõ, ÿêèé ìîæå ïðèéìàòè îäíå ç

äâîõ çíà÷åíü: TRUE (³ñòèíà) - ïðàâäèâå òâåðäæåííÿ àáî FALSE (íå ïðàâäà) - õèáíå
çíà÷åííÿ.  Ïðè öüîìó FALSE ìàº ïîðÿäêîâèé íîìåð �íóëü�, à TRUE - �îäèí�.

Â Turbo Pascal ëîã³÷í³ äàí³ áóâàþòü ÷îòèðüîõ òèï³â: boolean (1 áàéò â ïàì�ÿò³),
ByteBool (1 áàéò ó ïàì�ÿò³), WordBool (2 áàéòè â ïàì�ÿò³) òà LongBool (4 áàéòè â ïàì�ÿò³).

Çì³íí³ òèï³â ByteBool, WordBool, LongBool áóëè ââåäåí³ â Turbo Pascal âåðñ³¿ 7.0
ëèøå äëÿ òîãî , ùîá çàáåçïå÷èòè éîãî ñóì³ñí³ñòü ç ³íøèìè ìîâàìè ïðîãðàìóâàííÿ é
ñåðåäîâèùåì Windows. Â³äì³íí³ñòü ì³æ öèìè òðüîìà òèïàìè òà òèïîì Boolean ïîëÿãàº â
òîìó, ùî çíà÷åííÿ ³äåíòèô³êàòîðà êîíñòàíòè TRUE äëÿ boolean çàâæäè â³äïîâ³äàº ÷èñëó 1,
òîä³ ÿê äëÿ ðåøòè òèï³â, öå çíà÷åííÿ ìîæå áóòè ³íøèì, àëå íå ð³âíèì 0 (äëÿ âñ³õ ëîã³÷íèõ
òèï³â çíà÷åííÿ FALSE çàâæäè 0).

Â Pascal-ïðîãðàì³ âñ³ çì³íí³ ëîã³÷íîãî òèïó ïîòð³áíî îïèñóâàòè â ðîçä³ë³ var:
var

çì³ííà1,çì³ííà2,...  : ëîã³÷íèé òèï;
Íàïðèêëàä:
var

X,Y  : boolean;
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Äëÿ äàíèõ ëîã³÷íîãî òèïó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè òàê³ ñòàíäàðòí³ ôóíêö³¿:
succ(Õ) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü  åëåìåíò ç íàñòóïíèì ïîðÿäêîâèì íîìåðîì, òîáòî

succ(FALSE)=TRUE, àëå succ(TRUE) íå ³ñíóº (áóäå âèâîäèòèñü ïîìèëêà);
pred(X) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü åëåìåíò ç ïîïåðåäí³ì ïîðÿäêîâèì íîìåðîì, òîáòî

pred(TRUE)= FALSE, àëå pred(FALSE) íå ³ñíóº.

Íàä äàíèìè ëîã³÷íîãî òèïó ìîæíà âèêîíóâàòè íàñòóïí³ îïåðàö³¿:
=  - ð³âí³ñòü äâîõ çì³ííèõ;
<>  - íåð³âí³ñòü äâîõ çì³ííèõ;
or  - ëîã³÷íå �ÀÁÎ� (íàïðèêëàä, X or Y). Ïîð³âíþþòüñÿ çíà÷åííÿ äâîõ ëîã³÷íèõ

çì³ííèõ, ïðè öüîìó, ÿêùî îáèäâà FALSE, òî ðåçóëüòàò FALSE (FALSE or FALSE =
FALSE), ó âñ³õ ³íøèõ âèïàäêàõ ðåçóëüòàò TRUE;

and - ëîã³÷íå �²� (íàïðèêëàä, X and Y). Ïîð³âíþþòüñÿ çíà÷åííÿ äâîõ ëîã³÷íèõ çì³ííèõ,
ïðè öüîìó, ÿêùî îáèäâà TRUE, òî ðåçóëüòàò TRUE (TRUE and TRUE = TRUE), ó âñ³õ
³íøèõ âèïàäêàõ ðåçóëüòàò FALSE;

xor - ëîã³÷íå çàïåðå÷åííÿ �ÀÁÎ� (íàïðèêëàä, X xor Y). Ïîð³âíþþòüñÿ çíà÷åííÿ äâîõ
ëîã³÷íèõ çì³ííèõ, ïðè öüîìó, ÿêùî îáèäâà TRUE àáî FALSE, òî ðåçóëüòàò FALSE
(TRUExorTRUE=FALSE  àáî FALSExorFALSE=FALSE), ó âñ³õ ³íøèõ âèïàäêàõ ðåçóëüòàò
TRUE (TRUExorFALSE=TRUE  àáî FALSExorTRUE=TRUE);

not - ëîã³÷íå çàïåðå÷åííÿ (íàïðèêëàä, not X). Ëîã³÷íå çíà÷åííÿ çì³ííî¿ çì³íþºòüñÿ
íà ïðîòèëåæíå (not TRUE = FALSE  àáî not FALSE = TRUE).

4.5. ²íòåðâàëüíèé òèï äàíèõ
Ïðè îïèñóâàíí³ çì³ííèõ ó ïðîãðàì³, ÿê ïðàâèëî, â³äîìî, ùî âîíè áóäóòü

âèêîðèñòîâóâàòèñü äëÿ ïðåäñòàâëåííÿ ï³äìíîæèíè çíà÷åíü äåÿêîãî òèïó. Öÿ ï³äìíîæèíà
çíà÷åíü íà ìîâ³ Pascal ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíà ç äîïîìîãîþ òàê çâàíîãî ³íòåðâàëüíîãî
òèïó äàíèõ.

²íòåðâàëüíèé òèï - öå âïîðÿäêîâàíèé òèï äàíèõ, åëåìåíòè ÿêîãî íàëåæàòü äî
ïåâíî¿ ìíîæèíè (ä³àïàçîíó äàíèõ) ïðîñòîãî òèïó. Ïðè çàäàíí³ ä³àïàçîíó ïîòð³áíî
âêàçóâàòè íàéìåíøå òà íàéá³ëüøå éîãî çíà÷åííÿ, ðîçä³ëèâøè ¿õ äâîìà êðàïêàìè (..).
Åëåìåíòàìè ³íòåðâàëüíîãî òèïó ìîæóòü áóòè:

- ö³ë³ ÷èñëà (íàïðèêëàä, 1..1000);
- äàí³ ñèìâîëüíîãî òèïó (íàïðèêëàä, �À�..�ß��);
- äàí³ ëîã³÷íîãî òèïó (íàïðèêëàä, FALSE..TRUE).

Äàí³ ³íòåðâàëüíîãî òèïó ïîòð³áíî îïèñóâàòè â Pascal-ïðîãðàì³ â ðîçä³ë³ type.
type

³ì�ÿ = ïî÷.çí .. ê³í çí;
var

çì³ííà1, çì³ííà3,...  : ³ì�ÿ;
Íàïðèêëàä:
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type
Dni = 1 .. 31;
LatLit = �A� .. �Z��;
Integ = 0 .. maxint;

var
X,Y  : Dni;
B,Z  : LatLit;
Ñ,A  : Integ;

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ó Pascal-ïðîãðàìàõ äîïóñêàºòüñÿ îïèñóâàòè äàí³
³íòåðâàëüíîãî òèïó áåçïîñåðåäíüî â ðîçä³ë³ var. Íàïðèêëàä:

var
 X,Y  : 0 .. 356;
 Z,S  : �à� .. �ÿ�;

  Äëÿ äàíèõ ³íòåðâàëüíîãî òèïó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè íàñòóïí³ ôóíêö³¿:
succ(Õ) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü  åëåìåíò ç íàñòóïíèì ïîðÿäêîâèì íîìåðîì;
pred(X)  - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü åëåìåíò ç ïîïåðåäí³ì ïîðÿäêîâèì íîìåðîì.

4.6. Ïåðåðàõîâíèé òèï äàíèõ
Ïåðåðàõîâíèé òèï âèçíà÷àºòüñÿ ÿê âïîðÿäêîâàíèé íàá³ð ³äåíòèô³êàòîð³â, ùî

çàäàíèé øëÿõîì ¿õ ïåðåðàõîâóâàííÿ. Ïðè öüîìó ñïèñîê ³äåíòèô³êàòîð³â, ðîçä³ëåíèõ êîìàìè,
âêàçóºòüñÿ â êðóãëèõ äóæêàõ ïðè îïèñ³ òèïó â ðîçä³ë³ type:

type
³ì�ÿ = (çíà÷1, çíà÷2, çíà÷3, ... );

var
çì³ííà1, çì³ííà2,...  : ³ì�ÿ;

Íàïðèêëàä:
type

Day = (Monday, Tuersday, Wednesday, Thursday, Friday, Saturday, Sunday);
Int = (0, 2, 4, 6, 8, 10, 12);

var
X,Y  : Day;
B,Z  : Int;

Îñîáëèâ³ñòþ ïåðåðàõîâíîãî òèïó º òå, ùî éîãî åëåìåíòè íå ìîæíà ââîäèòè òà
âèâîäèòè ñòàíäàðòíèìè êîìàíäàìè. Òîìó äëÿ ââåäåííÿ àáî âèâåäåííÿ äàíèõ ïåðåðàõîâíîãî
òèïó ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðîì³æí³ çì³íí³ ³íøèõ òèï³â, íàïðèêëàä, ñèìâîëüíîãî ÷è
ñòð³÷êîâîãî, à òîä³ ç äîïîìîãîþ îïåðàòîðà ïåðåâ³ðêè óìîâè âèáèðàòè â³äïîâ³äíå çíà÷åííÿ
ïåðåðàõîâíîãî òèïó.

Äëÿ äàíèõ ïåðåðàõîâíîãî òèïó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ëèøå îïåðàö³¿ ïîð³âíÿííÿ:
�=� - ð³âí³ñòü, �<>� - íåð³âí³ñòü, �<� - ìåíøå, �>� - á³ëüøå (íàïðèêëàä, Õ>Friday - áóäü-
ÿêèé äåíü ï³ñëÿ ï�ÿòíèö³ (ñóáîòà àáî íåä³ëÿ)).

Êð³ì öüîãî,  äëÿ äàíèõ ïåðåðàõîâíîãî òèïó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ôóíêö³¿:
succ(Õ) - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü  åëåìåíò ç íàñòóïíèì ïîðÿäêîâèì íîìåðîì;
pred(X)  - ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòü åëåìåíò ç ïîïåðåäí³ì ïîðÿäêîâèì íîìåðîì.

Íàïðèêëàä:
succ (Friday) = Saturday.
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Ðîçä³ë 5. Îïåðàòîðè ìîâè Turbo Pascal.

5.1. Ââåäåííÿ òà âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ â  Pascal-ïðîãðàìàõ
Â Pascal íåìàº îïåðàòîð³â ââåäåííÿ òà âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿. Ö³ îïåðàö³¿ â

ïðîãðàìàõ âèêîíóþòüñÿ ÷åðåç ñòàíäàðòí³ ïðîöåäóðè.
Äëÿ âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ïðîöåäóðè:
write(âèðàç1[,âèðàç2, ...] ) - âèâîäèòü çíà÷åííÿ âèðàç³â, ï³ñëÿ ÷îãî êóðñîð

çàëèøàºòüñÿ â òîìó æ  ñàìîìó ðÿäêó;
writeln(âèðàç1[,âèðàç 2, ...] ) - âèâîäèòü çíà÷åííÿ âèðàç³â, ï³ñëÿ ÷îãî êóðñîð

ïåðåâîäèòüñÿ â íàñòóïíèé ðÿäîê.
ßêùî â îïåðàòîð³ âèâåäåííÿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ òåêñòîâ³ êîíñòàíòè, òî ¿õ çàïèñóþòü

â îäèíàðíèõ ëàïêàõ.
Â îïåðàòîð³ âèâåäåííÿ ïðèéíÿòî ïîºäíóâàòè òåêñòîâ³ êîíñòàíòè, ùî âêàçóþòü

íàçâó çì³ííî¿, ùî âèâîäèòüñÿ, òà ñàìó çì³ííó (çíà÷åííÿ ÿêî¿ ïîòð³áíî âèâåñòè). Íàïðèêëàä:
writeln(�X=�,Õ);
writeln(�Çíà÷åííÿ F=�,F);.

Äëÿ ââåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ïðîöåäóðè:
read(çì³ííà1[, çì³ííà2, ...])  - ââîäèòü çíà÷åííÿ çì³ííî¿, ï³ñëÿ ÷îãî êóðñîð

çàëèøàºòüñÿ â òîìó æ ñàìîìó ðÿäêó;
readln(çì³ííà1[, çì³ííà2, ...]) - ââîäèòü çíà÷åííÿ çì³ííî¿, ï³ñëÿ ÷îãî êóðñîð

ïåðåâîäèòüñÿ â íàñòóïíèé ðÿäîê.
Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî â îäí³é êîìàíä³ ââåäåííÿ â Pascal ïðèéíÿòî ââîäèòè ëèøå

îäíó çì³ííó, õî÷à (ÿê ïîêàçàíî âèùå) äîïóñêàºòüñÿ âêàçàííÿ äåê³ëüêîõ çì³ííèõ.
ßêùî ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè â í³é çóñòð³÷àºòüñÿ ïðîöåäóðà read àáî readln,

òî â³äáóâàºòüñÿ çóïèíêà ïðîãðàìè é êîðèñòóâà÷ó ïîòð³áíî â ïîçèö³þ êóðñîðó ââåñòè
çíà÷åííÿ çì³ííî¿ òà íàòèñíóòè Enter. Ï³ñëÿ ÷îãî ââåäåíå çíà÷åííÿ ïðèñâîþºòüñÿ â³äïîâ³äí³é
çì³íí³é. Îñíîâíèé íåäîë³ê ïðîöåäóðè read (readln) ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïðè ââåäåíí³
³íôîðìàö³¿ êîðèñòóâà÷ íå áà÷èòü, çíà÷åííÿ ÿêî¿ çì³ííî¿ â³í ââîäèòü. Äëÿ óñóíåííÿ öüîãî
íåäîë³êó ïðè ââåäåí³ ³íôîðìàö³¿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ îäíî÷àñíå ïîºäíàííÿ ïðîöåäóð ââåäåííÿ
òà âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿.

Íàïðèêëàä:
write(�A=�); readln(A);
write(�X=�); readln(X);

Ôîðìàòîâàíå âèâåäåííÿ  ³íôîðìàö³¿
Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ïðîöåäóðà writeln (write) âèâîäèòü çíà÷åííÿ çì³ííèõ

ä³éñíîãî òèïó â åêñïîòåíö³àëüíîìó (íàóêîâîìó) ôîðìàò³: �÷èñëîÅñòåï³íü�. Íàïðèêëàä
Õ=1.978500000Å+00, ùî â³äïîâ³äàº ÷èñëó 1,9785.

Òàêå ïðåäñòàâëåííÿ ÷èñåë ÷àñòî º íåçðó÷íèì äëÿ ñïðèéíÿòòÿ, òîìó â Pascal
âèêîðèñòîâóþòü  ôîðìàòîâàíèé âèâ³ä ³íôîðìàö³¿. Äëÿ öüîãî çàïèñóþòü òàêèé ôîðìàò:

writeln(âèðàç:n:m);

äå n - ê³ëüê³ñòü öèôð, ùî â³äâîäèòüñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåííÿ ÷èñëà;
    m - ê³ëüê³ñòü öèôð, ùî â³äâîäèòüñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåííÿ äðîáîâî¿ ÷àñòèíè ÷èñëà.
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Íàïðèêëàä
Writeln(�X=�,X:7:2);

Â äàíîìó ïðèêëàä³ íà ÷èñëî â³äâîäèòüñÿ 7 ïîçèö³é, ç ÿêèõ 2 - äðîáîâà ÷àñòèíà
÷èñëà, à 4 - ö³ëà (7 ïîçèö³é óñüîãî, 2 - äðîáîâà ÷àñòèíà ³ 1 - êðàïêà 7-2-1=4). Ïðè öüîìó
íåîáõ³äíî ïàì�ÿòàòè, ùî Pascal íå âèâîäèòü �ïî÷àòêîâèõ íóë³â�. Íàïðèêëàä, äëÿ  âèâåäåííÿ
÷èñëà 5 â³äâåäåíî 4 ïîçèö³¿, òî íà åêðàí áóäå âèâåäåíî 5, à íå 0005.

Ç îïèñàíîãî âèùå ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ïðè âêàçàíí³ n òà m äëÿ
ôîðìàòîâàíîãî âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ ïîòð³áíî ¿õ çíà÷åííÿ çàäàâàòè òàêèì, ùîá ð³çíèöÿ
ì³æ íèìè áóëà íå ìåíøà 2 (n-m>=2).

ßêùî ïðè âèâåäåíí³ çíà÷åííÿ äåÿêî¿ çì³ííî¿ ç äîïîìîãîþ writeln (write) ÷èñëî,
ùî âèâîäèòüñÿ, íå áóäå ïîì³ùàòèñü ó âêàçàíèé ôîðìàò (òîáòî ê³ëüê³ñòü ä³éñíèõ ðîçðÿä³â
÷èñëà áóäå á³ëüøå çà â³äâåäåíó ê³ëüê³ñòü), òî, âñóïåðå÷ óêàçàíîìó ôîðìàòó, ÷àñòèíà çíà÷åííÿ
çì³ííî¿, ùî ðîçì³ùåíà ïåðåä äåñÿòêîâîþ êðàïêîþ, áóäå ïîâí³ñòþ âèâîäèòèñü íà åêðàí.
Ïðè öüîìó ê³ëüê³ñòü ïîçèö³é ñïðàâà â³ä äåñÿòêîâî¿ êðàïêè íå çì³íþºòüñÿ. ßêùî äëÿ
çíà÷åííÿ, ùî âèâîäèòüñÿ, äðîáîâà ÷àñòèíà íå ïîì³ùàºòüñÿ ó âêàçàíó ê³ëüê³ñòü ïîçèö³é, òî
÷èñëî çàîêðóãëþºòüñÿ.

5.2. Îïåðàòîð ïðèñâîºííÿ â Turbo Pascal
Îïåðàòîð ïðèñâîºííÿ - öå îäèí ³ç íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóâàíèõ îïåðàòîð³â ó

Pascal-ïðîãðàìàõ. Â³í âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ âèðàç³â, ïðèñâîºííÿ
çì³ííèì ïîòð³áíèõ çíà÷åíü ³ ³í.

Ôîðìàò îïåðàòîðà ïðèñâîºííÿ:
Çì³ííà := âèðàç;

Íàïðèêëàä
X := 5;
Y := sin(X)/ln(X) + exp(X);

Íå ïîòð³áíî ïëóòàòè îïåðàòîð ïðèñâîºííÿ (:=) ç îïåðàö³ºþ ïîð³âíÿííÿ (=), ùî
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè ïåðåâ³ðö³ óìîâè, à òàêîæ ïðè îïèñ³ êîíñòàíò (ðîçä³ë const) òà òèï³â
äàíèõ (ðîçä³ë type).

Îçíàéîìèâøèñü ç îïåðàòîðîì ïðèñâîºííÿ, à òàêîæ ïðîöåäóðàìè ââåäåííÿ òà
âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ âè âæå ìîæåòå ñàìîñò³éíî ñòâîðèòè íàéïðîñò³øó ïðîãðàìó íà ìîâ³
Pascal äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ âèðàç³â. Äëÿ öüîãî ñïî÷àòêó ðåêîìåíäóþ âàì ïîâòîðèòè
çàãàëüíó ñòðóêòóðó Pascal-ïðîãðàìè (äèâ. ðîçä³ë 3) òà ïðîöåäóðè, ôóíêö³¿, ùî
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ö³ëîãî òà ä³éñíîãî òèï³â äàíèõ (äèâ. ðîçä³ë 4.1. òà 4.2).

Ïðèêëàä 1
Ñêëàñòè ïðîãðàìó íà ìîâ³ Turbo Pascal äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ âèðàçó
Y=A⋅X5 + B⋅sin(α) - C⋅X2+X. Áóäåìî ââàæàòè, ùî Õ ìàº äîäàòíå çíà÷åííÿ.
var

X,A,B,C,Alpha,Y  :  real;
begin

write('A=');   readln(A);
write('B=');   readln(B);
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write('C=');   readln(C);
write('X=');   readln(X);
write('Alpha=');   readln(Alpha); {Êóò ââîäèìî â ãðàäóñàõ}
Y := A*exp(5*ln(X))+B*sin(Alpha*Pi/180)-C*sqr(X)+X;
writeln('Y=',Y:7:3);
readln {ïàóçà â ïðîãðàì³}

end.

Â ê³íö³ ïðîãðàìè âèêîðèñòàíî ïðîöåäóðó ââåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ áåç ïàðàìåòð³â äëÿ
òîãî, ùîá çðîáèòè â ïðîãðàì³ ïàóçó é êîðèñòóâà÷ óñòèã ïðî÷èòàòè âèâåäåí³ ðåçóëüòàòè,
îñê³ëüêè îïåðàòîð writeln ïàóçè íå ðîáèòü.

Ïðèêëàä 2
Ñêëàñòè ïðîãðàìó íà ìîâ³ Turbo Pascal äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ âèðàçó

)(cos(lg

)cos(ln

3

2

Xtg

XXtgXX
Y

−++
=

var
X,Y,Y1,Y2  : real;

begin
write('X=');      readln(X);
Y1 :=ln(abs(X))+sqrt(sin(X)/cos(X))+cos(X)-sqr(X);
Y2 := ln(abs(sqrt(sin(cos(sqrt(X)))/cos(cos(sqrt(X))))))/ln(10);
Y := Y1/(Y2*Y2*Y2);
writeln('Y=', Y:7:4);
readln

end.

Â äàí³é ïðîãðàì³ äëÿ ñïðîùåííÿ âèðàçó â îïåðàòîð³ ïðèñâîºííÿ ôîðìóëó ðîçáèòî
íà äâ³ ÷àñòèíè (÷èñåëüíèê  òà çíàìåííèê). Òîä³, ç äîïîìîãîþ ïðîì³æíèõ çì³ííèõ Y1 òà Y2
îá÷èñëåíî ñïî÷àòêó ÷èñåëüíèê òà ÷àñòèíó çíàìåííèêà. Çíàéäåí³ ïðîì³æí³ ðåçóëüòàòè
ï³äñòàâëåíî â îñíîâíó ôîðìóëó.

Ïðèêëàä 3
Ñêëàñòè ïðîãðàìó íà ìîâ³ Turbo Pascal äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ âèðàçó

YYB
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+−+⋅
=

log

38 23

,  äå Y=arcsin(B⋅X)

var
X,B,Y,F,F1 :  real;

begin
write('B=');   readln(B);
write('X=');   readln(X);
Y := arctan((Õ*B)/sqrt(1 - sqr(B*Õ)));
F1 := exp((1/8)*ln(abs(3*cos(abs(X))/sin(abs(X))+Y*Y*Y-

exp(Y*ln(B)))+sqr(X)));
F   := F1/(B*ln(Y)/ln(B)+Y);
writeln('F=',F:9:5);
readln {ïàóçà â ïðîãðàì³}

end.
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5.3. Îïåðàòîð áåçóìîâíîãî ïåðåõîäó
Îïåðàòîð áåçóìîâíîãî ïåðåõîäó (goto) ÿâëÿº ñîáîþ ïðîñòèé îïåðàòîð,

âèêîðèñòîâóþ÷è ÿêèé ìîæíà çì³íþâàòè ïîðÿäîê âèêîíàííÿ îïåðàòîð³â ó ïðîãðàì³.
Çàãàëüíèé âèãëÿä îïåðàòîðà áåçóìîâíîãî ïåðåõîäó:

goto ì³òêà;
Ïðè âèêîíàíí³ äàíîãî îïåðàòîðà â³äáóâàºòüñÿ ïåðåõ³ä ó òå ì³ñöå ïðîãðàìè, äå

çíàõîäèòüñÿ âêàçàíà ì³òêà. Íàãàäàºìî, ùî âñ³ ì³òêè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ïðîãðàì³,
ïîòð³áíî îïèñóâàòè â ðîçä³ë³ Label. Â ÿêîñò³ ì³òêè ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè áóäü-ÿêèé
³äåíòèô³êàòîð, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ëàòèíñüêèé ë³òåð òà öèôð. Äîïóñêàºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ
ö³ëèõ ÷èñåë â³ä 0 äî 9999.

Ï³ñëÿ âêàçàííÿ ì³òêè â ì³ñö³, êóäè ïîòð³áíî çä³éñíèòè ïåðåõ³ä, ïîòð³áíî âêàçàòè
ñèìâîë �äâîêðàïêà� (:). Íàïðèêëàä  A1:.

Íàãàäàºìî òàêîæ, ùî âèêîðèñòàííÿ îïåðàòîð³â áåçóìîâíîãî ïåðåõîäó â Pascal-
ïðîãðàìàõ º íåáàæàíèì, àäæå öå º îçíàêîþ áåçãðàìîòíîñò³ ñàìîãî ïðîãðàì³ñòà. Ââàæàºòüñÿ,
ùî  áóäü-ÿêó ïðîãðàìó â Pascal ìîæíà íàïèñàòè, îá³éøîâøè âèêîðèñòàííÿ ì³òîê, òîìó
îïåðàòîðó áåçóìîâíîãî ïåðåõîäó â äàíîìó ïîñ³áíèêó ïðèä³ëåíî äóæå ìàëî óâàãè.

5.4. Îïåðàòîð ïåðåâ³ðêè óìîâè (ðîçãàëóæåííÿ)
×àñòî ïðè ñòâîðåí³ ïðîãðàìè íåîáõ³äíî ùîá ïåâíà ¿¿ ÷àñòèíà âèêîíóâàëàñü ëèøå

ïðè âèêîíàí³ óìîâè. Â òàêèõ âèïàäêàõ ïðîãðàì³ñòó íåîáõ³äíî çàñòîñóâàòè îïåðàòîð
ïåðåâ³ðêè óìîâè, ÿêèé ìàº íàñòóïíèé ôîðìàò:

if óìîâà
then êîìàíäà1
else êîìàíäà2;

Êîëè â ïðîãðàì³ çóñòð³÷àºòüñÿ òàêà êîíñòðóêö³ÿ, òî ñïî÷àòêó ïåðåâ³ðÿºòüñÿ óìîâà.
ßêùî âîíà ñïðàâäæóºòüñÿ, òî âèêîíóºòüñÿ êîìàíäà1, à òîä³ êîìàíäà, ùî éäå íàñòóïíîþ
ï³ñëÿ îïåðàòîðà if. Ó âèïàäêó, êîëè óìîâà íå ñïðàâäæóºòüñÿ, òî âèêîíóºòüñÿ êîìàíäà2, à
òîä³ íàñòóïíà ï³ñëÿ îïåðàòîðà if êîìàíäà.

Çâåðí³òü óâàãó, ùî ïåðåä ñëîâîì else êðàïêà ç êîìîþ íå ñòàâèòüñÿ.
Îïåðàòîð ïåðåâ³ðêè óìîâè ìîæå ìàòè êîðîòêó ôîðìó:

if óìîâà
then êîìàíäà1;

Â öüîìó âèïàäêó, ÿêùî óìîâà íå âèêîíóºòüñÿ, òî îïåðàòîð if âçàãàë³ ïðîïóñêàºòüñÿ.
Ïðè öüîìó â³äðàçó âèêîíóºòüñÿ íàñòóïíà êîìàíäà ï³ñëÿ îïåðàòîðà ïåðåâ³ðêè óìîâè.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî â ÿêîñò³ �êîìàíäè1� àáî �êîìàíäè2� ìîæå
âèêîðèñòîâóâàòèñü ëèøå îäíà êîìàíäà (îïåðàòîð). ßêùî ïîòð³áíî âèêîðèñòàòè á³ëüøå,
òî ¿õ íåîáõ³äíî âçÿòè â îïåðàòîðí³ äóæêè:

Ðîçä³ë 5. Îïåðàòîðè ìîâè Turbo Pascal



Êóðñ ëåêö³é ïî Turbo Pascal 7.0

30

begin
êîìàíäà1;
êîìàíäà2;
êîìàíäà3;
. . .

end;

Ðîçãëÿíåìî äåê³ëüêà ïðèêëàä³â âèêîðèñòàííÿ ïåðåâ³ðêè óìîâè.
Ïðèêëàä 1
Ñêëàñòè ïðîãðàìó, ÿêà á çíàõîäèëà êîðåí³ êâàäðàòíîãî ð³âíÿííÿ A⋅X2+B⋅X+Ñ=0.
var

X1,X2,A,B,C,D  :  real;
begin

write('A=');   readln(A);
write('B=');   readln(B);
write('C=');   readln(C);
D := sqr(B) � 4*A*C;  {âèçíà÷åííÿ äèñêðèì³íàíòó}
If D<0

then   writeln(�Êîðåí³ ð³âíÿííÿ íå ³ñíóþòü�)
else
if D=0

begin
X1 := -B/(2*A);
Writeln(�Êîð³íü ð³âíÿííÿ  Õ=�,X1:7:3)

end
else
begin
         X1 := (-B + sqrt(D))/(2*A);
         X2 := (-B - sqrt(D))/(2*A);

Writeln(�Êîðåí³ ð³âíÿííÿ  X1=�,
X1:7:3,�X2=�,X2:7:3)

end;
readln

end.

Ïðèêëàä 2
Ñêëàñòè ïðîãðàìó íà ìîâ³ Turbo Pascal äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ âèðàçó

    

          

var
X,Y :  real;

begin
write('X=');   readln(X);
if  (X<45) and (X>0)

then Y := ln(abs(X*X*X))+exp((1/3)*ln(X))
else Y := sqr(sqr(X))+ cos(10*X*PI/180);

         writeln('Y=',Y:9:5);
        readln
end.



31

Â äàíîìó âèïàäêó âèêîðèñòàíî ñêëàäíó óìîâó, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ïðîñòèõ
(X>0 ³ X<45), îñê³ëüêè â Pascal íå ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ñêëàäí³ âèðàçè ïîð³âíÿííÿ
(òèïó 0<X<45).
Äëÿ îá�ºäíàííÿ ïðîñòèõ óìîâ ó ñêëàäíó âèêîðèñòîâóþòüñÿ ëîã³÷í³ îïåðàö³¿, òàê³ ÿê and, or
àáî not. Îñê³ëüêè, çà ïðàâèëàìè ÷åðãîâîñò³ âèêîíàííÿ, ö³ îïåðàö³¿ âèêîíóþòüñÿ â ïåðøó
÷åðãó, òîìó á³ëüø �ñëàáø³� îïåðàö³¿ ïîð³âíÿííÿ ñë³ä áðàòè â äóæêè.

Ïðèêëàä 3
Äàíî òðè ñèìâîëè. Ñêëàñòè ïðîãðàìó, ùî âèçíà÷àº ÿêèé ³ç öèõ ñèìâîë³â ìàº

íàéá³ëüøèé êîä ó ASCII-òàáëèö³.
var
      A, B, C :  char;
begin

write('Ââåä³òü ïåðøèé ñèìâîë  - ');   readln(A);
write('Ââåä³òü äðóãèé ñèìâîë  - ');    readln(B);
write('Ââåä³òü òðåò³é ñèìâîë  - ');     readln(Ñ);
if  (ord(A)>=ord(B)) and (ord(A)>=ord(C))

then  writeln(�Íàéá³ëüøèé êîä ìàº ñèìâîë  - �, A)
else

if  (ord(B)>=ord(A)) and (ord(B)>=ord(C))
then  writeln(�Íàéá³ëüøèé êîä ìàº ñèìâîë  - �, B)
else   writeln(�Íàéá³ëüøèé êîä ìàº ñèìâîë  - �, C);

readln
end.

5.5. Îïåðàòîð âèáîðó
Â Pascal-ïðîãðàìàõ äîñèòü ÷àñòî âèêîðèñòîâóºòüñÿ îïåðàòîð âèáîðó, ùî çàì³íÿº

âêëàäåí³ êîíñòðóêö³¿ îïåðàòîðà ïåðåâ³ðêè óìîâè. Îïåðàòîð âèáîðó º ³äåàëüíèì çàñîáîì
äëÿ îáðîáêè ñèòóàö³é, êîëè óìîâà ìîæå ïðèéìàòè á³ëüøå äâîõ çíà÷åíü. ªäèíèé íåäîë³ê
öüîãî îïåðàòîðà ïîëÿãàº â òîìó, ùî â óìîâ³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ëèøå äàí³
âïîðÿäêîâàíèõ òèï³â (ö³ëîãî, ñèìâîëüíîãî, ëîã³÷íîãî, ïåðåðàõîâíîãî àáî ³íòåðâàëüíîãî).

Ôîðìàò îïåðàòîðà âèáîðó ìàº íàñòóïíèé âèãëÿä:
case  çì³ííà  of
çíà÷åííÿ1 : êîìàíäà1;
çíà÷åííÿ2 : êîìàíäà2;
çíà÷åííÿ3 : êîìàíäà3;

. . .
çíà÷åííÿN : êîìàíäàN;
[else   êîìàíäàÕ]
end;

Êîëè â ïðîãðàì³ çóñòð³÷àºòüñÿ äàíèé îïåðàòîð, òî ïåðåâ³ðÿºòüñÿ çíà÷åííÿ çì³ííî¿
(ï³ñëÿ case), ÿêùî âîíî ð³âíå �çíà÷åííþ1�, òî âèêîíóºòüñÿ �êîìàíäà1�, à òîä³ íàñòóïíà
êîìàíäà ï³ñëÿ îïåðàòîðà âèáîðó. Êîëè çíà÷åííÿ çì³ííî¿ íå ð³âíå �çíà÷åíþ1�, òî
ïåðåâ³ðÿºòüñÿ, ÷è âîíî ð³âíå �çíà÷åííþ2�. ßêùî òàê, òî âèêîíóºòüñÿ �êîìàíäà2�, à ÿêùî
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í³, òî çíîâó ïåðåâ³ðÿºòüñÿ çíà÷åííÿ çì³ííî¿ ³ ïîð³âíþºòüñÿ ç �çíà÷åííÿì3� ³ ò.ä. Êîëè
çì³ííà íå ð³âíà í³ îäíîìó ç N çíà÷åíü, òî âèêîíóºòüñÿ �êîìàíäàÕ�, ùî ñë³äóº ï³ñëÿ else.

Îïåðàòîð case ìîæå ìàòè ñêîðî÷åíó ôîðìó, ó öüîìó âèïàäêó â íüîìó â³äñóòíÿ
êîíñòðóêö³ÿ  �else êîìàíäàÕ�.

Â ÿêîñò³ çíà÷åíü çì³ííî¿, â îïåðàòîð³ case ìîæóòü áóòè íå ëèøå îêðåì³ çíà÷åííÿ,
à é åëåìåíòè ïåðåðàõîâíîãî òà ³íòåðâàëüíîãî òèï³â.

Íàïðèêëàä:
case X of
1,3,5   : êîìàíäà1;
10..17 : êîìàíäà 2;
end;

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî äëÿ êîæíîãî çíà÷åííÿ çì³ííî¿ ìîæíà âèêîðèñòàòè ëèøå
ïî îäí³é êîìàíä³. Ó âèïàäêó, ÿêùî â ïðîãðàì³ ïîòð³áíî á³ëüøå êîìàíä, òî ¿õ ñë³ä âçÿòè â
îïåðàòîðí³ äóæêè (àíàëîã³÷íî òîìó, ÿê ïîêàçàíî â ðîçä³ë³ 5.4.).

Çâåðí³òü óâàãó, ùî â îïåðàòîð³ âèáîðó ïåðåä ñëîâîì else âñòàíîâëþºòüñÿ êðàïêà
ç êîìîþ (íà â³äì³íó â³ä àíàëîã³÷íî¿ êîíñòðóêö³¿ â îïåðàòîð³ ïåðåâ³ðêè óìîâè).

Ïðèêëàä
Ñêëàñòè ïðîãðàìó, ÿêà á ïî ââåäåíîìó íîìåðó äíÿ òèæíÿ âèâîäèëà éîãî íàçâó.
var

D  :  byte;
begin

write('D=');   readln(D);
case D of
1 : writeln(�Ïîíåä³ëîê�);
2 : writeln(�Â³âòîðîê�);
3 : writeln(�Ñåðåäà�);
4 : writeln(�×åòâåð�);
5 : writeln(�Ï��ÿòíèöÿ�);
6 : writeln(�Ñóáîòà�);
7 : writeln(�Íåä³ëÿ�);
else  writeln(�Íå â³ðíî ââåäåíî íîìåð äíÿ òèæíÿ�)
end;
readln

end.

5.6. Îïåðàòîðè öèêëó
Îïåðàòîð öèêëó - öå îïåðàòîð, ÿêèé ïîâòîðíî äîçâîëÿº âèêîíóâàòè îäèí ³ òîé æå

íàá³ð êîìàíä ïåâíó ê³ëüê³ñòü ðàç³â. Ïðè öüîìó íå ìàº íåîáõ³äíîñò³ çàïèñóâàòè â òåêñò³
ïðîãðàìè îäèíàêîâ³ îïåðàòîðè äåê³ëüêà ðàç³â.
Â Turbo Pascal º òðè òèïè îïåðàòîðà öèêëó:

- îïåðàòîð öèêëó ç íàïåðåä çàäàíîþ ê³ëüê³ñòþ ïîâòîðåíü;
- îïåðàòîð öèêëó ç ïåðåäóìîâîþ;
- îïåðàòîð öèêëó ç ï³ñëÿóìîâîþ.
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5.6.1. Îïåðàòîð öèêëó ç íàïåðåä çàäàíîþ ê³ëüê³ñòþ ïîâòîðåíü
Îïåðàòîð öèêëó ç íàïåðåä çàäàíîþ ê³ëüê³ñòþ ïîâòîðåíü âèêîðèñòîâóºòüñÿ â òîìó

âèïàäêó, êîëè íàì íàïåðåä â³äîìî, ñê³ëüêè ðàç³â ïîâèíåí ïîâòîðþâàòèñü íàá³ð êîìàíä ó
öèêë³. Òàêèé öèêë ùå íàçèâàþòü öèêëîì ç ë³÷èëüíèêîì.

Â öüîìó îïåðàòîð³ îáîâ�ÿçêîâî ïîòð³áíî âêàçóâàòè íàñòóïí³ ïàðàìåòðè:
- íàçâó çì³ííî¿ âïîðÿäêîâàíîãî òèïó, â ÿê³é çáåð³ãàºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ïîâòîðåíü öèêëó

(ë³÷èëüíèê öèêëó);
- ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ äëÿ çì³ííî¿ öèêëó (ë³÷èëüíèêà öèêëó);
- ê³íöåâå çíà÷åííÿ äëÿ çì³ííî¿ öèêëó (ë³÷èëüíèêà öèêëó).

Îïåðàòîð öèêëó ç íàïåðåä çàäàíîþ ê³ëüê³ñòþ ïîâòîðåíü ïîä³ëÿºòüñÿ íà äâà òèïè:
- öèêë ïî çðîñòàííþ;
- öèêë ïî ñïàäàííþ.

Ðîçãëÿíåìî ôîðìàò çàïèñó îïåðàòîðà öèêëó ç íàïåðåä çàäàíîþ ê³ëüê³ñòþ ïîâòîðåíü
ïî çðîñòàííþ:

for çì³ííà : = çíà÷åííÿ1  to çíà÷åííÿ2 do
êîìàíäà;
Ó âèïàäêó, ÿêùî â ïðîãðàì³ çóñòð³÷àºòüñÿ òàêà êîíñòðóêö³ÿ, òî çì³íí³é ïðèñâîþºòüñÿ

�çíà÷åííÿ1� ³ âèêîíóºòüñÿ êîìàíäà â öèêë³. Ï³ñëÿ öüîãî çíà÷åííÿ çì³ííî¿ (ë³÷èëüíèêà)
çá³ëüøóºòüñÿ íà 1 ³ ïåðåâ³ðÿºòüñÿ ÷è âîíî íå ïåðåâèùóº �çíà÷åíÿ2�. ßêùî í³, òî êîìàíäà
âèêîíóºòüñÿ ïîâòîðíî ³ çíà÷åííÿ çì³ííî¿ (ë³÷èëüíèêà) çíîâó çá³ëüøóºòüñÿ íà 1. Êîìàíäà
â öèêë³ ïîâòîðþºòüñÿ äî òèõ ï³ð, ïîêè çíà÷åííÿ çì³ííî¿ (ë³÷èëüíèêà) íå ñòàíå á³ëüøèì çà
�çíà÷åííÿ2�. Ï³ñëÿ ÷îãî ä³ÿ öèêëó çàê³í÷óºòüñÿ ³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè ïåðåõîäèòü äî
íàñòóïíî¿ êîìàíäè, ùî ñë³äóº ï³ñëÿ îïåðàòîðà öèêëó. Íåîáõ³äíîþ ïåðåäóìîâîþ äëÿ
âèêîíàííÿ öèêëó ç íàïåðåä çàäàíîþ ê³ëüê³ñòþ ïîâòîðåíü ïî çðîñòàííþ º âèêîíàííÿ
óìîâè �çíà÷åííÿ1�<�çíà÷åííÿ2�.

Îïåðàòîð öèêëó ç íàïåðåä çàäàíîþ ê³ëüê³ñòþ ïîâòîðåíü ïî ñïàäàííþ ìàº òàêèé ôîðìàò:
for çì³ííà : = çíà÷åííÿ1  downto çíà÷åííÿ2 do
êîìàíäà;

Ïðè öüîìó íåîáõ³äíî, ùîá �çíà÷åííÿ2� áóëî á³ëüøå çà �çíà÷åííÿ1�. Öåé öèêë
âèêîíóºòüñÿ àíàëîã³÷íî äî öèêëó ïî çðîñòàííþ, àëå çíà÷åííÿ ë³÷èëüíèêà íå çá³ëüøóºòüñÿ
íà 1, à çìåíøóºòüñÿ. Ïðè öüîìó öèêë ïîâòîðþºòüñÿ äî òèõ ï³ð ïîêè çíà÷åííÿ ë³÷èëüíèêà
íå ñòàíå ìåíøèì çà �çíà÷åííÿ2�.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî â öèêë³ ç íàïåðåä çàäàíîþ ê³ëüê³ñòþ ïîâòîðåíü ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè ëèøå ïî îäí³é êîìàíä³. ßêùî º íåîáõ³äí³ñòü ïîì³ñòèòè â öèêë á³ëüøå
êîìàíä, òî ¿õ ñë³ä óçÿòè â îïåðàòîðí³ äóæêè (begin ...  end).

Ó âèïàäêó, ÿêùî öèêë ïîòð³áíî çàâåðøèòè ðàí³øå îñòàííüî¿ ³ç êîìàíä, ùî
çíàõîäÿòüñÿ  â îïåðàòîðíèõ äóæêàõ, òî ìîæíà âèêîðèñòàòè îäíó ç êîìàíä:

1. break - äîñòðîêîâî çàâåðøóº öèêë ³ ïåðåâîäèòü âèêîíàííÿ ïðîãðàìè íà íàñòóïíó
êîìàíäó, ùî ñë³äóº ï³ñëÿ öèêëó;

2. continue - äîñòðîêîâî çàâåðøóº äàíèé êðîê öèêëó ³ ïåðåâîäèòü âèêîíàííÿ
ïðîãðàìè íà ïî÷àòîê öèêëó äëÿ âèêîíàííÿ íàñòóïíîãî êðîêó.
Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî äàí³ êîìàíäè ç�ÿâèëèñü ëèøå â Turbo Pascal âåðñ³¿ 7.0.
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Ïðèêëàä 1
Ñêëàñòè  ïðîãðàìó äëÿ çíàõîäæåííÿ ñóìè äåñÿòè ââåäåíèõ ç êëàâ³àòóðè ÷èñåë.
var

X,S : real;
I : byte;

begin
S:=0; {âêàçóºìî ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ ñóìè}
for I:=1 to 10 do
begin

write(�X=�); readln(X);        {ââîäèìî ÷èñëî}
S:=S+X; {äîäàºìî ÷èñëî äî ïîïåðåäíüî¿ ñóìè}

end;
writreln(�S=�,S:7:3);
readln

end.

Ïðèêëàä 2
Ñêëàñòè  ïðîãðàìó äëÿ çíàõîäæåííÿ ôàêòîð³àëó ÷èñëà N!
Ïðè öüîìó ïîòð³áíî íàãàäàòè, ùî ôàêòîð³àë ÷èñëà - öå äîáóòîê  òèïó 1⋅2⋅3⋅...⋅N.
(Íàïðèêëàä  5! = 1⋅2⋅3⋅4⋅5=120)
var

F : LongInt;
I, N : byte;

begin
F:=1;    {âêàçóºìî ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ äîáóòêó}
write(�N=�);
readln(N);
for I:=2 to N do
F:=F*I;  {ìíîæèìî çíà÷åííÿ ôàêòîð³àëà íà íàñòóïíèé åëåìåíò}
writreln(�F=�,F);
readln

end.

5.6.2. Îïåðàòîð öèêëó ç ïåðåäóìîâîþ
²íøèé âàð³àíò îïåðàòîðà öèêëó, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â Turbo Pascal - öå îïåðàòîð

öèêëó ç ïåðåäóìîâîþ (öèêë �ïîêè�). Äëÿ òàêîãî öèêëó íàïåðåä íåâ³äîìî ñê³ëüêè ðàç³â
ïîâòîðÿòüñÿ êîìàíäè â öèêë³. Îïåðàòîð öèêëó ç ïåðåäóìîâîþ ìàº òàêèé ôîðìàò çàïèñó:

while óìîâà do
êîìàíäà;

ßêùî â ïðîãðàì³ çóñòð³÷àºòüñÿ òàêà êîíñòðóêö³ÿ, òî â³äáóâàºòüñÿ ïåðåâ³ðêà óìîâè,
ÿêùî óìîâà âèêîíóºòüñÿ, òî âèêîíóºòüñÿ êîìàíäà â ñåðåäèí³ öèêëó (ÿêùî í³, òî öèêë
çàê³í÷óºòüñÿ ³ âèêîíóºòüñÿ íàñòóïíà êîìàíäà ï³ñëÿ íüîãî). Ï³ñëÿ òîãî ÿê êîìàíäà âèêîíàëàñü,
â³äáóâàºòüñÿ ïîâåðíåííÿ íà ïî÷àòîê öèêëó ³ çíîâó ïåðåâ³ðÿºòüñÿ óìîâà. Òàêèì ÷èíîì
êîìàíäà â öèêë³ ïîâòîðþºòüñÿ äî òèõ ï³ð, ïîêè âèêîíóºòüñÿ óìîâà. ßê ò³ëüêè óìîâà
ïåðåñòàº âèêîíóâàòèñü, òî öèêë çàê³í÷óºòüñÿ é âèêîíóºòüñÿ íàñòóïíà êîìàíäà ï³ñëÿ öèêëó.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî â îïåðàòîð³ öèêëó ç ïåðåäóìîâîþ ìîæå çíàõîäèòèñü ëèøå
îäíà êîìàíäà. ßêùî ïîòð³áíî âèêîðèñòàòè á³ëüøå êîìàíä, òî ¿õ íåîáõ³äíî âçÿòè â îïåðàòîðí³
äóæêè.
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Äàíèé öèêë ìîæíà çàâåðøóâàòè äîñòðîêîâî ç äîïîìîãîþ êîìàíä, îïèñàíèõ ó
ïîïåðåäíüîìó ï³äðîçä³ë³.

Ïðèêëàä
Ñêëàñòè ïðîãðàìó çíàõîäæåííÿ ôàêòîð³àëà ÷èñëà N,  âèêîðèñòîâóþ÷è îïåðàòîð

öèêëó ç ïåðåäóìîâîþ.
var

F : LongInt;
I ,N : byte;

begin
F:=1;  {âêàçóºìî ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ äîáóòêó}
I := 1;  {âêàçóºìî ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ ë³÷èëüíèêà}
write(�N=�);
readln(N);
while  I<=N do
begin
F:=F*I;  {ìíîæèìî çíà÷åííÿ ôàêòîð³àëà íà íàñòóïíèé åëåìåíò}
I := I+1;  {çá³ëüøóºìî çíà÷åííÿ ë³÷èëüíèêà íà 1}
end;
writreln(�F=�,F);
readln

end.

5.6.3. Îïåðàòîð öèêëó ç ï³ñëÿóìîâîþ
Òðåò³é òèï îïåðàòîðà öèêëó, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â Turbo Pascal - öå îïåðàòîð

öèêëó ç ï³ñëÿóìîâîþ, ÿêèé ìàº íàñòóïíèé ôîðìàò çàïèñó:
repeat

êîìàíäà1;
êîìàíäà2;
  . . .

until óìîâà;
Îïåðàòîð öèêëó ç ï³ñëÿ óìîâîþ îáîâ�ÿçêîâî âèêîíàºòüñÿ õî÷à á ðàç, àäæå â

íüîìó ñïî÷àòêó âèêîíóþòüñÿ êîìàíäè, à âæå òîä³ ïåðåâ³ðÿºòüñÿ óìîâà (ï³ñëÿ until). Ïðè
÷îìó, ÿêùî óìîâà íå âèêîíóºòüñÿ, òî â³äáóâàºòüñÿ ïîâåðíåííÿ äî ³äåíòèô³êàòîðà repeat ³
êîìàíäè â öèêë³ ïîâòîðÿþòüñÿ ùå ðàç (íàãàäàþ, ùî â ïîïåðåäíüîìó öèêë³, íà â³äì³íó â³ä
äàíîãî,  äëÿ ïîâòîðíîãî âèêîíàííÿ êîìàíä, óìîâà ïîâèííà âèêîíóâàòèñü). Öèêë
ïîâòîðþºòüñÿ äî òèõ ï³ð, ïîêè íå âèêîíàºòüñÿ óìîâà. ßê ò³ëüêè óìîâà âèêîíàëàñü, öèêë
çàê³í÷óºòüñÿ é â³äáóâàºòüñÿ ïåðåõ³ä íà îïåðàòîð, ùî çíàõîäèòüñÿ ï³ñëÿ öèêëó.

Íà â³äì³íó â³ä ïîïåðåäí³õ îïåðàòîð³â öèêëó, â öüîìó îïåðàòîð³ ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè íåîáìåæåíó ê³ëüê³ñòü êîìàíä.

Äàíèé öèêë ìîæíà çàâåðøóâàòè äîñòðîêîâî ç äîïîìîãîþ êîìàíä, îïèñàíèõ äëÿ
öèêëó ç íàïåðåä çàäàíîþ ê³ëüê³ñòþ ïîâòîðåíü.
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Ïðèêëàä
Ñêëàñòè ïðîãðàìó çíàõîäæåííÿ ôàêòîð³àëà ÷èñëà N,  âèêîðèñòîâóþ÷è îïåðàòîð

öèêëó ç ï³ñëÿóìîâîþ
var

F : LongInt;
I ,N : byte;

begin
F:=1;  I := 1;  {âêàçóºìî ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ äîáóòêó òà ë³÷èëüíèêà}

         write(�N=�);
readln(N);
repeat
F:=F*I;  {ìíîæèìî çíà÷åííÿ ôàêòîð³àëà íà íàñòóïíèé åëåìåíò}
I := I+1;  {çá³ëüøóºìî çíà÷åííÿ ë³÷èëüíèêà íà 1}
until N<I;
writreln(�F=�,F);
readln

end.
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Ðîçä³ë 6. Ðîáîòà ç ìàñèâàìè â Turbo Pascal

6.1. Ïîíÿòòÿ ïðî ìàñèâè. Êëàñèô³êàö³ÿ ìàñèâ³â
Ìàñèâ (Array) - öå âïîðÿäêîâàíèé íàá³ð äàíèõ îäíàêîâîãî òèïó. Â³í íàëåæèòü äî

ñêëàäíîãî òèïó äàíèõ. Åëåìåíòàìè ìàñèâó ìîæóòü áóòè äàí³ áóäü-ÿêîãî òèïó êð³ì
ôàéëîâîãî.

Êîæåí åëåìåíò ìàñèâó õàðàêòåðèçóºòüñÿ ³íäåêñàìè àáî êîîðäèíàòàìè, òîáòî
ïîðÿäêîâèìè íîìåðàìè, ï³ä ÿêèìè âîíè çíàõîäÿòüñÿ â ìàñèâ³. Ñàì ìàñèâ õàðàêòåðèçóºòüñÿ
³ìåíåì òà ðîçì³ðí³ñòþ. Â ÿêîñò³ ³ìåí³ ìàñèâó ìîæå áóòè áóäü-ÿêèé íàá³ð ëàòèíñüêèõ ë³òåð
òà öèôð, àëå ïåðøîþ îáîâ�ÿçêîâî ïîâèííà áóòè ë³òåðà. Ï³ñëÿ ³ìåí³ ó êâàäðàòíèõ äóæêàõ
çàïèñóºòüñÿ ðîçì³ðí³ñòü ìàñèâó. Ðîçì³ðí³ñòü - öå ê³ëüê³ñòü êîîðäèíàò äëÿ âèçíà÷åííÿ
ì³ñöÿ, çíàõîäæåííÿ êîæíîãî åëåìåíòó â ìàñèâ³.

Çà ðîçì³ðí³ñòþ ìàñèâè ïîä³ëÿþòüñÿ íà:
- îäíîì³ðí³ ìàñèâè - õàðàêòåðèçóþòüñÿ îäí³ºþ êîîðäèíàòîþ. ¯õ ùå íàçèâàþòü

ðÿäàìè àáî âåêòîðàìè. Ïðèêëàäîì îäíîì³ðíîãî ìàñèâó ìîæå áóòè ïîçíà÷åííÿ
A[5] - âåêòîð �À� ç ï�ÿòè åëåìåíò³â. Íàïðèêëàä, [12, 3, 1, 5, 4] - öå ìàñèâ ö³ëèõ
÷èñåë, [�a�, �!�, �3�, �d�, �x�] - ìàñèâ ñèìâîë³â;

- äâîì³ðí³ ìàñèâè - õàðàêòåðèçóþòüñÿ äâîìà êîîðäèíàòàìè, íîìåðîì ðÿäêà (ïåðøà
êîîðäèíàòà) òà íîìåðîì ñòîâïöÿ (äðóãà êîîðäèíàòà). Òàê³ ìàñèâè ùå íàçèâàþòü
ìàòðèöÿìè àáî ³íêîëè òàáëèöÿìè. Ïðèêëàäîì äâîì³ðíîãî ìàñèâó ìîæå áóòè
ïîçíà÷åííÿ A[2,3] - ìàòðèöÿ  �À� ç äâîõ ðÿäê³â òà òðüîõ ñòîâïö³â. Íàïðèêëàä
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232
 - ìàòðèöÿ ö³ëèõ ÷èñåë     

@'''''4'

'1'''''
 








+
wd

- ìàòðèöÿ ñèìâîë³â

- òðèì³ðí³ ìàñèâè - õàðàêòåðèçóþòüñÿ òðüîìà êîîðäèíàòàìè - äîâæèíà (ïåðøà
êîîðäèíàòà), øèðèíà  (äðóãà êîîðäèíàòà) òà âèñîòà (òðåòÿ êîîðäèíàòà). Òàê³ ìàñèâè
íàçèâàþòü ïðîñòîðîâèìè. Ïðèêëàä ïðîñòîðîâîãî ìàñèâó - A[3, 4, 2];

- ÷îòèðèì³ðí³ ìàñèâè ³ ò.ä. (ó äàíîìó êóðñ³ ðîçãëÿäàòèñü íå áóäóòü).

Äîñòóï äî åëåìåíò³â ìàñèâó çä³éñíþºòüñÿ ÷åðåç éîãî êîîðäèíàòè, íàïðèêëàä
çàïèñ      B[2, 3] := 35 îçíà÷àº, ùî åëåìåíò, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ â äðóãîìó ðÿäêó òà òðåòüîìó
ñòîâïö³ ïðèñâîþº çíà÷åííÿ 35.

6.2. Îïåðàö³¿ íàä îäíîì³ðíèìè ìàñèâàìè (ðÿäàìè)
 Ó ïðîãðàì³ Turbo Pascal ìàñèâè ñïî÷àòêó ïîòð³áíî îïèñàòè â ðîçä³ë³ type. Äëÿ

öüîãî âèêîðèñòîâóþòü òàêó êîíñòðóêö³þ:
type
       ³ì�ÿ = array [ïî÷.³íä...ê³í.³íä] of òèï;
var
     çì³ííà1, çì³ííà2... : ³ì�ÿ;
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äå  ³ì�ÿ - íàçâà òèïó, ùî îòðèìóþòü  ìàñèâè;
òèï - òèï åëåìåíò³â ìàñèâó;
ïî÷.³íä - íîìåð ïåðøîãî åëåìåíòó ìàñèâó (ïåðåâàæíî ïðèéìàþòü 1);
ê³í.³íä - íîìåð îñòàííüîãî åëåìåíòó ìàñèâó.
Ïðèêëàä:

type
mas=array [1..7] of  real; {ìàñèâ ç 7 ä³éñíèõ ÷èñåë}

var
A,Â : mas;

Äîïóñêàºòüñÿ îïèñ ðÿä³â â ðîçä³ë³ var, íàïðèêëàä,
var

A, B : array [1..7] of  real;

Äëÿ ââåäåííÿ åëåìåíò³â ðÿäó âèêîðèñòîâóþòü îïåðàòîð öèêëó ç íàïåðåä çàäàíîþ
ê³ëüê³ñòþ ïîâòîðåíü. Äëÿ öüîãî çàïèñóþòü òàêó êîíñòðóêö³þ:

for ²:=M to N do
begin
write (�A[�, I, �]=�);
readln (A[ ² ])
end;

äå M, N - íîìåðè ïåðøîãî òà îñòàííüîãî åëåìåíò³â ðÿäó;
² - ë³÷èëüíèê, ùî â³äïîâ³äàº íîìåðó åëåìåíòà ðÿäó, ùî ââîäèòüñÿ;
À - íàçâà ðÿäó.
Äëÿ âèâåäåííÿ åëåìåíò³â ðÿäó òàêîæ âèêîðèñòîâóºòüñÿ îïåðàòîð öèêëó. Äëÿ öüîãî

çàïèñóþòü òàêó êîíñòðóêö³þ:
for ² := M to N do
writeln(�A[�, ² ,�]=�, A [ ² ]);

Ðîçãëÿíåìî äåÿê³ îñíîâí³ îïåðàö³¿ íàä ðÿäàìè. Äëÿ òîãî, ùîá çíàéòè ñóìó (ð³çíèöþ)
äâîõ ðÿä³â A òà B, ïîòð³áíî ïîïàðíî äîäàòè (â³äíÿòè) âñ³ ¿õ, åëåìåíòè. Òîìó ïîòð³áíî
âèêîðèñòàòè îïåðàòîð  öèêëó:

for I := M to N do C[ I ] := A[ I ] + B[ I ];

à äëÿ ð³çíèö³
for I := M to N do C[ I ] := A[ I ] - B[ I ],

Äëÿ çíàõîäæåííÿ äîáóòêó äâîõ ðÿä³â ïîòð³áíî ïîïàðíî ïåðåìíîæèòè ¿õ åëåìåíòè:
for I := M to N do C[ I ] := A[ I ] * B[ I ],

òàê ñàìî, ùîá ïîä³ëèòè äâà ðÿäè, ïîòð³áíî ïîïàðíî ïîä³ëèòè ¿õ åëåìåíòè.
Ïðè ìíîæåí³ (ä³ëåí³) ðÿäó íà ÷èñëî ïåðåìíîæóþòüñÿ (ä³ëÿòüñÿ) óñ³ åëåìåíòè ðÿäó

íà öå ÷èñëî:
for I := M to N do C[ I ] := K * B[ I ],

ßêùî ïîòð³áíî çíàéòè ñóìó åëåìåíò³â â îäíîìó ðÿä³, ïîòð³áíî âèêîðèñòàòè íàñòóïíó
êîíñòðóêö³þ:

S := 0; {çàäàºìî ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ ñóìè}
for I := M to N do S := S+ A[ I ], {äî ñóìè äîäàºìî íàñòóïíèé

åëåìåíò}

Äëÿ çíàõîäæåííÿ äîáóòêó åëåìåíò³â âèêîðèñòîâóþòü òàêó æ êîíñòðóêö³þ, àëå
ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ äîáóòêó âñòàíîâëþþòü íå 0 (íóëü), à 1 (îäèíèöÿ), ³ â öèêë³ çàì³ñòü
ñèìâîëó �+� çàïèñóþòü �*�.

ßêùî ïîòð³áíî çíàéòè ìàêñèìàëüíèé (ì³í³ìàëüíèé) åëåìåíò ðÿäó, òî ñïî÷àòêó
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ïðèñâîþþòü éîìó çíà÷åííÿ ïî÷àòêîâîãî åëåìåíòó, à òîä³ âñ³ íàñòóïí³ ïîð³âíþþòü ç öèì
ìàêñèìóìîì (ì³í³ìóìîì). Ó âèïàäêó, êîëè ïîòî÷íèé åëåìåíò á³ëüøèé (ìåíøèé) çà
ìàêñèìóì (ì³í³ìóì), òî éîìó ïðèñâîþþòü çíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíîãî. Îòðèìóºìî òàêèé
ïðîãðàìíèé áëîê:

max := A[1];
for I := 12 to N do
if  max<A[ I ]  then max := A[ I ];

²íêîëè äëÿ ïîøóêó íàéá³ëüøîãî (íàéìåíøîãî) ñïî÷àòêó éîìó ïðèñâîþþòü äóæå
ìàëå (âåëèêå) ÷èñëî, à òîä³ ïîð³âíþþòü êîæåí åëåìåíò ðÿäó ç öèì çíà÷åííÿì, íàïðèêëàä:

max := -1e9;
for I := 1 to N do
if   max<A[ I ]   then max := A[ I ];

Ðîçãëÿíåìî ùå äåê³ëüêà ïðèêëàä³â ïðîãðàì.

Ïðèêëàä 1
Äàíî ìàñèâ À ç 15 åëåìåíò³â ö³ëîãî òèïó. Ïîðàõóâàòè ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå äîäàòíèõ

÷èñåë.
type

mas = array [1..15] of integer;
var

A: mas;
S, N, ²: byte;
Õ: real;

begin
for ² := 1 to 15 do
begin

write (`A[`, ² ,`]=`);
readln (A[ ² ])

end;
S:= 0; N := 0;
for I:= 1 to 15 do
if (A[ ² ]  mod  2)=0 {íàö³ëî ä³ëèòüñÿ íà äâà, òîáòî ïàðíå ÷èñëî}

then
begin

S:= S+A[ ² ]; {çíàõîäæåííÿ ñóìè ïàðíèõ ÷èñåë}
N:= N+1  { çíàõîäæåííÿ ê³ëüêîñò³ ïàðíèõ ÷èñåë}

end;
X:= S/N;  {ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå � ñóìà ïîä³ëåíà íà ê³ëüê³ñòü}
writeln (`X=`,  X:7:3);
readln

   end.

Ïðèêëàä 2
Äàíî ìàñèâ À ç 10 åëåìåíò³â ö³ëîãî òèïó. Çíàéòè íàéìåíøå â³ä�ºìíå ÷èñëî, ùî íå êðàòíå 3.
type

mas = array [1..10] of integer;
var

A  :  mas;
²  :  byte;
MIN  :  integer;
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begin
for ² := 1 to 10 do
begin

write (`A[`, ² ,`]=`);
                readln (A[ ² ])

end;
MIN  := maxint; {ì³í³ìóì ïðèñâî¿òè íàéá³ëüøå ìîæëèâå ö³ëå ÷èñëî}
for I  := 1 to 10 do
if ((A[ ² ]  mod  3)<>0)  and (A[ I ]<0) and (MIN<A[ I ])

then MIN := A[ I ];
if  min=maxint  {ïåðåâ³ðÿºòüñÿ ÷è çì³íèëîñü çíà÷åííÿ min}

then  writeln(`Òàêèõ ÷èñåë ó ìàñèâ³ íå ³ñíóº`)
else  writeln (`MIN=`,  MIN);

readln
end.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî äàíó ïðîãðàìó ìîæíà áóëî âèêîíóâàòè ³íøèì øëÿõîì.
Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ïî÷àòêîâîãî çíà÷åííÿ ì³í³ìàëüíîãî åëåìåíòó, çàì³ñòü îïåðàòîðà
ïðèñâîºííÿ   MIN  := maxint, ìîæíà áóëî âèêîðèñòàòè êîíñòðóêö³þ:

N := 0;   {ó ðîçä³ë³ var äàíó çì³ííó ñë³ä îïèñàòè òèïîì byte}
for I := 1 to 10 do
if  ((A[ ² ] mod 3)<>0) and (A[ I ]<0)

then
begin

N := I;
MIN :=A[ I ];
break {âèõ³ä ç íåçàê³í÷åíîãî öèêëó}

end;

Ï³ñëÿ öüîãî ïîòð³áíî âèêîðèñòàòè òàêó æ êîíñòðóêö³þ îïåðàòîðà öèêëó, ùî ïîêàçàíà
ó âèùåîïèñàíîìó ïðèêëàä³. Àëå ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ ë³÷èëüíèêà ïîòð³áíî âñòàíîâèòè N
(for I := N to 10 do).  Â ê³íö³ ïðîãðàìè äëÿ âèâåäåííÿ ðåçóëüòàòó ïîòð³áíî ïåðåâ³ðèòè
óìîâó  �if N=0�  (çàì³ñòü   �if  min=maxint�).

6.3. Îïåðàö³¿ íàä äâîì³ðíèìè ìàñèâàìè (ìàòðèöÿìè)
Ìàòðèö³ îïèñóþòüñÿ ïîä³áíî äî ðÿä³â, äëÿ ÷îãî ïîòð³áíî çàïèñàòè òàêó êîíñòðóêö³þ:

type
        ³ì�ÿ = array [ïî÷.³íä1...ê³í.³íä1, ïî÷.³íä2...ê³í.³íä2] of òèï;
var
     çì³ííà1, çì³ííà2... : ³ì�ÿ;

äå  ³ì�ÿ - íàçâà òèïó, ùî îòðèìóþòü  ìàòðèö³;
òèï - òèï åëåìåíò³â ìàòðèö³;
ïî÷.³íä 1 - íîìåð ïåðøîãî ðÿäêà ìàòðèö³ (ïåðåâàæíî ïðèéìàþòü 1);
ê³í.³íä1 - íîìåð îñòàííüîãî ðÿäêà ìàòðèö³;
ïî÷.³íä2 - íîìåð ïåðøîãî ñòîâïöÿ ìàòðèö³ (ïåðåâàæíî ïðèéìàþòü 1);
ê³í.³íä2 - íîìåð îñòàííüîãî ñòîâïöÿ ìàòðèö³;
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Ïðèêëàä:
type

matr = array [1..3, 1.. 4]  of  real;
var

A, B, Ñ : matr;

Â äàíîìó ïðèêëàä³ îïèñàíî ìàòðèöþ ä³éñíèõ ÷èñåë  ç 3 ðÿäê³â òà  4 ñòîâï÷èê³â.
Äîïóñêàºòüñÿ îïèñ ìàòðèöü â ðîçä³ë³ var, íàïðèêëàä

var
A, B : array [1 .. 2,1 .. 2] of  real;

Äëÿ ââåäåííÿ åëåìåíò³â ìàòðèö³ âèêîðèñòîâóþòü îïåðàòîð öèêëó ç íàïåðåä çàäàíîþ
ê³ëüê³ñòþ ïîâòîðåíü. Äëÿ öüîãî çàïèñóþòü òàêó êîíñòðóêö³þ:

for ² := M1 to N1 do
for J := M2 to N2 do
begin
write (�A[�, I, �,� , J ,�]=�);
readln (A[ ² , J ])
end;

äå M1,  N1 - íîìåðè ïåðøîãî òà îñòàííüîãî ðÿäê³â ìàòðèö³;
M2,  N2 - íîìåðè ïåðøîãî òà îñòàííüîãî ñòîâïö³â ìàòðèö³;
² - ë³÷èëüíèê, ùî â³äïîâ³äàº íîìåðó åëåìåíòà ðÿäêó ìàòðèö³, ùî ââîäèòüñÿ;
J - ë³÷èëüíèê, ùî â³äïîâ³äàº íîìåðó åëåìåíòà ðÿäêó ìàòðèö³, ùî ââîäèòüñÿ;
À - íàçâà ìàòðèö³.
Äëÿ âèâåäåííÿ åëåìåíò³â ìàòðèö³ òàêîæ âèêîðèñòîâóºòüñÿ îïåðàòîð öèêëó. Äëÿ

öüîãî çàïèñóþòü òàêó êîíñòðóêö³þ:
for ² := M1 to N1 do
for ² := M2 to N2 do
writeln(�A[�, ² , �,� , J, �]=�, A [ ², J ]);

ßêùî â ìàòðèö³ ê³ëüê³ñòü ðÿäê³â â³äïîâ³äàº ê³ëüêîñò³ ñòîâïö³â, òî ìàòðèöÿ íàçèâàºòüñÿ
êâàäðàòíîþ.

Êâàäðàòíà ìàòðèöÿ íàçèâàºòüñÿ ñèìåòðè÷íîþ â³äíîñíî ä³àãîíàë³, ÿêùî âèêîíóºòüñÿ
ð³âí³ñòü A[ I, J]=A[J, I].

Âèçíà÷íèê ìàòðèö³ - öå ÷èñëî, ÿêå âñòàíîâëþºòüñÿ ÿê ñóìà äîáóòê³â â³äïîâ³äíèõ
åëåìåíò³â ìàòðèö³. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî âèçíà÷íèê ìîæå ³ñíóâàòè ëèøå ó êâàäðàòí³é
ìàòðèö³. Äëÿ ìàòðèö³ ðîçì³ðîì 2Õ2 âèçíà÷íèê çíàõîäèòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

|A[2,2]| = A[1,1] * A[2,2] - A[1,2] *A[2,1]

Äëÿ ìàòðèö³ 3Õ3 âèçíà÷íèê çíàõîäèòüñÿ çà ôîðìóëîþ:
|A[3,3]| = A[1,1] * A[2,2] * A[3,3] +A[1,2] * A[2,1] * A[3,1] + A[2,1] * A[3,2] *

A[1,3]- A[1,3] * A[2,2] * A[3,1] - A[2,1] * A[1,2] * A[3,3] - A[3,2] *
A[2,3] * A[1,1]

Âèçíà÷íèêè ìàòðèöü âèùèõ ïîðÿäê³â âèçíà÷àþòüñÿ øëÿõîì ðîçáèòòÿ öèõ ìàòðèö³
íà äåê³ëüêà ìàòðèöü òðåòüîãî ïîðÿäêó ³ ñóìóâàííÿ ¿õ âèçíà÷íèê³â. Íàïðèêëàä, äëÿ ìàòðèö³
4õ4 âèçíà÷íèê øóêàºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:
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A
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AAA

AAA

A

AAA

AAA
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A
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A

AAAA

AAAA

AAAA

AAAA
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Òðàíñïîíîâàíà ìàòðèöÿ  AT - öå ìàòðèöÿ, â ÿê³é ðÿäêè òà ñòîâïö³ ïîì³íÿí³ ì³ñöÿìè.
Äëÿ âèêîíàííÿ òàêî¿ îïåðàö³¿ ïîòð³áíî â òåêñò³ ïðîãðàìè çàïèñàòè òàêó êîíñòðóêö³þ:

for I := M1 to N1 do
for J := M1 to N1 do
AT[ J, I ] := A[ I, J];

Äâ³ ìàòðèö³ íàçèâàþòüñÿ ð³âíèìè, ÿêùî â íèõ îäíàêîâà ê³ëüê³ñòü ðÿäê³â òà ñòîâïö³â
³ â³äïîâ³äí³ åëåìåíòè ð³âí³ ì³æ ñîáîþ.

Åëåìåíòè, â ÿêèõ íîìåð ðÿäêà òà íîìåð ñòîâïöÿ ñï³âïàäàþòü, íàçèâàþòüñÿ
ãîëîâíîþ ä³àãîíàëëþ ìàòðèö³. ßêùî â ìàòðèö³ âñ³ åëåìåíòè, êð³ì ãîëîâíî¿ ä³àãîíàë³ ð³âí³
0 (íóëü), òî ìàòðèöÿ íàçèâàºòüñÿ ä³àãîíàëüíîþ.

Ä³àãîíàëüíà ìàòðèöÿ, â ÿê³é óñ³ åëåìåíòè ãîëîâíî¿ ä³àãîíàë³ ð³âí³ 1, íàçèâàºòüñÿ
îäèíè÷íîþ.

ßêùî ïðè ìíîæåí³ ìàòðèö³ �A� íà ìàòðèöþ  �B� îòðèìóºòüñÿ îäèíè÷íà ìàòðèöÿ,
òî ìàòðèöþ Â íàçèâàþòü îáåðíåíîþ äî A. Äëÿ òîãî ùîá çíàéòè îáåðíåíó ìàòðèöþ,
ïîòð³áíî ñïî÷àòêó çíàéòè âèçíà÷íèê ö³º¿ ìàòðèö³ (ÿêùî âèçíà÷íèê ð³âíèé 0, òî îáåðíåíî¿
ìàòðèö³ íå ³ñíóº), à òîä³ çàïèñàòè â ïðîãðàì³ òàêó êîíñòðóêö³þ:

for I := M1 to N1 do
for J := M2 to N2 do
B[ I, J]:=A[J, I] / D;

äå D - âèçíà÷íèê ìàòðèö³ �A�.

Ðîçãëÿíåìî äåÿê³ îñíîâí³ îïåðàö³¿ íàä ìàòðèöÿìè. Äëÿ òîãî, ùîá çíàéòè ñóìó
(ð³çíèöþ) äâîõ ìàòðèöü A òà B ïîòð³áíî ïîïàðíî äîäàòè (â³äíÿòè) âñ³ ¿õ åëåìåíòè. Òîìó
ïîòð³áíî âèêîðèñòàòè îïåðàòîð  öèêëó:

for I := M1 to N1 do
for J := M2 to N2 do
C[ I, J] := A[ I, J] + B[ I, J];

Ïðè ìíîæåí³ (ä³ëåí³) ìàòðèö³ íà ÷èñëî ïîòð³áíî ïåðåìíîæèòè (ïîä³ëèòè) óñ³
åëåìåíòè ìàòðèö³ íà öå ÷èñëî:

for I := M1 to N1 do
for J := M2 to N2 do
C[ I, J] := K * B[ I, J];

Äëÿ çíàõîäæåííÿ äîáóòêó äâîõ ìàòðèöü ïîòð³áíî ïîïàðíî ïåðåìíîæèòè êîæåí
åëåìåíò ðÿäêà ïåðøî¿ ìàòðèö³ íà  êîæåí åëåìåíò ñòîâïöÿ äðóãî¿ òà äîäàòè ¿õ. ² òàêó îïåðàö³þ
âèêîíàòè íàä êîæíèì ðÿäêîì òà ñòîâïöåì.
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for I := M1 to N1 do
for J := M2 to N2 do
begin

C[ I, J ] :=0;
for K := M2  to N2 do
C[ I, J] :=  C[ I, J] + A[ I, K] * B[ K, J]

end;

ßêùî ê³ëüê³ñòü ðÿäê³â ïåðøî¿ ìàòðèö³ íå ñï³âïàäàº ç ê³ëüê³ñòþ ñòîâïö³â äðóãî¿, òî
ïåðåìíîæèòè òàê³ ìàòðèö³ íåìîæëèâî.

Ïðè ä³ëåí³ ìàòðèö³ �A� íà ìàòðèöþ �Â� ïîòð³áíî çíàéòè îáåðíåíó ìàòðèöþ äî �Â�,
à òîä³ ìàòðèöþ �À� ïåðåìíîæèòè íà îáåðíåíó äî �Â�.

Ïðèêëàä 1
Äàíî ìàòðèöþ ä³éñíèõ ÷èñåë 3õ3. Çíàéòè äîáóòêè ÷èñåë á³ëüøèõ 1, àëå ìåíøèõ 4

â êîæíîìó ðÿäêó îêðåìî.
type

matr=array [1..3, 1..3] of real;
var
        A   :  matr;
        ², J :  byte;
        D   :  real;
begin
        for  I  := 1  to  3   do
        for  J  := 1  to  3  do
        begin

write (�A[�,I , �,� , J, �]=�);
readln (A[I, J])

end;
for   I := 1  to  3  do
begin

for  J := 1 to  3  do
if   (A[ I, J ] > 1)  and  (A[ I, J ] < 4)

then   D:= D*A[ I, J ];
writeln (`D=`, D:7:3);

end;
readln

end.

Ïðèêëàä 2
Äàíî ìàòðèöþ ö³ëèõ ÷èñåë  3x3. Ïîì³íÿòè â í³é 1 òà 3 ðÿäêè ì³ñöÿìè.
type

matr=array [1..3, 1..3]   of   integer;
var
        A    :  matr;
        I, J  :  byte;
        M    :  integer;
begin
        for I := 1  to  3  do
        for J := 1  to  3  do

begin
write (�A[�, I, �,� J, �]=�);
readln (A[I, J])
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        end;
for I := 1  to  3  do

        begin
M := A[ I, 1];
A[ I, 1]  :=  A[ I, 3];
A[ I, 3] := M

end;
        for I := 1  to  3  do

for J := 1  to  3  do
write (�A[�, I, �,� J, �]=�, A[I, J]);

end;
        readln
end.

Â äàí³é ïðîãðàì³ âèêîðèñòàíî ïðîì³æíó çì³ííó �Ì� äëÿ òîãî, ùîá íå âòðàòèòè
çíà÷åííÿ ïåðøîãî åëåìåíòà ï³ä ÷àñ ïåðåïðèñâîºííÿ.



45

Ðîçä³ë 7. Âèêîðèñòàííÿ ï³äïðîãðàì
ó Turbo Pascal

7.1. Êëàñèô³êàö³ÿ ï³äïðîãðàì. Ãëîáàëüí³ òà ëîêàëüí³ ³äåíòè-
ô³êàòîðè. Ïàðàìåòðè çíà÷åííÿ òà ïàðàìåòðè çì³íí³
Â ïîïåðåäí³õ ðîçä³ëàõ ïîñ³áíèêà âæå çóñòð³÷àëèñü òåðì³íè �ïðîöåäóðà� òà

�ôóíêö³ÿ�. ¯õ ó çàãàëüíîìó ìîæíà íàçâàòè ï³äïðîãðàìîþ.
Ï³äïðîãðàìà - öå ïî³ìåíîâàíèé íàá³ð îïåðàòîð³â òà êîìàíä, ÿê³ âèêëèêàþòüñÿ â

ïîòð³áíèõ ì³ñöÿõ ïðîãðàìè ïî ³ìåí³ ³ âèêîíóþòü ó í³é ïåâíó ïîñë³äîâí³ñòü ä³é.
Ï³äïðîãðàìè äîðå÷íî âèêîðèñòîâóâàòè, ÿêùî â ð³çíèõ ì³ñöÿõ ïðîãðàìè ïîòð³áíî

âèêîðèñòàòè îäí³ é ò³ æ ïîñë³äîâíîñò³ îïåðàòîð³â (ïðîãðàìí³ áëîêè). Òîä³ ¿õ êðàùå îá�ºäíàòè
â ï³äïðîãðàìó, çàïèñàâøè ëèøå îäèí ðàç. Äëÿ âèêîíàííÿ öèõ ïðîãðàìíèõ áëîê³â ó
ïðîãðàì³ äîñòàòíüî âêàçàòè ³ì�ÿ ï³äïðîãðàìè.

ßê âæå â³äì³÷àëîñü, â Turbo Pascal, ï³äïðîãðàìè ïîä³ëÿþòüñÿ íà ïðîöåäóðè òà
ôóíêö³¿.

Ïðîöåäóðà - öå ï³äïðîãðàìà, ùî âèêîíóº â ïðîãðàì³ ïåâíó ïîñë³äîâí³ñòü ä³é àáî
îïåðàö³é.

Ôóíêö³ÿ - öå ï³äïðîãðàìà, ùî âèêîíóº â ïðîãðàì³ ïåâí³ îïåðàö³¿ àáî îá÷èñëåííÿ
³ ïåðåäàº â òî÷êó âèêëèêó ºäèíèé ðåçóëüòàò.

Îñíîâíà â³äì³íí³ñòü ì³æ ïðîöåäóðàìè òà ôóíêö³ÿìè ïîëÿãàº â òîìó, ùî â ðåçóëüòàò³
âèêîíàííÿ ïðîöåäóðè ìîæíà îòðèìàòè ö³ëèé íàá³ð äàíèõ (íàïðèêëàä ìàòðèöþ ÷èñåë),
òîä³ ÿê ó ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ ôóíêö³¿ îòðèìóºìî ºäèíèé ðåçóëüòàò. Êð³ì öüîãî ïðîöåäóðè
òà ôóíêö³¿ ïî ð³çíîìó âèêëèêàþòüñÿ ç îñíîâíî¿ ïðîãðàìè. Âèêëèê ïðîöåäóðè ìîæíà
ðîçãëÿäàòè ÿê îêðåìó êîìàíäó â ïðîãðàì³, ùî âèä³ëÿºòüñÿ â³ä ³íøèõ êîìàíä êðàïêîþ ç
êîìîþ. Äëÿ âèêëèêó â îñíîâí³é ïðîãðàì³ ïðîöåäóðè ïîòð³áíî âêàçàòè òàêó êîíñòðóêö³þ:

³ì�ÿ.ïðîöåäóðè (ïàðàìåòð1, ïàðàìåòð2, ...);
Ôóíêö³¿ âèêëèêàþòüñÿ ÷åðåç îïåðàòîð ïðèñâîºííÿ âñåðåäèí³ ìàòåìàòè÷íèõ âèðàç³â

(ÿê öå áóëî ïîêàçàíî ó âèùåîïèñàíèõ ïðèêëàäàõ ç òàêèìè ôóíêö³ÿìè ÿê sin, cos ³ ò.ä.), â
ÿêîñò³ çì³ííèõ â êîìàíäàõ âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ (write òà writeln)  àáî çàì³ñòü çì³ííèõ â
ëîã³÷íèõ âèðàçàõ (íàïðèêëàä, äëÿ ïåðåâ³ðêè óìîâè â îïåðàòîð³ if). Íàïðèêëàä, äëÿ âèêëèêó
ôóíêö³¿ â îïåðàòîð³ ïðèñâîºííÿ ïîòð³áíî çàïèñàòè:

çíà÷åííÿ := ³ì�ÿ.ôóíêö³¿ (ïàðàìåòð1, ïàðàìåòð2, ...);
ßê âèäíî ç âèùåîïèñàíîãî, ïðè âèêëèêó ïðîöåäóð òà ôóíêö³¿ ÷àñòî

âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïàðàìåòðè, ùî çàïèñóþòüñÿ ï³ñëÿ ³ìåí³ ï³äïðîãðàìè â äóæêàõ ÷åðåç
êîìó. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî â Turbo Pascal ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñü ï³äïðîãðàìè áåç
âèêîðèñòàííÿ ïàðàìåòð³â. Â òàêîìó âèïàäêó, äóæêè ï³ñëÿ ³ìåí³ ï³äïðîãðàìè òàêîæ íå
âèêîðèñòîâóþòüñÿ.

Ïàðàìåòðè - öå âõ³äí³ äàí³ äëÿ âèêîíàííÿ ï³äïðîãðàìè àáî çíà÷åííÿ, ùî îòðèìóºòüñÿ
ï³ñëÿ ¿¿ âèêîíàííÿ (ñòîñóºòüñÿ ëèøå ïðîöåäóð). Ïàðàìåòðè â ï³äïðîãðàìàõ ïîä³ëÿþòüñÿ íà
ôîðìàëüí³ òà ôàêòè÷í³.
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Ôîðìàëüí³ ïàðàìåòðè - öå çì³íí³, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â òåêñò³ ï³äïðîãðàìè. ¯õ
ñïèñîê çàïèñóþòü ï³ñëÿ ³ìåí³ ï³äïðîãðàìè â ðîçä³ë³,  äå âîíà ñòâîðþºòüñÿ.

Ôàêòè÷í³ ïàðàìåòðè - öå êîíêðåòí³ çíà÷åííÿ, ùî ï³äñòàâëÿþòüñÿ çàì³ñòü â³äïîâ³äíèõ
ôîðìàëüíèõ ïàðàìåòð³â ïðè âèêîíàíí³ ï³äïðîãðàìè. ̄ õ çàïèñóþòü ï³ñëÿ ³ìåí³ ï³äïðîãðàìè
â ïîçèö³¿ ¿¿ âèêëèêó â îñíîâí³é ïðîãðàì³ (ÿê ïîêàçàíî âèùå). Ïðè âêàçàíí³ ïàðàìåòð³â
ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè, ùî ê³ëüê³ñòü ôîðìàëüíèõ òà ôàêòè÷íèõ ïàðàìåòð³â (äëÿ äàíî¿
ï³äïðîãðàìè) ïîâèííà ñï³âïàäàòè.

Ôîðìàëüí³ ïàðàìåòðè â Turbo Pascal ïîä³ëÿþòüñÿ íà ïàðàìåòðè  çíà÷åííÿ òà ïàðàìåòðè
çì³íí³.

Ïàðàìåòðè çíà÷åííÿ - öå ïàðàìåòðè, çíà÷åííÿ ÿêèõ íå çì³íþºòüñÿ ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ
âèêîíàííÿ ï³äïðîãðàìè. Òîáòî, ïî çàâåðøåíí³ ï³äïðîãðàìè â îñíîâí³é ïðîãðàì³
ö³ ïàðàìåòðè áóäóòü ìàòè ò³ æ çíà÷åííÿ, ùî é äî ¿¿ âèêîíàííÿ.

Ïàðàìåòðè çì³íí³ - öå ïàðàìåòðè, çíà÷åííÿ ÿêèõ çì³íþºòüñÿ ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ
âèêîíàííÿ ï³äïðîãðàìè. Ö³ ïàðàìåòðè çóñòð³÷àþòüñÿ ëèøå â ïðîöåäóðàõ. Äëÿ òîãî
ùîá â³äïîâ³äí³ ïàðàìåòðè áóëè ïàðàìåòðàìè çì³ííèìè, ïîòð³áíî â ðîçä³ë³
ñòâîðåííÿ ï³äïðîãðàìè ïåðåä íèìè âêàçàòè ñëóæáîâå ñëîâî var.
Â ÿêîñò³ ïàðàìåòð³â ó ï³äïðîãðàìàõ Turbo Pascal ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè çì³íí³,

êîíñòàíòè, âèðàçè  àáî ³íø³ ôóíêö³¿. Çì³íí³ òà êîíñòàíòè ìîæíà ùå íàçâàòè ºäèíèì òåðì³íîì
�³äåíòèô³êàòîðè�. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ³äåíòèô³êàòîðè, â çàëåæíîñò³ â³ä òîãî, â ÿê³é
÷àñòèí³ ïðîãðàìè âîíè îïèñàí³, áóâàþòü ëîêàëüí³ òà ãëîáàëüí³.

Ëîêàëüí³ - öå ³äåíòèô³êàòîðè, ÿê³ îïèñàí³ â ñåðåäèí³ äàíî¿ ï³äïðîãðàìè ³ ä³þòü ëèøå â
¿¿ ìåæàõ.

Ãëîáàëüí³ - öå ³äåíòèô³êàòîðè, ÿê³ îïèñàí³ â çîâí³øíüîìó ïðîãðàìíîìó ìîäóë³ ³ ä³þòü
ÿê ó íüîìó, òàê ³ ó âñ³õ éîãî ï³äïðîãðàìàõ. Òàê, ÿêùî ³äåíòèô³êàòîð îïèñàíèé â
îñíîâí³é ïðîãðàì³, òî â³í ïîøèðþºòüñÿ ÿê ó òåêñò³ îñíîâíî¿ ïðîãðàìè, òàê ³ â
ï³äïðîãðàì³.
ßêùî ³ìåíà ëîêàëüíèõ òà ãëîáàëüíèõ ³äåíòèô³êàòîð³â ñï³âïàäàþòü, òî â ñåðåäèí³

äàíî¿ ï³äïðîãðàìè ä³þòü ëîêàëüí³ ³äåíòèô³êàòîðè, à çà ¿¿ ìåæàìè - ãëîáàëüí³.
Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî â Turbo Pascal äîïóñêàºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ âêëàäåíèõ

ñòðóêòóð, êîëè â ñåðåäèí³ îäí³º¿ ï³äïðîãðàìè îïèñóºòüñÿ ³íøà. Òîä³ öÿ ï³äïðîãðàìà áóäå
ä³ÿòè ëèøå â ìåæàõ çîâí³øíüî¿ ï³äïðîãðàìè ³ ¿¿ íå ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè â ³íøèõ
ïðîãðàìíèõ áëîêàõ (íàïðèêëàä, â îñíîâí³é ïðîãðàì³). Â òàêîìó âèïàäêó ³äåíòèô³êàòîðè,
îïèñàí³ â çîâí³øí³é ï³äïðîãðàì³, áóäóòü ãëîáàëüíèìè äëÿ âíóòð³øíüî¿ ï³äïðîãðàìè ³
ëîêàëüíèìè äëÿ îñíîâíî¿ ïðîãðàìè.

7.2. Ï³äïðîãðàìè-ôóíêö³¿. Ïðèêëàäè ñòâîðåííÿ
Â Turbo-Pascal ï³äïðîãðàìè-ôóíêö³¿ áóâàþòü ñòàíäàðòí³ (íàïðèêëàä sin, cos, odd,

chr ³ ò.ä.) òà ôóíêö³¿, ñòâîðåí³ êîðèñòóâà÷åì.
Äëÿ ñòâîðåííÿ ï³äïðîãðàìè-ôóíêö³¿ ïîòð³áíî çàïèñàòè íàñòóïíó êîíñòðóêö³þ:
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function  ³ì�ÿ.ôóíê(ïàð1,ïàð2,...: òèï1; ïàð11,ïàð12,... : òèï2;...) : òèï.ðåçóë;
[label     ì³òêà1, ì³òêà2 ...; ]
[const

   ³ì'ÿ = çíà÷åííÿ;
                  ,,, ]
[type

 òèï = îïèñ òèïó;
                  ,,, ]
var

çì³ííà1, çì³ííà2, ...  :  òèï;
      ,,,

begin
ò³ëî ôóíêö³¿

end;

Â ö³é êîíñòðóêö³¿:
³ì�ÿ.ôóíê - íàçâà ñòâîðþâàíî¿ ôóíêö³¿;
ïàð1,ïàð2,ïàð11,ïàð12,...- ôîðìàëüí³ ïàðàìåòðè ôóíêö³¿;
òèï1, òèï2 - òèï â³äïîâ³äíèõ ôîðìàëüíèõ ïàðàìåòð³â;
òèï.ðåçóë - òèï, ùî îòðèìóº ðåçóëüòàò âèêîíàííÿ ôóíêö³¿.

ßê âèäíî ç âèùåîïèñàíîãî, ñòðóêòóðà ôóíêö³¿ ïðàêòè÷íî í³÷èì íå â³äð³çíÿºòüñÿ
â³ä çàãàëüíî¿ ñòðóêòóðè Pascal-ïðîãðàìè (äèâ. ðîçä³ë 3), òîìó ôóíêö³þ ìîæíà ðîçãëÿäàòè,
ÿê îêðåìó çàâåðøåíó ïðîãðàìó, ùî âèð³øóº êîíêðåòíó ëîêàëüíó çàäà÷ó.

Ôóíêö³¿ ìîæíà ñòâîðþâàòè, ÿê ó ñàì³é ïðîãðàì³ (ï³ñëÿ ðîçä³ëó var), òàê ³ â
ñïåö³àëüíîìó ôàéë³, ùî íàçèâàþòü ìîäóëåì (äèâ. ðîçä³ë 14).

²íêîëè âèíèêàº ïîòðåáà çàâåðøèòè ðîáîòó ôóíêö³¿ ðàí³øå âèêîíàííÿ îñòàííüîãî
îïåðàòîðà â ¿¿ ò³ë³. Â òàêèõ âèïàäêàõ ñë³ä âèêîðèñòàòè ñïåö³àëüíèé îïåðàòîð ïåðåä÷àñíîãî
çàâåðøåííÿ ï³äïðîãðàìè. Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî âêàçàòè îïåðàòîð:

exit;
Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä ïðîãðàìè, â ÿê³é âèêîðèñòîâóþòüñÿ ôóíêö³¿ ñòâîðåí³

êîðèñòóâà÷åì.

Ïðèêëàä
Äàíî ìàòðèöþ ö³ëèõ ÷èñåë 3õ6. Çíàéòè, â ÿêîìó ðÿäêó íàéá³ëüøå ÷èñåë êðàòíèõ 3.
type

matr=array [1..3, 1..6] of integer;
var
        A   :  matr;
        ², J :  byte;

function  count(I : byte; A : matr) : byte;
{ñòâîðþºìî ôóíêö³þ, ùî ï³äðàõîâóº ê³ëüê³ñòü ÷èñåë êðàòíèõ 3}

var
K : byte; {ïðîì³æíà çì³ííà, ùî áóäå âèçíà÷àòè ê³ëüê³ñòü ÷èñåë}
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begin
K := 0;
for J := 1 to 6 do
if  (A[I,J] mod 3)   then K := K+1;
count := K    {çíà÷åííÿ ïðîì³æíî¿ çì³ííî¿ ïðèñâîþºìî ñàì³é ôóíêö³¿}

end;

begin
for  I  := 1  to  3   do

for  J  := 1  to  6  do
begin

write (�A[�,I , �,� ,J, �]=�);
                        readln (A[I, J])

end;
if  (count(1,A)>=cont(2,A)) and (count(1,A)>=cont(3,A))

then  writeln(� Íàéá³ëüøå ÷èñåë, ùî ä³ëÿòüñÿ íà 3 â 1-ìó ðÿäêó�)
else
if  (count(2,A)>=cont(1,A)) and (count(2,A)>=cont(3,A))
then  writeln(� Íàéá³ëüøå ÷èñåë, ùî ä³ëÿòüñÿ íà 3 â 2-ìó ðÿäêó�)
else  writeln(� Íàéá³ëüøå ÷èñåë, ùî ä³ëÿòüñÿ íà 3 â 3-ìó ðÿäêó�);

readln
end.

7.3. Ï³äïðîãðàìè-ïðîöåäóðè. Ïðèêëàäè ñòâîðåííÿ
Â Turbo-Pascal ï³äïðîãðàìè-ïðîöåäóðè áóâàþòü ñòàíäàðòí³ (íàïðèêëàä, writeln,

readln, inc, dec ³ ò.ä.) òà ïðîöåäóðè, ñòâîðåí³ êîðèñòóâà÷åì.
Äëÿ ñòâîðåííÿ ï³äïðîãðàìè-ïðîöåäóðè ïîòð³áíî çàïèñàòè íàñòóïíó êîíñòðóêö³þ:
procedure  ³ì�ÿ.ïðîö(ïàð1,ïàð2,...:òèï1; ïàð11,ïàð12,...: òèï2; var

ïàð21,ïàð22,...:  òèï3);
[label     ì³òêà1, ì³òêà2 ...; ]
[const

   ³ì'ÿ = çíà÷åííÿ;
                  ,,, ]
[type

 òèï = îïèñ òèïó;
                  ,,, ]
var

çì³ííà1, çì³ííà2, ...  :  òèï;
      ,,,

begin
ò³ëî ïðîöåäóðè

end;
Â ö³é êîíñòðóêö³¿:

³ì�ÿ.ïðîö - íàçâà ñòâîðþâàíî¿ ïðîöåäóðè;
ïàð1,ïàð2,ïàð11,ïàð12,...- ôîðìàëüí³ ïàðàìåòðè-çíà÷åííÿ;
òèï1, òèï2 - òèï â³äïîâ³äíèõ ôîðìàëüíèõ ïàðàìåòð³â-çíà÷åíü;
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ïàð21,ïàð22... - ôîðìàëüí³ ïàðàìåòðè-çì³íí³. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ïðè îïèñ³
ôîðìàëüíèõ ïàðàìåòð³â-çì³ííèõ ïåðåä íèìè ñë³ä óêàçóâàòè ñëóæáîâå ñëîâî var;

òèï1, òèï2 - òèï â³äïîâ³äíèõ ôîðìàëüíèõ ïàðàìåòð³â-çíà÷åíü.
ßê âèäíî ç âèùåîïèñàíîãî, ñòðóêòóðà ïðîöåäóðè ïðàêòè÷íî í³÷èì íå â³äð³çíÿºòüñÿ

â³ä çàãàëüíî¿ ñòðóêòóðè Pascal-ïðîãðàìè (äèâ. ðîçä³ë 3), òîìó ïðîöåäóðó ìîæíà ðîçãëÿäàòè,
ÿê îêðåìó çàâåðøåíó ïðîãðàìó, ùî âèð³øóº êîíêðåòíó ëîêàëüíó çàäà÷ó.

Ïðîöåäóðè ìîæíà ñòâîðþâàòè, ÿê ó ñàì³é ïðîãðàì³ (ï³ñëÿ ðîçä³ëó var), òàê ³ â
ñïåö³àëüíîìó ôàéë³, ùî íàçèâàþòü ìîäóëåì (äèâ. ðîçä³ë 14).

²íêîëè âèíèêàº ïîòðåáà çàâåðøèòè ðîáîòó ïðîöåäóðè ðàí³øå âèêîíàííÿ
îñòàííüîãî îïåðàòîðà â ¿¿ ò³ë³. Â òàêèõ âèïàäêàõ ñë³ä âèêîðèñòàòè ñïåö³àëüíèé îïåðàòîð
ïåðåä÷àñíîãî çàâåðøåííÿ ï³äïðîãðàìè. Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî âêàçàòè:

exit;
Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä ïðîãðàìè, â ÿê³é âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðîöåäóðè ñòâîðåí³

êîðèñòóâà÷åì.

Ïðèêëàä
Äàíî ìàòðèö³ ä³éñíèõ ÷èñåë A, B, C, D ðîçì³ðîì 3õ3. Îá÷èñëèòè âèðàç:

Z=(A+B)*C-A*B.
type

matr=array [1..3, 1..3] of real;
var

A, B, C, D, Z, M1, M2, M3 :  matr;
        ², J :  byte;
procedure  mkmatr(C : char; var A : matr); {ïðîöåäóðà ñòâîðåííÿ ìàòðèö³}

begin
        for I := 1 to 3 do

for J := 1 to 3 do
        begin

write(Ñ,�[�, I, �,�, J, �]=�);
readln(A[I, J])

        end
end;

procedure printmatr(C : char; A : matr);
{ïðîöåäóðà âèâåäåííÿ ðåçóëüòóþ÷î¿ ìàòðèö³}
begin

for  I := 1 to 3  do
        for  I := 1 to 3  do

writeln(� C, �[�, I, �,�, J, �]=�, A[I, J]:7:3);
end;

procedure  sum(A, B  matr; var C :matr);
{ïðîöåäóðà çíàõîäæåííÿ ñóìè äâîõ ìàòðèöü}
begin

for I := 1 to 3 do
for J := 1 to 3 do
C[ I, J] := A[ I, J] + B[ I, J];

end;
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procedure  product(A, B  matr; var C :matr);
{ïðîöåäóðà çíàõîäæåííÿ äîáóòêó äâîõ ìàòðèöü}
begin

for I := M1 to N1 do
for J := M2 to N2 do
begin

C[ I, J ] :=0;
for K := M2  to N2 do
C[ I, J] :=  C[ I, J] + A[ I, K] * B[ K, J]

end
end;

procedure  negativ(A, B  matr; var C :matr);
{ïðîöåäóðà çíàõîäæåííÿ ð³çíèö³ äâîõ ìàòðèöü}
begin

for I := 1 to 3 do
for J :-= 1 to 3 do
C[ I, J] := A[ I, J] - B[ I, J];

end;

begin
mkmatr(�A�,A);
mkmatr(�B�, B);
mkmatr(�C�, C);
mkmatr(�D�, D);
sum(A, B, M1);
product(M1, C, M2);
product(A, B, M3);
negativ(M2, M3, Z);
printmatr(�Z�, Z);
readln

end.

Turbo Pascal ï³äòðèìóº äâ³ ìîäåë³ âèêëèêó ïðîöåäóð - áëèæíþ near òà â³ääàëåíó
far. Ì³æ öèìè ìîäåëÿìè ³ñíóº ðÿä â³äì³ííîñòåé.

Ïðîöåäóðè, ñòâîðåí³ ç âèêîðèñòàííÿì ìîäåë³ near, âèÿâëÿþòüñÿ á³ëüø
øâèäêîä³þ÷èìè (åôåêòèâíèìè), àëå ¿õ âèêîðèñòàííÿ ìàº ðÿä îáìåæåíü. Âîíè ìîæóòü
áóòè âèêëèêàí³ ëèøå ç ìîäóëÿ, â ÿêîìó âîíè îïèñàí³.

Ïðîöåäóðè, ñòâîðåí³ ç âèêîðèñòàííÿì ìîäåë³ far, ìîæóòü áóòè âèêëèêàí³ ç áóäü-
ÿêîãî ì³ñöÿ ïðîãðàìè. Íåäîë³êîì öèõ ïðîöåäóð º ¿õ ïîâ³ëüíå âèêîíàííÿ.

Êîìï³ëÿòîð Turbo Pascal 7.0 íà îñíîâ³ îïèñó ïðîöåäóðè ìîæå àâòîìàòè÷íî âèáðàòè
îïòèìàëüíó ìîäåëü âèêëèêó. ßêùî ïðè ðîçðîáö³ ïðîãðàìè âèíèêëà íåîáõ³äí³ñòü âêàçàòè
ïðîöåäóð³ êîíêðåòíó ìîäåëü âèêëèêó, òî â îïèñ³ ïðîöåäóðè, ïåðåä ¿¿ îñíîâíèì áëîêîì
íåîáõ³äíî âêàçàòè êîìàíäó near àáî far.

7.4. Ðåêóðñèâí³ ï³äïðîãðàìè
Â Turbo Pascal ³ñíóº îñîáëèâà ãðóïà ï³äïðîãðàì, ÿê³ íàçèâàþòüñÿ ðåêóðñèâíèìè.
Ðåêóðñèâí³ ï³äïðîãðàìè - öå ï³äïðîãðàìè, ÿê³ âèêëèêàþòü ñàì³ ñåáå íà âèêîíàííÿ

ïåâíó ê³ëüê³ñòü ðàç³â (ïðè öüîìó  íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ îïåðàòîð öèêëó). Ïîòð³áíî â³äì³òèòè,
ùî âèêîðèñòàííÿ ðåêóðñèâíî¿ ï³äïðîãðàìè çíà÷íî ñêîðî÷óº òåêñò ïðîãðàìè.
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Áóäü-ÿêà ðåêóðñèâíà ï³äïðîãðàìà âèêîíóºòüñÿ ó äâà åòàïè:
1-èé åòàï - �ðîçãîðòàííÿ�  ï³äïðîãðàìè, êîëè ï³äïðîãðàìà âèêëèêàº ñàìà ñåáå äî

òèõ ï³ð, ïîêè íå âèêîíóºòüñÿ ïåâíà óìîâà. Ï³ñëÿ âèêîíàííÿ óìîâè âèêîíóºòüñÿ
ñàìà âíóòð³øíÿ ï³äïðîãðàìà;

2-èé åòàï - çâîðîòíå �çãîðòàííÿ�  ï³äïðîãðàìè, êîëè ðåçóëüòàò ðîáîòè âíóòð³øíüî¿
ï³äïðîãðàìè º âõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ äëÿ ï³äïðîãðàìè, ÿêà ¿¿ âèêëèêàëà.
Ðîçãëÿíåìî ïîðÿäîê ðîáîòè ðåêóðñèâíî¿ ï³äïðîãðàìè íà ïðèêëàä³ ôóíêö³¿

çíàõîäæåííÿ ôàêòîð³àëà ÷èñëà N (N!=1*2*3*4*...*N).

function  fact(N : byte) : longint;
begin

if  N=1 then  fact := 1
else  fact := N*fact(N-1)

end;

Äëÿ ïðèêëàäó â³çüìåìî, ùî N=4, òîä³ íà ïåðøîìó åòàï³ ïåðåâ³ðÿºòüñÿ óìîâà �if
4=1�. Öÿ óìîâà íå âèêîíóºòüñÿ, òîìó âèêîíóºòüñÿ êîìàíäà  �fact := 4*fact(4-1)�. Îòæå
ï³äïðîãðàìà-ôóíêö³ÿ âèêëèêàëà ñàìà ñåáå, àëå âæå ç N=4-1=3.

Çíîâó ïåðåâ³ðÿºòüñÿ óìîâà. Âîíà íå âèêîíóºòüñÿ, îòæå âèêîíóºòüñÿ êîìàíäà
�fact := 3*fact(3-1)�. Ôóíêö³ÿ çíîâó âèêëèêàëà ñàìà ñåáå, àëå âæå ç ïàðàìåòðîì N=2. Öåé
ïðîöåñ ïîâòîðÿºòüñÿ, ïîêè N íå äîñÿãíå 1. Ï³ñëÿ öüîãî âèêîíóºòüñÿ êîìàíäà �fact := 1�.
Íà öüîìó ïåðøèé åòàï ðîáîòè ï³äïðîãðàìè çàâåðøèâñÿ.

Íà äðóãîìó åòàï³ çíàéäåíå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ï³äñòàâëÿºòüñÿ ó ôóíêö³þ, ùî ¿¿
âèêëèêàëà, òîáòî fact(2)=2*fact(1)=2*1=2. Öå çíà÷åííÿ ï³äñòàâëÿºòüñÿ â íàñòóïíó çîâí³øíþ
ï³äïðîãðàìó fact(3)=3*fact(2)=3*2=6, òîä³ - fact(4)=4*fact(3)=4*6=24. Íà öüîìó ðîáîòà
ðåêóðñèâíî¿ ï³äïðîãðàìè çàâåðøóºòüñÿ.

Ïðèêëàä
Çíàéòè çíà÷åííÿ âèðàçó Y=A

0
⋅ X15 + A

1
⋅ X14

 
+ A

2
⋅ X13 +...+ A

13
⋅ X2 + A

14
⋅ X + A

15

Öåé âèðàç ìîæíà ìàòåìàòè÷íî ïåðåòâîðèòè, âèí³ñøè ïî ÷åðç³ çà äóæêè X.
Îòðèìàºìî  Y=(((...((( A

0 
⋅ X+A

1
) ⋅ X+A

2
) ⋅ X + A

3
)...) ⋅ X + A

14
 ) ⋅ X)+A

15
. Òåïåð ìîæíà

çàñòîñóâàòè ðåêóðñèâíó ï³äïðîãðàìó.

function  binom(X : real; A : mas; N : byte);
begin

if  N=0  then  binom := A[0]
else   binom :=  binom(X, A, N -1)*X+A[N]

end;

Â äàíîìó ïðèêëàä³ çì³ííà À îïèñàíà ÿê ìàñèâ ç 16-òè åëåìåíò³â, ùî íóìåðóþòüñÿ
â³ä 0  äî 15.
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Ðîçä³ë 8. Ðîáîòà ç ìíîæèíàìè â Turbo Pascal

8.1. Ïîíÿòòÿ ïðî ìíîæèíè. Îïåðàö³¿ íàä ìíîæèíàìè
Ìíîæèíà - öå íå âïîðÿäêîâàíèé íàá³ð äàíèõ ïðîñòîãî òèïó, ÿê³ íå ïîâòîðþþòüñÿ.

Åëåìåíòàìè ìíîæèíè ìîæóòü áóòè ñèìâîëè, ëîã³÷í³ äàí³ àáî ö³ë³ ÷èñëà â ä³àïàçîí³ â³ä 0 äî
255. Îòæå, ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â áóäü-ÿêî¿ ìíîæèíè íå ìîæå ïåðåâèùóâàòè 256. Åëåìåíòè
ìíîæèíè â Turbo Pascal áåðóòüñÿ â êâàäðàòí³ äóæêè ³ â³ää³ëÿþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî êîìîþ.

Ïðèêëàäè ìíîæèí:
[1, 4, 54, 3, 67]  - ìíîæèíà ç ï�ÿòè ö³ëèõ ÷èñåë;
[�Ô�, �â�, �d�, �5�, �!�, �ó�] - ìíîæèíà ç øåñòè ñèìâîë³â òèïó char;
[�À�..�Z�, �a�..�z�] - ìíîæèíà ç âåëèêèõ òà ìàëèõ ëàòèíñüêèõ ë³òåð (çàäàíà ÿê ä³àïàçîíè

ñèìâîë³â);
[ ] - ïîðîæíÿ ìíîæèíà (íå ì³ñòèòü í³ îäíîãî åëåìåíòà).

Â Turbo Pascal ìíîæèíè îïèñóþòüñÿ â ðîçä³ë³ type. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî âêàçàòè
íàñòóïíó êîíñòðóêö³þ:

type
²ì�ÿ = set   of   òèï;

var
çì³ííà1, çì³ííà2, ... : ³ì�ÿ;

äå
³ì�ÿ  - íàçâà òèïó ìíîæèíè;
çì³ííà1, çì³ííà2 - íàçâè çì³ííèõ, òèïó ìíîæèíè;
òèï - òèï åëåìåíò³â ìíîæèíè.

Ïðèêëàä:
type
       Mn=set   of  byte;   {ìíîæèíà ö³ëèõ ÷èñåë}
var
      A, B, Ñ : Mn;

Íàä ìíîæèíàìè ìîæíà âèêîíóâàòè íàñòóïí³ îïåðàö³¿.
1. À<=Â - âõîäæåííÿ îäí³º¿ ìíîæèíè â ³íøó. Äàíà îïåðàö³ÿ äàº ðåçóëüòàò TRUE, ÿêùî

âñ³ åëåìåíòè ìíîæèíè À âõîäÿòü ó ìíîæèíó Â. Íàïðèêëàä, ÿêùî À:=[1,2,5], à
B:=[3,7,1,5,2], òî áóäå îòðèìàíî ðåçóëüòàò  TRUE. Ó âèïàäêó, ÿêùî À:=[1,2,5,4], à
B:=[3,7,1,5,2], òî ðåçóëüòàò áóäå FALSE, îñê³ëüêè öèôðà 4 íå âõîäèòü ó ìíîæèíó B;

2. À=Â  - ð³âí³ñòü ìíîæèí. Äàíà îïåðàö³ÿ äàº ðåçóëüòàò TRUE, ÿêùî âñ³ åëåìåíòè
ìíîæèí À òà B îäèíàêîâ³. Íàïðèêëàä, ìíîæèíè [3,7,5] òà [5,7,3] ð³âí³ ì³æ ñîáîþ
(ðåçóëüòàò TRUE);

3. À<>Â  - íå ð³âí³ñòü ìíîæèí. Äàíà îïåðàö³ÿ îáåðíåíà äî ïîïåðåäíüî¿, òîáòî, ÿêùî
ìíîæèíè íå ð³âí³, òî îòðèìóºìî ðåçóëüòàò TRUE;

4. Ñ:=A+B - îá�ºäíàííÿ ìíîæèí. Â äàíîìó âèïàäêó óòâîðþºòüñÿ ìíîæèíà Ñ, â ÿêó
âõîäÿòü âñ³ åëåìåíòè ìíîæèí À ³ Â. Íàïðèêëàä, ÿêùî À:=[9,2,5], à  B:=[3,7,1,5,2],
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òî áóäå îòðèìàíî ìíîæèíó  Ñ:=[9,3,7,1,5,2] (íàãàäàþ, ùî åëåìåíòè â ìíîæèíó
ìîæóòü âõîäèòè ëèøå ïî ðàçó);

5. Ñ:=A-B - âèêëþ÷åííÿ ìíîæèíè. Â äàíîìó âèïàäêó óòâîðþºòüñÿ ìíîæèíà Ñ, â ÿêó
âõîäÿòü âñ³ åëåìåíòè ìíîæèíè À, ÿê³ íå âõîäÿòü â Â. Íàïðèêëàä, ÿêùî À:=[9,2,5],
à B:=[3,7,1,5,2], òî áóäå îòðèìàíî ìíîæèíó  Ñ:=[9] (ÿêùî çíàéòè Ñ:= B-A, òî
îòðèìàºìî B:=[3,7,1]);

6. Ñ:=A*B - ïåðåð³ç ìíîæèí. Óòâîðþºòüñÿ ìíîæèíà Ñ ç åëåìåíò³â, ÿê³ îäíî÷àñíî
âõîäÿòü â À ³  Â. Íàïðèêëàä, ÿêùî À:=[9,2,5], à B:=[3,7,1,5,2], òî áóäå îòðèìàíî
ìíîæèíó  Ñ:=[2,5];

7. Õ  in  A - âõîäæåííÿ åëåìåíòà â ìíîæèíó. Äàíà îïåðàö³ÿ âñòàíîâëþº ðåçóëüòàò
TRUE, ÿêùî çíà÷åííÿ çì³ííî¿ Õ ì³ñòèòüñÿ ñåðåä åëåìåíò³â ìíîæèíè À. Íàïðèêëàä,
ÿêùî çíà÷åííÿ çì³ííî¿ X ð³âíå 5, à ìíîæèíà À ì³ñòèòü åëåìåíòè [6,4,5,7,12], òî
ðåçóëüòàò îïåðàö³¿ áóäå TRUE.

8.2. Ïðèêëàäè òèïîâèõ ïðîãðàì ïî îáðîáö³ ìíîæèí
Îñîáëèâ³ñòþ ìíîæèí º òå, ùî â Pascal-ïðîãðàì³ íå ìîæíà ââîäèòè òà âèâîäèòè

åëåìåíòè ìíîæèíè áåçïîñåðåäíüî ïðîöåäóðàìè write òà read. Òîìó, ùîá ââåñòè åëåìåíòè
ó ìíîæèíó ñë³ä ñêîðèñòàòèñü �øòó÷íèì� ñïîñîáîì, ââ³âøè äîäàòêîâî ïðîì³æíó çì³ííó,
íàïðèêëàä,:

write(`Õ=`);
readln(Õ);
A := A + [Õ];

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ïåðåä òèì, ÿê ââîäèòè ïåðøèé åëåìåíò ó ìíîæèíó ïîòð³áíî
ñòâîðèòè ïîðîæíþ ìíîæèíó  A:=[ ]. Ï³ñëÿ öüîãî ââîäèòè âñ³ íàñòóïí³ åëåìåíòè â öèêë³,
çàäàâøè ïåâíó óìîâó, íàïðèêëàä, ïîêè íå áóäå ââåäåíî ÷èñëî 0 àáî ñèìâîë �ïðîïóñê�
³ ò.ä.

Ùîá âèâåñòè åëåìåíòè ìíîæèíè, ïîòð³áíî òàêîæ ñêîðèñòàòèñü �øòó÷íèì�
ñïîñîáîì. Äëÿ öüîãî â öèêë³ íåîáõ³äíî ì³íÿòè çíà÷åííÿ ïðîì³æíî¿ çì³ííî¿ òàê ,ùîá âîíà
íàáóëà âñ³õ ìîæëèâèõ çíà÷åíü. Ïðè öüîìó ïîòð³áíî ïåðåâ³ðÿòè âõîäæåííÿ ö³º¿ çì³ííî¿ ó
ìíîæèíó. Íàïðèêëàä, äëÿ âèâåäåííÿ åëåìåíò³â ìíîæèíè ö³ëèõ ÷èñåë ìîæíà çàïèñàòè:

for   X := 0  to  255 do
if  X   in  A
then  writeln(X);

Äëÿ âèâåäåííÿ åëåìåíò³â ìíîæèíè ñèìâîë³â ìîæíà çàïèñàòè:
for   J := 0  to  255 do
{çíàõîäæåííÿ ñèìâîëó ïî êîäó é ïåðåâ³ðêà âõîäæåííÿ ñèìâîëó}
if  chr(J)  in  A

then  writeln(chr(J));

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä ïðîãðàìè, â ÿê³é âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìíîæèíà.
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Ïðèêëàä
Äàíî ö³ëå íàòóðàëüíå ÷èñëî N. Ïåðåðàõóâàòè, ÿê³ öèôðè âõîäÿòü  ó íüîãî.
type

Mn = set  of   0..9;  {îïèñ ìíîæèíè öèôð, ùî ìîæóòü âõîäèòè â ÷èñëî}
var

A : Mn;
N : Word;
K : byte;

begin
A := [ ]; {ñòâîðåííÿ ïîðîæíüî¿ ìíîæèíè}
write (�Ââåä³òü N=�);
readln (N);
while N > 0  do
begin

K := N  mod 10; {â³ää³ëåííÿ â³ä ÷èñëà îñòàííüî¿ öèôðè}
A:=A+[K];  {äîáàâëåííÿ äî ìíîæèíè ö³º¿ öèôðè}
N:=N div 10  {â³äêèäàííÿ â³ä ÷èñëà îñòàííüî¿ öèôðè}

end;
for K :=0  to  9  do

if  K  in  A then
writeln(�Ó ÷èñëî âõîäèòü öèôðà�, K);

readln;
end.

Íàäàë³ ðîçãëÿíåìî äåê³ëüêà ïðèêëàä³â òèïîâèõ ï³äïðîãðàì ïî îáðîáö³ ìíîæèí.
Ï³äïðîãðàìà 1
Ñòâîðåííÿ ìíîæèíè ö³ëèõ ÷èñåë
procedure   mk_mn (var A : mn);  {type  mn=set  of  byte}
var

X : integer;
begin

A:=[];   {ñòâîðåííÿ ïîðîæíüî¿ ìíîæèíè}
write (�X=�);  {ââåäåííÿ ïåðøîãî ïðîì³æíîãî åëåìåíòà}
readln(X);
{âêàçàííÿ óìîâè ïîêè ââîäèòè åëåìåíòè â ìíîæèíó}
while  (X>255) and (X<0)  do

begin
A := A + [X]; {ââåäåííÿ åëåìåíòà â ìíîæèíó}
write (�X=�); {ââåäåííÿ íàñòóïíîãî ïðîì³æíîãî åëåìåíòà}
readln(X)

end
end;

Ï³äïðîãðàìà 2
Ñòâîðåííÿ ìíîæèíè ñèìâîë³â
procedure   mk_mn (var A : mn);  {type  mn=set  of  char}
var

X : char;
begin

A:=[];  {ñòâîðåííÿ ïîðîæíüî¿ ìíîæèíè}
write (�X=�); {ââåäåííÿ ïåðøîãî ïðîì³æíîãî åëåìåíòà}
readln(X);
{âêàçàííÿ óìîâè ïîêè ââîäèòè åëåìåíòè â ìíîæèíó}
while  X<>�  �  do  {ïîêè íå áóäå ââåäåíî ïðîïóñê}
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begin
A := A + [X]; {ââåäåííÿ åëåìåíòà â ìíîæèíó}
write (�X=�); {ââåäåííÿ íàñòóïíîãî ïðîì³æíîãî åëåìåíòà}
readln(X)

end
end;

Ï³äïðîãðàìà 3
Âèâåäåííÿ åëåìåíò³â ìíîæèíè, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ìàëèõ óêðà¿íñüêèõ ë³òåð
procedure   print_mn (A : mn);  {type  mn=set  of  �à�..�ÿ�}
var

X : char;
begin

for   X := �à�  to �ÿ�  do
if   X  in  A

then
write (X,�  �);

readln
end;

Ï³äïðîãðàìà 4
Âèâåñòè åëåìåíòè, ùî âõîäÿòü îäíî÷àñíî ó äâ³ ìíîæèíè A òà  B.
procedure   print_mn (A, B : mn);  {type  mn=set  of  byte}
var

X : byte;
begin

for   X := 0  to  255  do
if   X  in  (A * B)

then
write (X,�  �);

readln
end;

Ï³äïðîãðàìà 5
Âèçíà÷èòè, ÷è â ìíîæèíó ñèìâîë³â âõîäÿòü öèôðè.
function  digit (A : mn) : boolean;  {type  mn=set  of  char}
var

B, C : mn;
X : boolean;

begin
B := [�0�..�9�];
C := A * B;
if   C=[]  then X := false else X := true;
digit := X;

end;
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Ðîçä³ë 9. Ñòð³÷êè â Turbo Pascal
9.1. Ïîíÿòòÿ ïðî ñòð³÷êè.
Ñòàíäàðòí³ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ äëÿ ðîáîòè ³ç ñòð³÷êàìè
Ñòð³÷êà (String) - öå ñêëàäíèé òèï äàíèõ, åëåìåíòàìè ÿêîãî º âïîðÿäêîâàíèé íàá³ð

ñèìâîë³â äî 255. Ñòð³÷êîâó êîíñòàíòó áåðóòü â îäèíàðí³ ëàïêè. Çì³ííà òèïó string
ñêëàäàºòüñÿ ç îäíîì³ðíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ ñèìâîë³â òèïó char. Ôàêòè÷íî ñòð³÷êó ìîæíà
ðîçãëÿäàòè ÿê îäíîì³ðíèé ìàñèâ ñèìâîë³â. Àëå ñòð³÷êà öå îêðåìèé òèï äàíèõ, ÿêèé
îïèñóºòüñÿ â ðîçä³ë³ type. Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî âêàçàòè íàñòóïíó êîíñòðóêö³þ:

type
³ì�ÿ = string[N];

var
çì³ííà1, çì³ííà2 ... :  ³ì�ÿ;

äå
³ì�ÿ  - íàçâà òèïó ìíîæèíè;
çì³ííà1, çì³ííà2 - íàçâè çì³ííèõ, òèïó ìíîæèíè;
òèï - òèï åëåìåíò³â ìíîæèíè.
N - äîâæèíà ñòð³÷êè â ñèìâîëàõ. ßêùî öåé ïàðàìåòð íå âêàçàòè (ðàçîì ³ç
êâàäðàòíèìè äóæêàìè), òî äîâæèíà ñòð³÷êè ñïðèéìàºòüñÿ 255 ñèìâîë³â.
Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ñòð³÷êè äîïóñêàºòüñÿ îïèñóâàòè áåçïîñåðåäíüî â ðîçä³ë³

var (àâòîðè ïîñ³áíèêà ðàäÿòü íàäàâàòè öüîìó ñïîñîáó ïåðåâàãó). Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî
âêàçàòè êîíñòðóêö³þ:

var
çì³ííà1, çì³ííà2 ... :  string[N];

Íàïðèêëàä
var

S1, S2  : string;   {ñòð³÷êè äîâæèíîþ 255 ñèìâîë³â}
S3, S4  : string[50];  {ñòð³÷êè äîâæèíîþ 50 ñèìâîë³â}

ßê âæå â³äì³÷àëîñü, ñòð³÷êè ïîä³áí³ íà îäíîì³ðí³ ìàñèâè ñèìâîë³â, òîáòî êîæåí ¿õ,
åëåìåíò (ñèìâîë) ìàº ñâ³é ïîðÿäêîâèé íîìåð. Ùîá âèêëèêàòè ñèìâîë ³ç ïåâíèì íîìåðîì,
ñë³ä âêàçàòè íàçâó çì³ííî¿, à ï³ñëÿ íå¿ ó êâàäðàòíèõ äóæêàõ íîìåð åëåìåíòà. Ïîòð³áíî
â³äì³òèòè, ùî â êîæí³é ñòð³÷ö³ ï³ä ïîðÿäêîâèì íîìåðîì 0 çíàõîäèòüñÿ ÷èñëî, ùî âêàçóº
äîâæèíó äàíî¿ ñòð³÷êè. Íàïðèêëàä, ùîá çíàéòè äîâæèíó ñòð³÷êè ìîæíà âêàçàòè S[0], äå S
- íàçâà çì³ííî¿.

Çì³íí³ ñòð³÷êîâîãî òèïó â Turbo Pascal ìîæíà ââîäèòè òà âèâîäèòè ñòàíäàðòíèìè
ïðîöåäóðàìè read (readln) òà write (writeln). Êð³ì öüîãî äëÿ çì³ííèõ ñòð³÷êîâîãî òèïó
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè îïåðàòîð ïðèñâîºííÿ òà îïåðàö³þ îá�ºäíàííÿ ñòð³÷îê. Äëÿ
îá�ºäíàííÿ ñòð³÷îê ì³æ íèìè äîñòàòíüî âêàçàòè îïåðàíä +, íàïðèêëàä:

S := S1 + S2 + S3 + �ñëîâî�;
Â äàíîìó âèïàäêó â ê³íåöü ñòð³÷êè S1 "äîêëåþºòüñÿ" ñòð³÷êà S2, à òîä³ â ¿¿ ê³íåöü -

S3. Ï³ñëÿ öüîãî â ê³íåöü ðåçóëüòóþ÷î¿ ñòð³÷êè "äîêëåþºòüñÿ" ñòð³÷êîâà êîíñòàíòà �ñëîâî� ³
öÿ ðåçóëüòóþ÷à ñòð³÷êà ïðèñâîþºòüñÿ çì³íí³é S.
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 Êð³ì öüîãî â Turbo Pascal º ö³ëèé ðÿä ñòàíäàðòíèõ ïðîöåäóð òà ôóíêö³é äëÿ îáðîáêè
ñòð³÷îê.

Ôóíêö³ÿ Length(S). Äàíà ôóíêö³ÿ äîçâîëÿº âèçíà÷èòè äîâæèíó ñòð³÷êè S. Ðåçóëüòàò
âèêîíàííÿ äàíî¿ ôóíêö³¿ - âåëè÷èíà ö³ëîãî òèïó (byte). Íàãàäàþ, ùî äîâæèíó
ñòð³÷êè ìîæíà òàêîæ âèçíà÷èòè çà ¿¿ åëåìåíòîì ç íóëüîâèì ïîðÿäêîâèì íîìåðîì.

Ôóíêö³ÿ Pos(S1,S2) - âèçíà÷àº ïîçèö³þ, ç ÿêî¿ ï³äñòð³÷êà S1 âõîäèòü â ñòð³÷êó S2. Â
ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ äàíî¿ ôóíêö³¿, îòðèìóºòüñÿ âåëè÷èíà ö³ëîãî òèïó (byte).
Íàïðèêëàä, ðåçóëüòàòîì âèêîíàííÿ ôóíêö³¿ pos(�òîí�,�êàðòîí�) áóäå ÷èñëî 4,
îñê³ëüêè ï³äñòð³÷êà �òîí� âõîäèòü ó ñòð³÷êó �êàðòîí� ç 4-î¿ ïîçèö³¿. Ôóíêö³ÿ pos
âèìàãàº ïîâíî¿ â³äïîâ³äíîñò³ øóêàíî¿ ï³äñòð³÷êè ³ ôðàãìåíòó ñòð³÷êè, â ÿê³é
ïðîõîäèòü ïîøóê. Ïðè÷îìó, âåëèê³ òà ìàë³ ë³òåðè ââàæàþòüñÿ ð³çíèìè ë³òåðàìè.
ßêùî ôðàãìåíò ó ñòð³÷ö³ íå çíàéäåíî, òî ôóíêö³ÿ âèäàº ðåçóëüòàò 0 (íóëü).

Ôóíêö³¿ UpCase(S[N]) - ïåðåòâîðþº â ñòð³÷ö³ S ñèìâîë, ùî çíàõîäèòüñÿ íà ïîçèö³¿ N
ó ö³é ñòð³÷ö³ ó âåëèêó ë³òåðó. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî äàíà ôóíêö³ÿ íå ä³º íà ñèìâîëè
êèðèëèö³. Ðåçóëüòàòîì âèêîíàííÿ ôóíêö³¿ áóäå ñòð³÷êà, â ÿê³é çì³íåíî ðåã³ñòð îäíîãî
ñèìâîëó (ç íîìåðîì N). Íàïðèêëàä, ðåçóëüòàòîì âèêîíàííÿ ôóíêö³¿ UpCase(S[6]),
äå S=�Microsoft� áóäå ñòð³÷êà �MicroSoft�.

Ôóíêö³¿ Concat(S1,S2,S3, ...) - îá�ºäíóº ñòð³÷êè S1, S2, S3 ³ ò.ä. Â ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ
ôóíêö³¿ áóäå ñòð³÷êà, â ÿê³é ïî ïîðÿäêó �ñêëåºíî� âñ³ ñòð³÷êè, ÿê³ º ïàðàìåòðàìè
ôóíêö³¿. Íàïðèêëàä, ðåçóëüòàòîì âèêîíàííÿ ôóíêö³¿ S:=Concat(�abc�,�def�) áóäå
ñòð³÷êà S = �abcdef�.

Ôóíêö³¿ Copy(S,M,N) - êîï³þº ç³ ñòð³÷êè S, ïî÷èíàþ÷è ç ïîçèö³¿ M, N ñèìâîë³â ï³äðÿä.
Íàïðèêëàä, ðåçóëüòàòîì âèêîíàííÿ ôóíêö³¿ S:=Copy(�àáðàêàäàáðà�,2,4) áóäå ñòð³÷êà
S=�áðàê�.

Ïðîöåäóðà Insert(S1,S,N). Äàíà ïðîöåäóðà äîçâîëÿº âñòàâèòè â ñòð³÷êó S ïî÷èíàþ÷è
ç ïîçèö³¿ N ï³äñòð³÷êó S1. Íàïðèêëàä, ÿêùî ñòð³÷êà S=�áàðàí�, à S1=�àá�, òî
ðåçóëüòàòîì âèêîíàííÿ ïðîöåäóðè Insert(S1,S,4) áóäå ñòð³÷êà �áàðàáàí�.

Ïðîöåäóðà Delete(S,M,N) - äîçâîëÿº çíèùèòè â ñòð³÷ö³ S, ïî÷èíàþ÷è ç ïîçèö³¿ M,  N
ñèìâîë³â. Íàïðèêëàä, ÿêùî ñòð³÷êà S=�ðîáîòà�, òî ðåçóëüòàòîì âèêîíàííÿ
ïðîöåäóðè Delete(S,3,2) áóäå ñòð³÷êà �ðîòà� (çíèùåíî ç 3-î¿ ïîçèö³¿ äâà ñèìâîëè).

Ïðîöåäóðà Str(X:N:M,S). Äàíà ïðîöåäóðà ïåðåòâîðþº ÷èñëî Õ (ä³éñíîãî àáî ö³ëîãî
òèïó) ó ñòð³÷êó S. Ïàðàìåòð N âêàçóº ñê³ëüêè ñèìâîë³â âèä³ëÿòè äëÿ ÷èñëà, à M -
ê³ëüê³ñòü çíàê³â ï³ñëÿ êîìè. Ïîòð³áíî  â³äì³òèòè, ùî ïàðàìåòðè N òà M º
íåîáîâ�ÿçêîâèìè (äëÿ ö³ëèõ ÷èñåë ¿õ óçàãàë³ âêàçóâàòè íå áàæàíî).

Ïðîöåäóðà Val(S,X,C). Äàíà ïðîöåäóðà ïåðåòâîðþº ñòð³÷êó S ó ÷èñëî Õ (ä³éñíîãî àáî
ö³ëîãî òèïó). Ïàðàìåòð Ñ (òèï Integer) óêàçóº êîä óñï³øíîñò³ âèêîíàííÿ îïåðàö³¿.
Öåé ïàðàìåòð º âèõ³äíèì ³ ïî íüîìó ìîæíà âèçíà÷èòè íà ñê³ëüêè óñï³øíî ñòð³÷êà
ïåðåòâîðèëàñü â ÷èñëî, àäæå íå êîæíó ñòð³÷êó ìîæíà ïåðåòâîðèòè â ÷èñëî (�3452�
ìîæíà ïåðåòâîðèòè, òîä³ ÿê �345w� - íå ìîæëèâî). ßêùî ñòð³÷êó óñï³øíî
ïåðåòâîðåíî â ÷èñëî, òî êîä óñï³øíîñò³ ð³âíèé íóëþ (Ñ=0). Ïðè íåâäàëîìó
ïåðåòâîðåí³ êîä óñï³øíîñò³ ð³âíèé ÷èñëó, ùî ïîêàçóº íîìåð ïîçèö³¿ ó ñòð³÷ö³, ç ÿêî¿
íå ìîæëèâå ïåðåòâîðåííÿ (äëÿ ñòð³÷êè �345w� êîä óñï³øíîñò³ - 4).
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9.2. Ïðèêëàäè òèïîâèõ ïðîãðàì ïî îáðîáö³ ñòð³÷îê
Ðîçãëÿíåìî äåê³ëüêà ïðèêëàä³â òèïîâèõ ï³äïðîãðàì äëÿ îáðîáêè ñòð³÷îê.

Ï³äïðîãðàìà 1
Ïîðàõóâàòè ê³ëüê³ñòü óêðà¿íñüêèõ ãîëîñíèõ ë³òåð ó ñòð³÷ö³.
Äëÿ ðîçâ�ÿçêó äàíî¿ çàäà÷³ ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ìíîæèíîþ ãîëîñíèõ ë³òåð òà

îïåðàö³ºþ  ïåðåâ³ðêè âõîäæåííÿ  åëåìåíòà (ñèìâîëó ñòð³÷êè) ó ìíîæèíó (äèâ. ðîçä³ë 8).
function  count_gol(S : string) : byte;
var
      A : set  of  char;
      I, K :  byte;
begin

A := [�À�, �Î�, �Ó�, �Å�, �È�, �²�, �à�, �î�, �ó�, �å�, �è�, �³�];
K := 0;
{îðãàí³çîâóºìî öèêë â³ä ïåðøîãî äî îñòàííüîãî ñèìâîëó ñòð³÷êè}
for   I := 1 to  length(S)  do
if  S[I]  in  A   then   K := K + 1;
count_gol := K

end;

Ï³äïðîãðàìà 2
Çàïèñàòè ñòð³÷êó ñèìâîë³â ó çâîðîòíîìó ïîðÿäêó.
function   retr(S : string) : string;
var

I :  byte;
S1 : string;

begin
S1 := ��;  {ñòâîðåííÿ ïîðîæíüî¿ ñòð³÷êè}
{îðãàí³çîâóºìî öèêë â³ä îñòàííüîãî åëåìåíòà ñòð³÷êè äî ïåðøîãî}
for   I := length(S)  downto  1   do
S1 := S1 + S[I];  {äîêëåþºìî äî íîâî¿ ñòð³÷êè ïî îäíîìó ñèìâîëó}
retr := S1  {óòâîðåíó ñòð³÷êó ïðèñâîþºìî ôóíêö³¿}

end;

Öþ ï³äïðîãðàìó ìîæíà îðãàí³çóâàòè, ïî ³íøîìó âêàçàâøè çàì³ñòü öèêëó ïî
ñïàäàííþ öèêë ïî çðîñòàííþ. Äëÿ öüîãî çàïèñóºìî

...
for   I :=  1  to   length(S)   do
S1 := S[I] + S1;

...

Ï³äïðîãðàìà 3
Çíèùèòè â ñòð³÷ö³ S ñèìâîë³â óñ³ ïðîïóñêè.
Äëÿ âèêîíàííÿ äàíî¿ ï³äïðîãðàìè ââåäåìî äîäàòêîâó ñòð³÷êó S1, êóäè áóäåìî

êîï³þâàòè ôðàãìåíò ñòð³÷êè S â³ä ïåðøîãî ñèìâîëó äî ïåðøîãî ïðîïóñêó (íå âêëþ÷íî).
Ï³ñëÿ öüîãî, ó ñòð³÷ö³ S, çíèùóºìî âñ³ ñèìâîëè â³ä ïåðøîãî ñèìâîëó äî ïåðøîãî ïðîïóñêó
(âêëþ÷íî). Òàê ñë³ä ïîâòîðþâàòè ö³ ä³¿ ïîêè â ñòð³÷ö³ S áóäóòü ïðîïóñêè.
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function   del_space(S : string) : string;
var

K  :  byte;
S1  : string;

begin
S1 := ��;   {ñòâîðåííÿ ïîðîæíüî¿ ñòð³÷êè}
K := pos(�  �,S);   {øóêàºìî ïðîïóñê ó ñòð³÷ö³ S}
while  K<>0  do    {öèêë ïîêè â ñòð³÷ö³ º ïðîïóñêè}
begin

S1 := S1 + copy(S,1,K-1);
delete(S,1,K)

end;
S1 := S1 + S;  {äîêëå¿òè äî ñòð³÷êè S1 îñòàííº ñëîâî}
del_space := S1

end;

Ï³äïðîãðàìà 4
ßê â³äîìî, ôóíêö³ÿ UpCase íå ìîæå ïåðåòâîðèòè ìàë³ ñèìâîëè êèðèëèö³ ó âåëèê³.

Ñòâîðèòè ôóíêö³þ, ÿêà áóäå ïåðåòâîðþâàòè âñ³ ë³òåðè ñòð³÷êè S (ÿê ëàòèíñüê³ òàê ³ êèðèëè÷í³)
ó âåëèê³.

Â ñåðåäèí³ ñòâîðþâàíî¿ ôóíêö³¿ ñòâîðèìî âíóòð³øíþ ï³äïðîãðàìó, ùî áóäå
ïåðåòâîðþâàòè ëèøå îäíó ë³òåðó óêðà¿íñüêîãî àëôàâ³òó ó âåëèêó. Â îñíîâí³é ï³äïðîãðàì³
îðãàí³çóºìî öèêë â³ä ïåðøîãî äî îñòàííüîãî ñèìâîëó ñòð³÷êè, äå áóäåìî âèêëèêàòè
âíóòð³øíþ ï³äïðîãðàìó.

function   UpCaseAll(S : string) : string;
var

I  : byte;
function  UpCaseOne(S : string; I : byte) : string; {ïåðåòâîðåííÿ îäíîãî
ñèìâîëó}

begin
S[I] := UpCase(S[I]); {ïåðåòâîðåííÿ ìàëî¿ ëàòèíñüêî¿ ë³òåðè ó âåëèêó}
{ÿêùî äàíà ë³òåðà ëàòèíñüêà, òî íàñòóïíèé îïåðàòîð ³ãíîðóºòüñÿ}
case  S[I]  of

�à� : S[I] := �À�;
�á� : S[I] := �Á�;
�â� : S[I] := �Â�;
...  {òàêèì ñàìèì ÷èíîì ñë³ä îïèñàòè âñ³ ë³òåðè êèðèëèö³}
end;

UpCaseOne := S
end;

begin
for I := 1  to  length(S)  do
S[I] :=  UpCaseOne(S[I]);
UpCaseAll := S

end;
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Ðîçä³ë 10. Çàïèñè â Turbo Pascal
Ðîçãëÿíåìî ùå îäèí ñêëàäíèé òèï äàíèõ, òàê çâàí³ çàïèñè (record), ÿê³ äîçâîëÿþòü

çáåð³ãàòè ðàçîì çì³íí³, ùî íàëåæàòü äî ð³çíèõ òèï³â äàíèõ (áóäü-ÿêèõ ïðîñòèõ, ñòð³÷îê
àáî ìàñèâ³â).

Çà äîïîìîãîþ îäíîãî çàïèñó ïðåäñòàâëÿºòüñÿ äåÿêà ñòðóêòóðà ñòàòè÷íèõ äàíèõ,
ÿêó ìîæíà ðîçãëÿäàòè, ÿê êàðòêó â êàòàëîç³ àáî äåÿêèé áëàíê. Íà êîæí³é êàðòö³ â êàòàëîç³
(êàðòîòåö³) çàïèñàíà äåÿêà ³íôîðìàö³ÿ. Öÿ ³íôîðìàö³ÿ íåîäíîð³äíà, ³ îêðåì³ ¿¿ ÷àñòèíè
ìàþòü ð³çíèé âì³ñò, îôîðìëÿþòüñÿ ð³çíèìè ñïîñîáàìè ³ çáåð³ãàþòüñÿ â îêðåìèõ ïîëÿõ
êàðòêè. Òàê ïðè îáë³êó ïðàö³âíèê³â ï³äïðèºìñòâà êàðòêà áóäå ì³ñòèòè ïîëÿ: ³ìåíà, ïð³çâèùà,
äàòè íàðîäæåííÿ, ñòàæ ðîáîòè  ³ ò.ä. Îòæå çàïèñè â îñíîâíîìó âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ
îðãàí³çàö³¿ áàç äàíèõ (database).

ßê óæå â³äì³÷àëîñü, êîæåí çàïèñ ñêëàäàºòüñÿ ç îêðåìèõ åëåìåíò³â ð³çíèõ òèï³â, ùî
íàçèâàþòüñÿ ïîëÿìè (Field). Ïðè çàïèñóâàíí³ â òåêñò³ ïðîãðàìè çàïèñè òà ïîëÿ ðîçä³ëÿþòüñÿ
ì³æ ñîáîþ êðàïêîþ, òîáòî çàïèñóºìî record.field. Íàïðèêëàä, âèðàç kadry.name , îçíà÷àº,
ùî ìè ìàºìî ñïðàâó ³ç çàïèñîì kadry, â ÿêîìó º ïîëå name.

Òèï äàíèõ çàïèñè îïèñóþòü ó ðîçä³ë³ type. Äëÿ çàïèñóºìî íàñòóïíó êîíñòðóêö³þ:
type

³ì�ÿ = record
ïîëå1 : òèï1;
ïîëå2 : òèï2;
ïîëå3 : òèï3;
...   {³ òàê äàë³ }
end;

var
çì³ííà1, çì³ííà2, ... :  ³ì�ÿ;

äå
³ì�ÿ  - íàçâà òèïó çàïèñ³â;
ïîëå1, ïîëå2, ... - íàçâè ïîë³â çàïèñó;
òèï1, òèï2, ... - òèïè ïîë³â çàïèñó;
çì³ííà1, çì³ííà2, ... - íàçâè çì³ííèõ òèïó çàïèñè.

Äëÿ ïðèêëàäó ñïðîáóºìî îïèñàòè òèï äàíèõ çàïèñè, äëÿ áàçè äàíèõ ïðàö³âíèê³â
ï³äïðèºìñòâà:

type
kadry = record
fam : string[15];  {ïð³çâèùà ïðàö³âíèê³â}
name : string[15];  {³ìåíà ïðàö³âíèê³â}
fath : string[20];  {ïî-áàòüêîâ³ ïðàö³âíèê³â}
date : string[10];  {äàòà íàðîäæåííÿ}
stan : boolean;  {ñ³ìåéíèé ñòàí}
stag : byte;  {ñòàæ ðîáîòè}
zarp : real;  {ñåðåäíÿ çàðïëàòà}

end;
var

Prac : kadry;



61

Â ÿêîñò³ ³íøîãî ïðèêëàäó âèêîðèñòàííÿ çàïèñ³â ìîæíà ïðåäñòàâèòè îïèñ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë (÷èñëà, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç äâîõ ÷àñòèí: ä³éñíî¿ òà óÿâíî¿).Ó òàêîìó
âèïàäêó ìîæíà çàïèñàòè òàêó êîíñòðóêö³þ:

type
compl = record
re  : real;  {ä³éñíà ÷àñòèíà}
imp : real;  {óÿâíà ÷àñòèíà}

end

Äëÿ ââåäåííÿ òà âèâåäåííÿ çàïèñ³â ìîæíà ñêîðèñòàòèñü çâè÷àéíèìè ïðîöåäóðàìè
ââåäåííÿ òà âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿: read (readln) òà write (writeln). Àëå ïðè ââåäåíí³ àáî
âèâåäåíí³ ³íôîðìàö³¿ ïîòð³áíî îêðåìî çâåðòàòèñü äî êîæíîãî ïîëÿ. Íàïðèêëàä, ùîá
óâåñòè îäèí çàïèñ áàçè äàíèõ ïðàö³âíèê³â, òèï ÿêîãî îïèñàíèé âèùå ïîòð³áíî âêàçàòè
òàêó êîíñòðóêö³þ:

write (�Ïð³çâèùå : �);
readln (Prac.fam);
write (�²ì��ÿ  : �);
readln (Prac.name);
write (�Ïî áàòüêîâ³ : �);
readln (Prac.fath);

...    {³ òàê äàë³}

Ç âèùåñêàçàíîãî ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî çâåðòàííÿ äî êîíêðåòíèõ ïîë³â
çàïèñó ïîâ�ÿçàí³ ç äåÿêîþ íåçðó÷í³ñòþ (óòâîðþþòüñÿ äîâã³ ñêëàäîâ³ ³äåíòèô³êàòîðè). Àëå
ïðè ñï³ëüí³é îáðîáö³ äåê³ëüêîõ ïîë³â çàïèñó (òàê ÿê öå ïîêàçàíî âèùå) äîâæèíó
³äåíòèô³êàòîðà ìîæíà ñêîðîòèòè. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñïåö³àëüíèé îïåðàòîð,
ÿêèé íàçèâàþòü îïåðàòîðîì ïðèºäíàííÿ.

Îïåðàòîð ïðèºäíàííÿ ìàº íàñòóïíèé ôîðìàò çàïèñó:
with   çì³ííà  do
begin
         êîìàíäè
end;
äå

çì³ííà - íàçâà çì³ííî¿, ùî âèçíà÷àº çàïèñ;
êîìàíäè - ñïèñîê êîìàíä, â ÿêèõ ñï³ëüíî îáðîáëÿþòüñÿ ïîëÿ îäíîãî çàïèñó.

Íàïðèêëàä, äëÿ âèùåîïèñàíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ ïðîöåäóð ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ
³íôîðìàö³¿ ìîæíà çàïèñàòè:

With  Prac  do
begin

write(�Ïð³çâèùå : �);
readln(fam);
write(�²ì��ÿ  : �);
readln(name);
write(�Ïî áàòüêîâ³ : �);
readln(fath);

...    {³ òàê äàë³}
end;

Îñîáëèâó ãðóïó çàïèñ³â ñòàíîâëÿòü çàïèñè ç âàð³àíòàìè, ÿê³ îïèñóþòüñÿ ç
âèêîðèñòàííÿì îïåðàòîðà case. Çà äîïîìîãîþ çàïèñ³â ç âàð³àíòàìè ìîæíà îäíî÷àñíî
çáåð³ãàòè ð³çí³ ñòðóêòóðè äàíèõ, ùî ìàþòü âåëèêó ñï³ëüíó ÷àñòèíó, îäíàêîâó ó âñ³õ
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ñòðóêòóðàõ, ³ íåâåëèê³ ÷àñòèíè, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ â ð³çíèõ ñòðóêòóðàõ. Íàïðèêëàä, ðîçãëÿíåìî
îïèñ çàïèñó ïðàö³âíèê³â Kadry, ââ³âøè â íüîãî ùå îäíå ïîëå Hobby:

type
kadry = record
fam : string[15];
name : string[15];
fath : string[20];

...  {³ òàê äàë³}
case Hobby : (Computer, Music)  of

Computer : (Type_computer :  string[20];
Mbyte : byte;
Compatible :  boolean);

Music  :  Instrument : array[1..3]  of   string[10];
end;

var
Prac : kadry;

Äîäàòêîâå ïîëå Hobby âèçíà÷àº õîá³ ïðàö³âíèêà ³ ìîæå ìàòè ð³çíó ñòðóêòóðó â
çàëåæíîñò³ â³ä éîãî ³íòåðåñ³â. Òàê, íàïðèêëàä, äëÿ ïðàö³âíèêà, ùî ö³êàâèòüñÿ êîìï�þòåðàìè
Hobby ìàº òðè ïîëÿ, ùî ïðèçíà÷åí³ äëÿ çáåðåæåííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî òèï éîãî êîìï�þòåðà
(Type_computer), îá�ºì îïåðàòèâíî¿ ïàì�ÿò³ (Mbyte) òà ñóì³ñí³ñòü ç âàøèì ÏÊ. ßêùî æ
ïðàö³âíèê ö³êàâèòüñÿ ìóçèêîþ, òî â ìàñèâ³ ñòð³÷îê Instrument ïåðåðàõîâóþòüñÿ
³íñòðóìåíòè, íà ÿêèõ â³í ãðàº.
Àâòîðè ïîñ³áíèêà íå áóäóòü â öüîìó ðîçä³ë³ ðîçãîðíóòî ðîçãëÿäàòè ïðèêëàäè ïðîãðàì ³ç
çàïèñàìè, â³äêëàâøè ¿õ äî çàâåðøåííÿ âèâ÷åííÿ òåìè îáðîáêè ôàéë³â.
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Ðîçä³ë 11. Òèï äàíèõ, ôàéëè

11.1. Êëàñèô³êàö³ÿ  ôàéëîâèõ òèï³â ó Turbo Pascal
Ôàéë (file) - öå ïîéìåíîâàíå ì³ñöå íà äèñêó, äå çáåð³ãàºòüñÿ íàá³ð îäíîòèïíî¿

³íôîðìàö³¿. Çàâäÿêè ôàéëîâîìó òèïó äàí³ ìîæíà çáåð³ãàòè íà äèñêó ³ âèêîðèñòîâóâàòè
êîæåí ðàç ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè. Äàí³, ùî çáåð³ãàþòüñÿ ó ôàéë³ íàçèâàþòüñÿ éîãî
êîìïîíåíòàìè. Äëÿ á³ëüøîñò³ òèï³â ôàéë³â êîæåí ç êîìïîíåíò³â ìàº ñâ³é ïîðÿäêîâèé
íîìåð. ßê ïðàâèëî. íóìåðàö³ÿ êîìïîíåíò³â ïî÷èíàºòüñÿ ç íóëÿ.

Ïðè îáðîáö³ ôàéë³â îäèí ³ç êîìïîíåíò³â (íàä ÿêèì âèêîíóºìî îïåðàö³¿ ç÷èòóâàííÿ
àáî çàïèñó) ïîâèíåí áóòè àêòèâíèì. Íà àêòèâí³ñòü êîìïîíåíòó âêàçóº ñïåö³àëüíèé ì³ò÷èê,
ÿêèé íàçèâàþòü ìàðêåðîì.

Â Turbo Pascal ðîçð³çíÿþòü òðè ôàéëîâèõ  òèïè äàíèõ:
- ôàéëè âêàçàíîãî òèïó - ôàéëè, â ÿêèõ âñ³ êîìïîíåíòè íàëåæàòü äî îäíîãî ³ç

ñòàíäàðòíèõ ó Turbo Pascal òèï³â äàíèõ;
- òåêñòîâ³ ôàéëè - ôàéëè, â ÿêèõ êîìïîíåíòè º òåêñòîâèìè ñòð³÷êàìè;
- ôàéëè áåç òèïó (äâ³éêîâ³ ôàéëè) - ôàéëè, â ÿêèõ êîìïîíåíòè íå íàëåæàòü í³ äî

îäíîãî ç³ ñòàíäàðòíèõ òèï³â, à ÿâëÿþòüñÿ äâ³éêîâèìè êîäàìè ïåâíî¿ ³íôîðìàö³¿.
   Êð³ì öüîãî, ôàéëè ïîä³ëÿþòü çà òèïîì äîñòóïó äî ¿õ äàíèõ. Çà ö³ºþ îçíàêîþ

ìîæíà âèä³ëèòè:
- ôàéëè ç ïðÿìèì (áåçïîñåðåäí³ì) äîñòóïîì - öå ôàéëè, â ÿêèõ ìîæëèâèé

áåçïîñåðåäí³é äîñòóï äî áóäü-ÿêèõ ¿õ êîìïîíåíò³â. Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî âêàçàòè
ëèøå êîîðäèíàòè â³äïîâ³äíîãî êîìïîíåíòó ôàéëó;

- ôàéëè ç ïîñë³äîâíèì äîñòóïîì - öå ôàéëè, â ÿêèõ, ùîá ç÷èòàòè áóäü-ÿêèé êîìïîíåíò
ç íîìåðîì N, ïîòð³áíî ñïî÷àòêó ïîñë³äîâíî ç÷èòàòè âñ³ N-1 êîìïîíåíòè.
Äî ôàéë³â ç ïðÿìèì äîñòóïîì íàëåæàòü ôàéëè âêàçàíîãî òèïó òà ôàéëè áåç òèïó,

òîä³ ÿê òåêñòîâ³ ôàéëè íàëåæàòü äî ôàéë³â ç ïîñë³äîâíèì äîñòóïîì.
Äëÿ ðîáîòè ³ç ôàéëàìè áóäü-ÿêîãî òèïó ¿õ ñïî÷àòêó ïîòð³áíî îïèñàòè â ðîçä³ë³

type, à â³äïîâ³äí³ ¿ì çì³íí³ â ðîçä³ë³ var (ïðî ùî îïèñàíî â ðîçä³ëàõ 11.2,11.3, 11.4 äàíîãî
ïîñ³áíèêà).
Íà ïî÷àòêó òåêñòó ïðîãðàìè çì³íí³ ôàéëîâîãî òèïó ïîòð³áíî ñï³âñòàâèòè (àñîö³þâàòè) ³ç
â³äïîâ³äíèìè ³ìåíàìè ôàéë³â íà äèñêó. Äëÿ ÷îãî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà

assign(çì³ííà_ôàéë, ³ì�ÿ ôàéëó);
äå

çì³ííà_ôàéë - çì³ííà, ùî â³äïîâ³äàº äàíîìó ôàéëó;
³ì�ÿ ôàéëó - òåêñòîâà ñòð³÷êà (çì³ííà àáî êîíñòàíòà) ÿêà âèçíà÷àº ³ì�ÿ ôàéëó íà

äèñêó. Ïîòð³áíî íàãàäàòè, ùî äëÿ ÎÑ MS-DOS ³ì�ÿ ôàéëó íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè
8 ñèìâîë³â, êð³ì öüîãî ÷åðåç êðàïêó áàæàíî âêàçóâàòè ðîçøèðåííÿ (äî 3
ñèìâîë³â).
Äëÿ òîãî ùîá âèêîíóâàòè áóäü-ÿê³ îïåðàö³¿ íàä êîìïîíåíòàìè ôàéë³â, ïîòð³áíî

ñïî÷àòêó ¿õ â³äêðèòè (äèâ. íèæ÷å). Â ê³íö³ ïðîãðàìè âñ³ ôàéëè ïîòð³áíî çàêðèòè, äëÿ ÷îãî
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà:
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ñlose(çì³ííà_ôàéë);
äå
çì³ííà_ôàéë - çì³ííà, ùî â³äïîâ³äàº äàíîìó ôàéëó.
Â Turbo Pascal º ñòàíäàðòíèé íàá³ð ïðîöåäóð, ùî äîçâîëÿþòü âèêîíóâàòè îïåðàö³¿

íå ëèøå íàä ôàéëàìè, àëå é íàä êàòàëîãàìè, â ÿêèõ ö³ ôàéëè ðîçì³ùåí³. Ïðè öüîìó ìîæíà
âèä³ëèòè íàñòóïí³ ïðîöåäóðè:

- ïðîöåäóðà ChDir(ñòð) - âñòàíîâëþº àêòèâíèé êàòàëîã. Â ÿêîñò³ ïàðàìåòðà ñòð
âñòàíîâëþþòü òåêñòîâó ñòð³÷êó, â ÿê³é óêàçàíî øëÿõ äî êàòàëîãó, ùî ïîòð³áíî
çðîáèòè àêòèâíèì;

- ïðîöåäóðà GetDir(N, ñòð) - âñòàíîâëþº ïîòî÷íèé êàòàëîã âêàçàíîãî äèñêà.
Çíà÷åííÿ N - öå ÷èñëî òèïó byte, ùî âêàçóº äèñê (0 - äèñê ïî çàìîâ÷óâàííþ, 1 -
äèñê À, 2 - äèñê Â, 3 - äèñê Ñ ³ ò.ä.).  Â ÿêîñò³ ïàðàìåòðà ñòð âñòàíîâëþþòü òåêñòîâó
ñòð³÷êó, â ÿê³é âêàçàíî øëÿõ äî êàòàëîãó, ùî ïîòð³áíî çðîáèòè àêòèâíèì;

- ïðîöåäóðà MkDir(ñòð) - ñòâîðþº íîâèé ï³äêàòàëîã. Â ÿêîñò³ ïàðàìåòðà ñòð
âñòàíîâëþþòü òåêñòîâó ñòð³÷êó, â ÿê³é âêàçàíî ³ì�ÿ  ñòâîðþâàíîãî ï³äêàòàëîãó;

- ïðîöåäóðà RmDir(ñòð) - çíèùóº ïîðîæí³é ï³äêàòàëîã. Â ÿêîñò³ ïàðàìåòðà ñòð
âñòàíîâëþþòü òåêñòîâó ñòð³÷êó, â ÿê³é óêàçàíî ³ì�ÿ ïîòð³áíîãî ï³äêàòàëîãó;

11.2. Ôàéëè âêàçàíîãî òèïó. Ñòàíäàðòí³ ïðîöåäóðè

òà ôóíêö³¿ äëÿ ðîáîòè ç íèìè
Ôàéëè âêàçàíîãî òèïó º îäíèì ³ç íàéïîøèðåí³øèõ ôàéëîâèõ òèï³â äàíèõ, ÿê³

âèêîðèñòîâóþòüñÿ â Pascal-ïðîãðàìàõ. ̄ õ êîìïîíåíòàìè ìîæóòü áóòè äàí³ áóäü-ÿêèõ ³íøèõ
òèï³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â Turbo Pascal, àëå íàé÷àñò³øå - öå çàïèñè.

Ôàéëîâèé òèï äàíèõ îïèñóºòüñÿ â ðîçä³ë³ type. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî çàïèñàòè
íàñòóïíó êîíñòðóêö³þ:

type
³ì�ÿ = file of òèï;

var
çì³ííà_ôàéë1, çì³ííà_ôàéë2, ... : ³ì�ÿ;

äå
³ì�ÿ  - íàçâà îïèñàíîãî ôàéëîâîãî òèïó ;
òèï  - òèïè êîìïîíåíò³â ôàéëó;
çì³ííà_ôàéë1, çì³ííà_ôàéë2, ... - íàçâè çì³ííèõ, ùî ì³ñòÿòü äàí³ ôàéëîâîãî òèïó

Äëÿ ïðèêëàäó îïèøåìî ôàéëè ö³ëèõ ÷èñåë, ñèìâîë³â òà ñòð³÷îê:
type

file_int = file of  integer;
file_chr = file of char;
file_str =  file of string;

var
F1, F2 : file_int;
A, B     : file_chr;
F3, Z   : file_str;
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ßê âæå â³äì³÷àëîñü, çì³íí³ ôàéëîâîãî òèïó ñïî÷àòêó íåîáõ³äíî ñï³âñòàâèòè ç
â³äïîâ³äíèì ³ìåíåì íà äèñêó (ïðîöåäóðà assign). Ï³ñëÿ ÷îãî ôàéëè ïîòð³áíî â³äêðèòè, äëÿ
÷îãî ³ñíóº äâà ñïîñîáè:

- ïðîöåäóðà rewrite(çì³ííà_ôàéë) - â³äêðèâàº ôàéë äëÿ çàïèñó â íüîãî äàíèõ
(çì³ííà âêàçóº íà ïîòð³áíèé ôàéë), à ìàðêåð ðîçì³ùóºòüñÿ íà ïî÷àòîê ôàéëó. Ïðè öüîìó
çíèùóþòüñÿ âñ³ äàí³, ùî ³ñíóâàëè ó ôàéë³ äî öüîãî ìîìåíòó. Äàíó ïðîöåäóðó
âèêîðèñòîâóþòü ïåðåâàæíî äëÿ ñòâîðåííÿ íîâîãî ôàéëó;

- ïðîöåäóðà reset(çì³ííà_ôàéë) - â³äêðèâàº ôàéë äëÿ çàïèñó àáî ç÷èòóâàííÿ
äàíèõ  (çì³ííà âêàçóº íà ïîòð³áíèé ôàéë). Ïðè öüîìó ìàðêåð ðîçì³ùóºòüñÿ íà ïî÷àòîê
ôàéëó. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî äëÿ âèêîðèñòàííÿ äàíî¿ ïðîöåäóðè íåîáõ³äíî, ùîá òàêèé
ôàéë óæå ³ñíóâàâ. ßêùî òàêèé ôàéë íå ³ñíóº, òî âèíèêàº ïîìèëêîâà ñèòóàö³ÿ. Ùîá óñóíóòè
çàâèñàííÿ ïðîãðàìè â ö³é ñèòóàö³¿ âèêîðèñòîâóþòü äèðåêòèâó {$I-}, ÿêà áëîêóº öþ ïîìèëêó
(ïðî ùî áóäå îïèñàíî íèæ÷å);
Ôàéëè âêàçàíîãî òèïó íàëåæàòü äî ôàéë³â ç ïðÿìèì äîñòóïîì. Ùîá çâåðíóòèñü äî áóäü-
ÿêî¿ êîìïîíåíòè òàêîãî ôàéëó íåîáõ³äíî çíàòè ¿¿ íîìåð. ßêùî íîìåð â³äîìèé, òî ìîæíà
ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ:

seek(çì³ííà_ôàéë, íîìåð);.
Íàïðèêëàä, ïðîöåäóðà seek(F, 5) ïåðåì³ùàº ìàðêåð ó ôàéë³ F íà êîìïîíåíòó ç

íîìåðîì 5. Íàãàäàºìî, ùî íóìåðàö³ÿ êîìïîíåíò³â ó ôàéë³ ïî÷èíàºòüñÿ ç íóëÿ.
Äëÿ òîãî, ùîá ç÷èòàòè àêòèâíó êîìïîíåíòó ³ç ôàéëó ïîòð³áíî ñêîðèñòàòèñü

ïðîöåäóðîþ:
read(çì³ííà_ôàéë, çì³ííà);.

Íàïðèêëàä:
read(F, X);

Ïðè âèêîíàíí³ ö³º¿ ïðîöåäóðè ç÷èòóºòüñÿ àêòèâíà êîìïîíåíòà ç ôàéëó F ³ ¿¿ çíà÷åííÿ
ïðèñâîþºòüñÿ çì³íí³é X. Ïðè öüîìó ìàðêåð àâòîìàòè÷íî ïåðåì³ùàºòüñÿ íà íàñòóïíó
êîìïîíåíòó.

Äëÿ çàïèñó ó ôàéë íîâî¿ êîìïîíåíòè ïîòð³áíî ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ:
write(çì³ííà_ôàéë, çì³ííà);.

Íàïðèêëàä
write(F, X);

Ïðè âèêîíàíí³ äàíî¿ ïðîöåäóðè çíà÷åííÿ çì³ííî¿ X çàïèñóºòüñÿ â ïîçèö³þ ìàðêåðà
ôàéëó F. Ïðè öüîìó ìàðêåð ïåðåì³ùàºòüñÿ íà íàñòóïíèé íîìåð êîìïîíåíòè. Ïîòð³áíî
â³äì³òèòè, ùî äëÿ ââåäåííÿ íîâèõ êîìïîíåíò³â ó ôàéë ïîòð³áíî ïîì³ñòèòè ìàðêåð íà
îñòàííþ êîìïîíåíòó ôàéëó.

Ïðè ðîáîò³ ç ôàéëàìè âêàçàíîãî òèïó ìîæíà òàêîæ ñêîðèñòàòèñü íàñòóïíèìè
ïðîöåäóðàìè òà ôóíêö³ÿìè:

- ïðîöåäóðà rename(çì³ííà_ôàéë, ³ì�ÿ_ôàéëó) - äîçâîëÿº ïåðåéìåíóâàòè ôàéë,
çâ�ÿçàíèé ³ç çì³ííîþ çì³ííà_ôàéë, ñï³âñòàâèâøè éîãî ç ³ìåíåì ³ì�ÿ_ôàéëó.
Ïðè öüîìó â ÿêîñò³ ³ì�ÿ_ôàéëó  ìîæå áóòè çì³ííà àáî êîíñòàíòà ñòð³÷êîâîãî
òèïó, ÿêà ïðèçíà÷èòü ôàéëó íîâå ³ì�ÿ (íàïðèêëàä, rename(F,�test.dat););

- ïðîöåäóðà erase(çì³ííà_ôàéë) - çíèùóº ³ñíóþ÷èé ôàéë ç äèñêó. Ïðè öüîìó
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ôàéëîâà çì³ííà ïîâèííà áóòè ïåðåä òèì çâ�ÿçàíîþ ç ³ñíóþ÷èì ³ìåíåì íà äèñêó
(íàïðèêëàä, erase(F););

- ïðîöåäóðà Truncate(çì³ííà_ôàéë) - îáìåæóº ðîçì³ð ôàéëó àêòèâíîþ ïîçèö³ºþ
ìàðêåðà. Â ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ ö³º¿ ïðîöåäóðè âñ³ äàí³ ó ôàéë³, ùî çíàõîäÿòüñÿ
ï³ñëÿ àêòèâíî¿ êîìïîíåíòè çíèùóþòüñÿ;

- ôóíêö³ÿ eof(çì³ííà_ôàéë) - äîçâîëÿº âèçíà÷èòè ÷è äîñÿã ìàðêåð ê³íöÿ ôàéëó.
Ïðè öüîìó, ÿêùî ìàðêåð çíàõîäèòüñÿ â ê³íö³ ôàéëó, òî ôóíêö³ÿ âèäàº ðåçóëüòàò
TRUE. Â óñ³õ ³íøèõ âèïàäêàõ îòðèìàºìî ðåçóëüòàò FALSE;

- ôóíêö³ÿ FileSize(çì³ííà_ôàéë) - âèçíà÷àº ðîçì³ð ôàéëó çì³ííà_ôàéë. Ðåçóëüòàòîì
ðîáîòè ö³º¿ ôóíêö³¿ º ÷èñëî òèïó LongInt, ÿêå âêàçóº íà ê³ëüê³ñòü êîìïîíåíò³â ó
ôàéë³;

- ôóíêö³ÿ FilePos(çì³ííà_ôàéë) - âèçíà÷àº íîìåð àêòèâíî¿ êîìïîíåíòè ó ôàéë³
çì³ííà_ôàéë. Ðåçóëüòàòîì ðîáîòè ö³º¿ ôóíêö³¿ º ÷èñëî òèïó LongInt, ÿêå ïîêàçóº
íîìåð êîìïîíåíòè, íà ÿê³é çíàõîäèòüñÿ ìàðêåð;

- ôóíêö³ÿ IOResult - ïðèçíà÷åíà äëÿ ïîøóêó ïîìèëîê, ùî âèíèêàþòü ïðè ðîáîò³ ç
ôàéëàìè. Öÿ ôóíêö³ÿ âèäàº ðåçóëüòàò îñòàííüî¿ îïåðàö³¿ ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ,
ÿêùî äèðåêòèâîþ {$I-} â³äêëþ÷åíî àâòîìàòè÷íèé êîíòðîëü çà ïîìèëêàìè, ùî
âèíèêàþòü ïðè âèêîíàíí³ îïåðàö³é ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ. Ïðè áåçïîìèëêîâîìó
âèêîíàíí³ îïåðàö³é ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ ôóíêö³ÿ IOResult âñòàíîâëþº ðåçóëüòàò
ð³âíèé íóëþ. Òîìó, öþ ôóíêö³þ, ÿê ïðàâèëî, âèêîðèñòîâóþòü â îïåðàö³ÿõ
ïîð³âíÿííÿ ç íóëåì (íà ð³âí³ñòü àáî íåð³âí³ñòü). Íèæ÷å íàâåäåíî ïðèêëàä ôðàãìåíòó
ïðîãðàìè, äå ôóíêö³ÿ IOResult âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïåðåâ³ðêè äîñòîâ³ðíîñò³ ôàéëó
test.dat.

assign(F, �test.dat�);
{$I-} {â³äêëþ÷åííÿ êîíòðîëþ ïîìèëîê ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ}

reset(F);
if  IOResult <> 0

then  write(�ïîìèëêà ïðè â³äêðèòò³ ôàéëó�);
{$I+} {âêëþ÷åííÿ êîíòðîëþ ïîìèëîê  ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ}

Ââåäåííÿ äàíèõ ó ôàéë (ñòâîðåííÿ ôàéëó) çä³éñíþºòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì
îïåðàòîðà öèêëó (ÿê ïðàâèëî, ç ïåðåäóìîâîþ àáî ï³ñëÿóìîâîþ). Ïðè öüîìó
âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïîñîáè. Ïåðøèé ñïîñ³á - öå ââåäåííÿ äàíèõ äî òèõ ï³ð, ïîêè íå
áóäå ââåäåíî ïåâíå çíà÷åííÿ. Äëÿ ïðèêëàäó ðîçãëÿíåìî ïðîöåäóðó ñòâîðåííÿ ôàéëó
ö³ëèõ ÷èñåë, â ÿêîìó íå ïîâèííî áóòè çíà÷åíü ð³âíèõ 0.

procedure  mk_file(var  F : file  of  integer);
var

S : string;
X : integer;

begin
write (�Ââåä³òü ³ì�ÿ ñòâîðþâàíîãî ôàéëó  -  �);
readln(S);
assign(F, S);
rewrite (F);
write(�Ââåä³òü êîìïîíåíòó ôàéëó  X=�);
readln(X);
while  X<>0 do
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begin
      write (F,X);
      write(�Ââåä³òü êîìïîíåíòó ôàéëó  X=�);
readln(X)

end;
close(F)

end;

Äëÿ ñòâîðåííÿ ôàéëó ñèìâîë³â àáî ñòð³÷îê ó ÿêîñò³ óìîâè ìîæíà çàäàòè �ïîêè íå
áóäå ââåäåíî  ïðîïóñê� (while  X <> �  �).

²íøèé ñïîñ³á ñòâîðåííÿ  ôàéë³â - öå âèêîðèñòàííÿ ä³àëîãîâîãî ðåæèìó. Ïðè
öüîìó ïîòð³áíî ââåñòè äîäàòêîâó çì³ííó ñèìâîëüíîãî òèïó, ÿêà áóäå â³äïîâ³äàòè çà
îðãàí³çàö³þ ä³àëîãîâîãî ðåæèìó.

procedure  mk_file(var  F : file  of  integer);
var

S : string;
C : char;
X : integer;

begin
write (�Ââåä³òü ³ì�ÿ ñòâîðþâàíîãî ôàéëó  -  �);
readln(S);
assign(F, S);
rewrite (F);
repeat

write(�Ââåä³òü êîìïîíåíòó ôàéëó  X=�);
readln(X);
write(F, X);
write(�×è áóäåòå ââîäèòè äàí³ ùå? (Y/N) � �);
readln(C);

until  (C=�N�) or (C=�n�);
close(F)

end;

Ïðè ç÷èòóâàíí³ äàíèõ ³ç ôàéëó, ÿê ïðàâèëî, îðãàí³çîâóþòü öèêë ç ïåðåäóìîâîþ,
äå â ÿêîñò³ óìîâè âèçíà÷àþòü ÷è äîñÿãíóòî ê³íöÿ ôàéëó, äëÿ ÷îãî âèêîðèñòîâóþòü
êîíñòðóêö³þ while not eof(F) do (�ïîêè íå äîñÿãíóòî ê³íöÿ ôàéëó F).

ßê âæå â³äì³÷àëîñü, â ÿêîñò³ ôàéë³â âêàçàíîãî òèïó íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòüñÿ
ôàéëè çàïèñ³â. Ðîçãëÿíåìî äåê³ëüêà òèïîâèõ ïðîöåäóð îáðîáêè ôàéë³â òèïó çàïèñ, íà
ïðèêëàä³ áàçè äàíèõ ïðàö³âíèê³â ï³äïðèºìñòâà, ùî îïèñàíà â ðîçä³ë³ 10 äàíîãî ïîñ³áíèêà.

Äëÿ îïèñó òàêîãî ôàéëîâîãî òèïó â ðîçä³ë³ type ïîòð³áíî ââåñòè íàñòóïíó
êîíñòðóêö³þ:

type
kadry = record
fam   : string[15];   {ïð³çâèùà ïðàö³âíèê³â}
name : string[15];   {³ìåíà ïðàö³âíèê³â}
fath    : string[20];   {ïî-áàòüêîâ³ ïðàö³âíèê³â}
date   : string[10];   {äàòà íàðîäæåííÿ}
stan   : boolean;     {ñ³ìåéíèé ñòàí}
stag   : byte;           {ñòàæ ðîáîòè}
zarp   : real;            {ñåðåäíÿ çàðïëàòà}
end;
file_kadr : kadry;

var
F : file_kadry;
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Ðîçãëÿíåìî ïðîöåäóðó ñòâîðåííÿ ôàéëó áàçè äàíèõ ïðàö³âíèê³â ï³äïðèºìñòâà:
procedure  mk_bd(var F :  file_kadry);
var

S : string;
C : char;
X : kadry;

begin
write (�Ââåä³òü ³ì�ÿ ñòâîðþâàíîãî ôàéëó  -  �);
readln(S);
assign(F, S);
rewrite (F);
repeat

with  X  do
begin

write(�Ïð³çâèùå : �);
readln(fam);
write(�²ì��ÿ  : �);
readln(name);
write(�Ïî-áàòüêîâ³ : �);
readln(fath);
...    {³ òàê äàë³}

end;
write(F,X);   {çàïèñ êîìïîíåíòè ó ôàéë}
write(�×è áóäåòå ââîäèòè äàí³ ùå? (Y/N) � �);
readln(C);

until  (C=�N�) or (C=�n�);
close(F)

end;

Ïðîöåäóðà ïåðåãëÿäó áàçè äàíèõ áóäå ìàòè âèãëÿä:
procedure  list_all(var  F : file_kadry);
var

S : string;
X : kadry;

begin
write (�Ââåä³òü ³ì�ÿ ôàéëó áàçè äàíèõ -  �);
readln(S);
assign(F, S);
{$I-}     {â³äêëþ÷åííÿ êîíòðîëþ ïîìèëîê ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ}
reset(F);
if  IOResult <> 0

then
begin

write(�Ôàéë ç òàêèì ³ìåíåì â³äñóòí³é àáî íå ìîæëèâî
â³äêðèòè�);

halt  {ïðèïèíèòè âèêîíàííÿ ïðîãðàìè}
end;

{$I+}      {âêëþ÷åííÿ êîíòðîëþ ïîìèëîê  ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ}
writeln(�| Ïð³çâèùå      |  ²ì�ÿ        |  Ïî áàòüêîâ³    |  ...�);
while not eof(F) do

begin
read(F, X); {ç÷èòóâàííÿ àêòèâíî¿ êîìïîíåíòè ç ôàéëó}
with  X  do

writeln(� | �, fam, � | �, name, � | �, fath, � | �,  ...);
end;

        close(F)
end;
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Òåïåð ðîçãëÿíåìî ïðîöåäóðó äîïîâíåííÿ áàçè äàíèõ íîâèìè çàïèñàìè:
procedure  append_bd(var  F : file_kadry);
var

S : string;
C : char;
X : kadry;

begin
write (�Ââåä³òü ³ì�ÿ ôàéëó áàçè äàíèõ -  �);
readln(S);
assign(F, S);
{$I-}     {â³äêëþ÷åííÿ êîíòðîëþ ïîìèëîê ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ}
reset(F);
if  IOResult <> 0

then
begin

writeln(�Ôàéë ç òàêèì ³ìåíåì â³äñóòí³é àáî
íåìîæëèâî â³äêðèòè�);
write(�Áóäåìî ñòâîðþâàòè íîâó ÁÄ? (Y/N) ��);
if   (C=�y�)  or (C=�Y�)

then rewrite(F)
else halt  {ïðèïèíèòè âèêîíàííÿ ïðîãðàìè}

end;

{$I+}      {âêëþ÷åííÿ êîíòðîëþ ïîìèëîê  ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ}
seek (F, FileSize(F));    {ïåðåì³ñòèòèñü â ê³íåöü ôàéëó}

        repeat
with  X  do

begin
write(�Ïð³çâèùå : �);
readln(fam);
write(�²ì��ÿ  : �);
readln(name);
write(�Ïî-áàòüêîâ³ : �);
readln(fath);
...    {³ òàê äàë³}
end;

write(F,X);   {çàïèñ êîìïîíåíòè ó ôàéë}
write(�×è áóäåòå ââîäèòè äàí³ ùå? (Y/N) � �);
readln(C);

until  (C=�N�) or (C=�n�);
close(F)

end;

Ðîçä³ë 11. Òèï äàíèõ. Ôàéëè
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11.3. Òåêñòîâ³ ôàéëè. Ñòàíäàðòí³ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿

äëÿ ðîáîòè ç íèìè
Îäíèì ³ç îêðåìèõ ï³äâèä³â ôàéëîâèõ òèï³â äàíèõ ó Turbo Pascal º òåêñòîâ³ ôàéëè.

Çîâí³ öåé òèï ìîæíà ïîð³âíÿòè ç ôàéëàìè âêàçàíîãî òèïó - ôàéëè òèïó ñòð³÷êè. Àëå ì³æ
íèìè º ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³. Ôàéëè ñòð³÷îê º ôàéëàìè ç ïðÿìèì äîñòóïîì äî äàíèõ, òîä³ ÿê
òåêñòîâ³ ôàéëè ÿâëÿþòüñÿ ôàéëàìè ç ïîñë³äîâíèì äîñòóïîì. Òîáòî, äëÿ òîãî, ùîá ç÷èòàòè
N-íó ñòð³÷êó â òåêñòîâîìó ôàéë³ ïîòð³áíî ïîñë³äîâíî ç÷èòàòè âñ³ ïîïåðåäí³ N-1 ñòð³÷êè.
Öÿ âëàñòèâ³ñòü º, çâè÷àéíî, íåäîë³êîì òåêñòîâîãî ôàéëó.

Ïåðåâàãîþ òåêñòîâèõ ôàéë³â º íåîáìåæåí³ñòü äîâæèíè ñòð³÷îê â òåêñò³ òà ¿õ,
íåô³êñîâàíà äîâæèíà. Òîáòî, ÿêùî ðîçãëÿäàòè ôàéë ñòð³÷îê, òî äëÿ êîæíî¿ ç íèõ ó ôàéë³
â³äâåäåíî îäíàêîâèé îá�ºì ïàì�ÿò³ (ÿêùî â îïèñ³ òèïó íå âêàçàíî îáìåæåííÿ äîâæèíè
ñòð³÷êè, òî êîæíà ç íèõ áóäå çàéìàòè ïî 255 ñèìâîë³â). Òîä³ ÿê ó òåêñòîâèõ ôàéëàõ, êîæíà
ñòð³÷êà áóäå çàéìàòè ñò³ëüêè ïàì�ÿò³, ñê³ëüêè ñèìâîë³â ðåàëüíî çíàõîäèòüñÿ â í³é.

Äëÿ îïèñó òåêñòîâèõ ôàéë³â ó ðîçä³ë³ type ïîòð³áíî âêàçàòè íàñòóïíó êîíñòðóêö³þ:
type

³ì�ÿ = text;
var

çì³ííà_ôàéë1, çì³ííà_ôàéë2, ... : ³ì�ÿ;
äå

³ì�ÿ  - íàçâà îïèñàíîãî ôàéëîâîãî òèïó;
çì³ííà_ôàéë1, çì³ííà_ôàéë2, ... - íàçâè çì³ííèõ, ùî ì³ñòÿòü äàí³ òåêñòîâèõ ôàéë³â.

Íàïðèêëàä:
type

Txt = text;
var

T, T1, T2 : txt;

ßê ³ äëÿ ôàéë³â âêàçàíîãî òèïó, çì³íí³ òèïó òåêñòîâèõ ôàéë³â íà ïî÷àòêó ïðîãðàìè
ïîòð³áíî àñîö³þâàòè ç â³äïîâ³äíèì ³ìåíåì íà äèñêó. Äëÿ ÷îãî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà
assign. Ï³ñëÿ öüîãî òåêñòîâèé ôàéë íåîáõ³äíî â³äêðèòè.

²ñíóþòü òðè ñïîñîáè â³äêðèòòÿ òåêñòîâèõ ôàéë³â:
- ïðîöåäóðà rewrite(çì³ííà_ôàéë) - â³äêðèâàº ôàéë äëÿ çàïèñó â íüîãî äàíèõ, à

ìàðêåð ðîçì³ùóºòüñÿ íà ïî÷àòîê ôàéëó. Ïðè öüîìó çíèùóþòüñÿ âñ³ äàí³, ùî ³ñíóâàëè
ó ôàéë³ äî öüîãî ìîìåíòó. Äàíó ïðîöåäóðó âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ñòâîðåííÿ íîâîãî
òåêñòîâîãî ôàéëó;

- ïðîöåäóðà reset(çì³ííà_ôàéë) - â³äêðèâàº ôàéë äëÿ ç÷èòóâàííÿ äàíèõ ³ç íüîãî.
Ïðè öüîìó ìàðêåð ðîçì³ùóºòüñÿ íà ïî÷àòîê ôàéëó. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ÿê ³ äëÿ
ôàéë³â âêàçàíîãî òèïó, äëÿ òåêñòîâèõ ôàéë³â íåîáõ³äíî, ùîá òàêèé ôàéë óæå
³ñíóâàâ (äëÿ ïåðåâ³ðêè âèêîðèñòîâóþòü äèðåêòèâó {$I-} (äèâ. âèùå));

- ïðîöåäóðà append(çì³ííà_ôàéë) - â³äêðèâàº òåêñòîâèé ôàéë äëÿ éîãî äîïîâíåííÿ
íîâèìè äàíèìè. Ïðè öüîìó ìàðêåð óñòàíîâëþºòüñÿ â ê³íö³ ôàéëó.
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Äëÿ ç÷èòóâàííÿ äàíèõ ç òåêñòîâèõ ôàéë³â ³ñíóº äâ³ ïðîöåäóðè:
- ïðîöåäóðà read(çì³ííà_ôàéë, çì³ííà) - ç÷èòóº ç òåêñòîâîãî  ôàéëó êîìïîíåíòè

ïîñèìâîëüíî. Íàïðèêëàä, ïðîöåäóðà read(T, Ñ) ç÷èòóº ç òåêñòîâîãî ôàéëó Ò
àêòèâíèé ñèìâîë ³ ïðèñâîþº éîãî çíà÷åííÿ çì³íí³é Ñ (ñèìâîëüíîãî òèïó). Ï³ñëÿ
÷îãî ìàðêåð ïåðåâîäèòüñÿ íà íàñòóïíèé ñèìâîë;

- ïðîöåäóðà readln(çì³ííà_ôàéë, çì³ííà) - ç÷èòóº ç òåêñòîâîãî  ôàéëó êîìïîíåíòè
ïîñòð³÷êîâî. Íàïðèêëàä, ïðîöåäóðà readln(T, S) ç÷èòóº ç òåêñòîâîãî ôàéëó Ò àêòèâíó
ñòð³÷êó ³ ïðèñâîþº ¿¿ çíà÷åííÿ çì³íí³é S. Ï³ñëÿ ÷îãî ìàðêåð ïåðåâîäèòüñÿ íà
íàñòóïíó ñòð³÷êó.

Çàïèñ äàíèõ ó òåêñòîâ³ ôàéëè òàêîæ ìîæíà çä³éñíþâàòè äâîìà ñïîñîáàìè:
- ïðîöåäóðà write(çì³ííà_ôàéë, çì³ííà) - çàïèñóº â òåêñòîâèé  ôàéë êîìïîíåíòè

ïîñèìâîëüíî. Íàïðèêëàä, ïðîöåäóðà write(T, Ñ) çàïèñóº â òåñòîâèé ôàéë Ò çíà÷åííÿ
çì³ííî¿ Ñ (ñèìâîëüíîãî òèïó) ³ ìàðêåð ó ôàéë³ çàëèøàº â ò³é æ ñàì³é ñòð³÷ö³;

- ïðîöåäóðà writeln(çì³ííà_ôàéë, çì³ííà) - çàïèñóº â òåêñòîâèé  ôàéë êîìïîíåíòè
ïîñòð³÷êîâî. Íàïðèêëàä, ïðîöåäóðà writeln(T, S) çàïèñóº â òåñòîâèé ôàéë Ò çíà÷åííÿ
çì³ííî¿ S ³ ìàðêåð ó ôàéë³ ïåðåâîäèòü íà íîâó ñòð³÷êó.

Ïðè ðîáîò³ ³ç òåêñòîâèìè ôàéëàìè ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè á³ëüø³ñòü ïðîöåäóð òà
ôóíêö³é, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ îáðîáêè ôàéë³â âêàçàíîãî òèïó (äèâ. ðîçä³ë 11.2). Äî
íèõ â³äíîñÿòüñÿ ïðîöåäóðè rename(çì³ííà_ôàéë, ³ì�ÿ_ôàéëó), erase(çì³ííà_ôàéë),
Truncate(çì³ííà_ôàéë) òà ôóíêö³¿ eof(çì³ííà_ôàéë), FileSize(çì³ííà_ôàéë),
FilePos(çì³ííà_ôàéë), IOResult (íå ìîæëèâî ëèøå âèêîðèñòàòè ïðîöåäóðó seek).

Êð³ì öüîãî äëÿ òåêñòîâèõ ôàéë³â ìîæíà âèêîðèñòàòè ùå òàê³ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿:
- flush(çì³ííà_ôàéë) - ïðîöåäóðà, ùî î÷èùàº áóôåð ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ

òåêñòîâîãî ôàéëó;
- SetTextBuf(çì³ííà_ôàéë, íîìåð, ðîçì³ð) - âñòàíîâëþº áóôåð ââåäåííÿ-

âèâåäåííÿ òåêñòîâîãî ôàéëó. Ïàðàìåòð íîìåð  âñòàíîâëþº íîìåð áàéòà â ïàì�ÿò³,
ç ÿêîãî áóäå ïî÷èíàòèñü áóôåð ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ, à ïàðàìåòð ðîçì³ð - âêàçóº
ðîçì³ð öüîãî áóôåðà (öåé ïàðàìåòð º íåîáîâ�ÿçêîâèì);

- seekeof(çì³ííà_ôàéë) - ôóíêö³ÿ, àíàëîã³÷íà ôóíêö³¿ eof(çì³ííà_ôàéë);
- eoln(çì³ííà_ôàéë) - ôóíêö³ÿ, ùî äîçâîëÿº âèçíà÷èòè ÷è çíàõîäèòüñÿ ìàðêåð ó

ôàéë³ â ê³íö³ ñòð³÷êè. Ïðè öüîìó, ÿêùî ìàðêåð çíàõîäèòüñÿ â ê³íö³ ñòð³÷êè, òî
ôóíêö³ÿ âèäàñòü ðåçóëüòàò TRUE. Â ³íøîìó âèïàäêó ôóíêö³ÿ âèäàº ðåçóëüòàò FALSE;

- seekeoln(çì³ííà_ôàéë) - ôóíêö³ÿ, àíàëîã³÷íà ôóíêö³¿ eoln(çì³ííà_ôàéë).

Ïðîöåñ ââåäåííÿ äàíèõ  â òåêñòîâ³ ôàéëè òà ç÷èòóâàííÿ äàíèõ ³ç íèõ í³÷èì íå
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä àíàëîã³÷íèõ îïåðàö³é äëÿ ôàéë³â âêàçàíîãî òèïó.

Íàïðèêëàä, ðîçãëÿíåìî ïðîöåäóðó äîïîâíåííÿ äî òåêñòîâîãî ôàéëó íîâî¿
³íôîðìàö³¿.  Ïðè öüîìó äàí³ áóäåìî ââîäèòè äî òèõ ï³ð, ïîêè íå áóäå ââåäåíî ñòð³÷êó ³ç
òðüîõ ïðîá³ë³â.

Ðîçä³ë 11. Òèï äàíèõ. Ôàéëè
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procedure  append_file(var  T : text);
var

S : string;
C : char;

begin
write (�Ââåä³òü ³ì�ÿ ñòâîðþâàíîãî ôàéëó  -  �);
readln(S);
assign(T, S);
{$I-}  {â³äêëþ÷åííÿ êîíòðîëþ ïîìèëîê ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ}
append(T);
if  IOResult <> 0 then

begin
write(�Ôàéë ç òàêèì ³ìåíåì â³äñóòí³é àáî íå ìîæëèâî â³äêðèòè�);
write(�Áóäåìî ñòâîðþâàòè íîâó ÁÄ? (Y/N) ��);
if   (C=�y�)  or (C=�Y�)

then rewrite(T)
else halt    {ïðèïèíèòè âèêîíàííÿ ïðîãðàìè}

end;
{$I+}  {âêëþ÷åííÿ êîíòðîëþ ïîìèëîê  ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ}
write(�Ââåä³òü íàñòóïíó ñòð³÷êó ôàéëó  S=�);
readln(S);
while  S <> �    �  do
begin

writeln(T, S); {çàïèñ ó ôàéë ñòð³÷êè}
write(�Ââåä³òü íàñòóïíó ñòð³÷êó ôàéëó  S=�);
readln(S)

end;
close(F)

end;

Â ÿêîñò³ ïðèêëàäó ðîçãëÿíåìî ïðîöåäóðó, ÿêà çä³éñíþº çíèùåííÿ ç òåêñòîâîãî
ôàéëó ïîðîæí³õ ðÿäê³â. Äëÿ ðîçâ�ÿçêó ö³º¿ çàäà÷³ ââåäåìî ïðîì³æíó çì³ííó ôàéëîâîãî
òèïó (òèì÷àñîâèé ôàéë), êóäè áóäåìî ïîì³ùàòè ç÷èòàí³ ç âõ³äíîãî ôàéëó íå ïîðîæí³
ñòð³÷êè. ßêùî ñòð³÷êà ïîðîæíÿ, òî ¿¿ íå áóäåìî ïîì³ùàòè â òèì÷àñîâèé ôàéë.

pocedure   delete_space(var T : text);
var

S, S1 : string;
Ò1 : text;

begin
write (�Ââåä³òü ³ì�ÿ ïîòð³áíîãî ôàéëó  -  �);
readln(S);
assign(T, S);
{$I-}  {â³äêëþ÷åííÿ êîíòðîëþ ïîìèëîê ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ}
reset(T);
if  IOResult <> 0

then begin
write(�Ôàéë ç òàêèì ³ìåíåì â³äñóòí³é àáî íåìîæëèâî â³äêðèòè�);
halt
end;

{$I+}  {âêëþ÷åííÿ êîíòðîëþ ïîìèëîê  ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ}
assign(T1,�temp0001.tmp�);
rewrite(T1);
while  not  eof(T) do

begin
readln(T,S1);
if  S1<>� � then  writeln(T1,S1)

end;
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close(T);
close(T1);
erase(T);   {çíèùóºìî íàá³ð äàíèõ âõ³äíîãî ôàéëó}
rename(T1,S);   {íàäàºìî òèì÷àñîâîìó ôàéëó ³ì�ÿ âõ³äíîãî îðèã³íàëó}
erase(�temp0001.tmp�)  {çíèùóºìî ç äèñêó òèì÷àñîâèé ôàéë}

end;

11.4. Ôàéëè áåç òèïó. Ñòàíäàðòí³ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿

äëÿ ðîáîòè ç íèìè
Îñîáëèâèì òèïîì ôàéë³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â Turbo Pascal º ôàéëè áåç òèïó

àáî äâ³éêîâ³ ôàéëè. Â öèõ ôàéëàõ äàí³ íå ìîæíà â³äíåñòè í³ äî îäíîãî ç³ ñòàíäàðòíèõ  òèï³â
äàíèõ, îñê³ëüêè âîíè ÿâëÿþòüñÿ çâè÷àéíèìè äâ³éêîâèìè êîäàìè.

Äëÿ îïèñó ôàéë³â áåç òèïó â ðîçä³ë³ type ïîòð³áíî âêàçàòè òàêó êîíñòðóêö³þ:
type

³ì�ÿ = file;
var

çì³ííà_ôàéë1, çì³ííà_ôàéë2, ... : ³ì�ÿ;
äå  ³ì�ÿ  - íàçâà îïèñàíîãî ôàéëîâîãî òèïó;
çì³ííà_ôàéë1, çì³ííà_ôàéë2, ... - íàçâè çì³ííèõ, ùî ïîçíà÷àþòü ôàéëè áåç
òèïó.
Íàïðèêëàä:

type
binary = flle;

var
B, B1, B2 : binary;

ßê ³ äëÿ òèï³â ôàéë³â îïèñàíèõ â ðîçä³ëàõ 11.2 òà 11.3, äëÿ îáðîáêè Pascal-
ïðîãðàìîþ ôàéë³â áåç òèïó ñïî÷àòêó ïîòð³áíî ïðîöåäóðîþ assign ñï³âñòàâèòè çì³íí³, ùî
â³äïîâ³äàþòü öèì ôàéëàì, ç ³ìåíàìè â³äïîâ³äíèõ ôàéë³â íà äèñêó. Ï³ñëÿ öüîãî ôàéëè
ïîòð³áíî â³äêðèòè. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðîöåäóðè:

- rewrite(çì³ííà_ôàéë, ðîçì³ð) - â³äêðèâàº ôàéë äëÿ çàïèñó â íüîãî äàíèõ. Ïðè
öüîìó ìàðêåð ðîçì³ùóºòüñÿ íà ïî÷àòêó ôàéëó. ßê ïðàâèëî, öÿ ïðîöåäóðà
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ ôàéëó. Ïàðàìåòð ðîçì³ð âêàçóº ðîçì³ð áëîêó
äàíèõ, ùî ïîâèíí³ îäíî÷àñíî ïåðåäàâàòèñü ç ïàì�ÿò³ ó ôàéë. Ïî çàìîâ÷óâàííþ
âñòàíîâëþºòüñÿ 128 áàéò;

- reset(çì³ííà_ôàéë, ðîçì³ð) - â³äêðèâàº ôàéë äëÿ ç÷èòóâàííÿ òà çàïèñó â íüîãî
äàíèõ. Ïðè öüîìó ìàðêåð ðîçì³ùóºòüñÿ íà ïî÷àòêó ôàéëó. Ïàðàìåòð ðîçì³ð âêàçóº
ðîçì³ð áëîêó äàíèõ, ùî ïîâèíí³ îäíî÷àñíî òðàíñïîðòóâàòèñü ì³æ ïàì�ÿòòþ òà
ôàéëîì. Ïî çàìîâ÷óâàííþ âñòàíîâëþºòüñÿ 128 áàéò.
Äëÿ ç÷èòóâàííÿ ç ôàéëó áåç òèïó îäíîãî àáî äåê³ëüêîõ íå ñòàíäàðòíèõ çàïèñ³â â

îïåðàòèâíó ïàì�ÿòü, âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà:
BlockRead(çì³ííà_ôàéë, íîìåð , ê³ëüê, [ðåçóëüò]);

äå çì³ííà_ôàéë  - çì³ííà, ùî ïîçíà÷àº ôàéë, ç ÿêîãî ç÷èòóþòüñÿ äàí³. Äàíèé ïàðàìåòð
âèñòóïàº, ÿê ïàðàìåòð-çì³ííà;

Ðîçä³ë 11. Òèï äàíèõ. Ôàéëè
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íîìåð - çì³ííà òèïó Word, ùî âêàçóº íîìåð áàéòà, ç ÿêîãî ïî÷èíàºòüñÿ ç÷èòóâàííÿ
äàíèõ ç ôàéëó. Äàíèé ïàðàìåòð âèñòóïàº, ÿê ïàðàìåòð-çì³ííà;

ê³ëüê - çì³ííà òèïó Word, ùî âêàçóº ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü áàéò³â, ùî ïîòð³áíî
ç÷èòàòè. Äàíèé ïàðàìåòð âèñòóïàº, ÿê ïàðàìåòð-çíà÷åííÿ;

ðåçóëüò - çì³ííà òèïó Word, ùî âêàçóº ôàêòè÷íó ê³ëüê³ñòü áàéò³â, ùî ç÷èòàëàñü ç
ôàéëó (âèñòóïàº ÿê âèõ³äíèé ïàðàìåòð). Âêàçàííÿ öüîãî ïàðàìåòðà º
íåîáîâ�ÿçêîâèì. Ïàðàìåòð ðåçóëüò âèñòóïàº, ÿê ïàðàìåòð-çì³ííà.
Ö³ëèé áëîê, ùî ïåðåäàíèé â ïàì�ÿòü çàéìàº ðîçì³ð, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ

ê³ëüê*ðîçì³ð_çàïèñó,  äå ðîçì³ð_çàïèñó - ðîçì³ð çàïèñó â ìîìåíò êîëè ôàéë áóâ
â³äêðèòèé. ßêùî ðîçì³ð áëîêó ïåðåâèùóº 65 535 áàéò, òî â ïðîãðàì³ âèíèêàº ïîìèëêà.

Äëÿ çàïèñó äàíèõ ç îïåðàòèâíî¿ ïàì�ÿò³ ó ôàéë áåç òèïó âèêîðèñòîâóºòüñÿ
ïðîöåäóðà:

BlockWrite(çì³ííà_ôàéë, íîìåð , ê³ëüê, [ðåçóëüò]);
äå ïðèçíà÷åííÿ âñ³õ ïàðàìåòð³â àíàëîã³÷íå  â³äïîâ³äíèì ïàðàìåòðàì ïðîöåäóðè

BlockRead.
Äëÿ îáðîáêè ôàéë³â áåç òèïó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ö³ëèé ðÿä ïðîöåäóð òà

ôóíêö³é, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³ äëÿ ôàéë³â âêàçàíîãî òèïó. Ñåðåä íèõ ïðîöåäóðè
rename(çì³ííà_ôàéë,³ì�ÿ_ôàéëó), erase(çì³ííà_ôàéë), Truncate(çì³ííà_ôàéë) òà
ôóíêö³¿ eof(çì³ííà_ôàéë), FileSize(çì³ííà_ôàéë), FilePos(çì³ííà_ôàéë), IOResult.

Äëÿ ïðèêëàäó îáðîáêè ôàéë³â áåç òèïó ðîçãëÿíåìî ïðîöåäóðó, ùî çä³éñíþº
êîï³þâàííÿ âì³ñòó îäíîãî äâ³éêîâîãî ôàéëó â ³íøèé.

procedure  CopyFile(FromF, ToF : file);
var

NR, NW : Word;
Buf  : array[1..2048] of Char;
S1, S2  : string[12];

begin
write(�Ââåä³òü ³ì�ÿ ôàéëó îðèã³íàëà  -  �);
readln(S1);
write(�Ââåä³òü ³ì�ÿ ôàéëó êîï³¿  -  �);
readln(S2);
assign(FromF, S1);
{$I-}  {â³äêëþ÷åííÿ êîíòðîëþ ïîìèëîê ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ}
reset(FromF, 1);  { ðîçì³ð áëîêó  = 1 }
if  IOResult <> 0 then

begin
write(�Ôàéë ç òàêèì ³ìåíåì â³äñóòí³é àáî íåìîæëèâî â³äêðèòè�);

        halt
end;

{$I+}  {âêëþ÷åííÿ êîíòðîëþ ïîìèëîê  ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ}
assign(ToF, S2);
rewrite(ToF, 1);  { Record size = 1 }
repeat

BlockRead(FromF, Buf, SizeOf(Buf), NR);
{ôóíêö³ÿ SizeOf âñòàíîâëþº ê³ëüê³ñòü áàéò, ùî çàéíÿò³ àðãóìåíòîì (Buf)}

BlockWrite(ToF, Buf, NR, NW);
         until (NR = 0) or (NW <> NR);

close(FromF);
close(ToF);

end;
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Ðîçä³ë 12. Âêàç³âíèêîâèé òèï äàíèõ.
Ðîáîòà ç äèíàì³÷íèìè çì³ííèìè

Â Turbo Pascal ³ñíóº íàá³ð çàñîá³â, ÿê³ ïðèçíà÷åí³ äëÿ ðîáîòè ç àäðåñàìè äàíèõ,
ùî çíàõîäÿòüñÿ â ïàì�ÿò³ êîìï�þòåðà. Ö³ çàñîáè íàçèâàþòü âêàç³âíèêîâèì òèïîì äàíèõ.

Âêàç³âíèê - öå çì³ííà ö³ëîãî òèïó,  â ÿê³é çáåð³ãàºòüñÿ àäðåñà áàéòà ïàì�ÿò³, ùî
ì³ñòèòü â³äïîâ³äíèé åëåìåíòó äàíèõ. Öèì åëåìåíòîì ìîæå áóòè çì³ííà, êîíñòàíòà, àäðåñà
³íøî¿ çì³ííî¿.

Ïåðåâàæíî, êîëè êîðèñòóâà÷ ïðàöþº ç äåÿêîþ ïðîãðàìîþ, â³í íå ö³êàâèòüñÿ
ðîçì³ùåííÿì ó ïàì�ÿò³ çì³ííèõ òà êîíñòàíò. Â³í ïðîñòî ìîæå çâåðòàòèñü äî íèõ ïî ¿õ
³ìåíàõ (òîáòî ³äåíòèô³êàòîðàõ). Ïðè öüîìó Turbo Pascal ñàì âèçíà÷àº, äå ïîòð³áíî øóêàòè
ö³ çì³íí³ òà êîíñòàíòè. Äëÿ ïðèêëàäó, ïðîãðàìà ì³ñòèòü â ðîçä³ë³ îïèñó çì³ííèõ êîíñòðóêö³þ:

var
N  :  integer;

Äàíèé çàïèñ âêàçóº êîìï³ëÿòîðó íà íåîáõ³äí³ñòü çàðåçåðâóâàòè ä³ëÿíêó â ïàì�ÿò³,
äî ÿêî¿ ìè áóäåìî çâåðòàòèñü ïî ³ìåí³ N.

Àäðåñó, çà ÿêîþ ðîçì³ùåíà çì³ííà N ó ïàì�ÿò³, ìîæíà âèçíà÷èòè ç äîïîìîãîþ
ñïåö³àëüíîãî îïåðàòîðà @ àáî ôóíêö³¿ addr(çì³ííà). Òîáòî ïîòð³áíî çàïèñàòè âèðàç:

P1 := @N;               àáî            P1 := Addr(N);.
Â ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ òàêî¿ îïåðàö³¿ ó çì³ííó Ð1 áóäå çàïèñàíî àäðåñó çì³ííî¿ N.
Ïàì�ÿòü â ÏÊ àäðåñóºòüñÿ ø³ñíàäöÿòêîâèìè ÷èñëàìè â ôîðìàò³ BA:BS, äå BA -

ñåãìåíòíà àäðåñà òà BS - çì³ùåííÿ. Ñåãìåíò - öå ä³ëÿíêà ïàì�ÿò³ äîâæèíîþ 64Ê, ÿêà
ïî÷èíàºòüñÿ ç ô³çè÷íî¿ àäðåñè, çíà÷åííÿ ÿêî¿ êðàòíå 16. Çì³ùåííÿ - öå ÷èñëî, ÿêå âèçíà÷àº
íîìåð áàéòó â ñåãìåíò³, äî ÿêîãî íåîáõ³äíî çâåðíóòèñü.

Âêàç³âêè âèêîðèñòîâóþòü ñïåö³àëüíó ä³ëÿíêó ïàì�ÿò³, ÿêó íàçèâàþòü äèíàì³÷íîþ.
Äèíàì³÷íà ä³ëÿíêó ïàì�ÿò³ (Heap-ïàì�ÿòü) - öå îïåðàòèâíà ïàì�ÿòü êîìï�þòåðà, ùî

íàäàºòüñÿ ïðîãðàì³ ïîçà ïàì�ÿòòþ, ÿêó çàéìàº ñàìå ò³ëî ïðîãðàìè, ñåãìåíò äàíèõ òà ñòåê.
Âñþ äèíàì³÷íó ïàì�ÿòü ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ñóö³ëüíèé ìàñèâ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç

íåïåðåðâíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ áàéò³â, ÿêèé ùå íàçèâàþòü êóïîþ (Heap-ä³ëÿíêó). Heap-ä³ëÿíêà
ðîçì³ùàºòüñÿ â ïàì�ÿò³ ÏÊ â³äðàçó çà ä³ëÿíêîþ ïàì�ÿò³, ÿêó çàéìàº ò³ëî ïðîãðàìè.

Íèæíÿ ìåæà Heap-ä³ëÿíêè âèçíà÷àºòüñÿ ñòàíäàðòíîþ çì³ííîþ-âêàç³âíèêîì
HeapOrg, ÿêà ì³ñòèòü àáñîëþòíó àäðåñó ïî÷àòêó äèíàì³÷íî¿ ïàì�ÿò³. Âåðõíÿ ìåæà Heap-
ä³ëÿíêè âèçíà÷àºòüñÿ çì³ííîþ-âêàç³âíèêîì HeapEnd. Ïîòî÷íå çíà÷åííÿ âêàç³âíèêà, ùî
ðîçä³ëÿº çàéíÿòó òà íåçàéíÿòó ÷àñòèíè Heap-ä³ëÿíêè ì³ñòèòü ñòàíäàðòíà çì³ííà-âêàç³âíèê
HeapPtr. Ïðè êîæíîìó íîâîìó âèä³ëåí³ ïàì�ÿò³ ñèñòåìà êåðóâàííÿ Heap-ä³ëÿíêîþ ïåðåì³ùàº
âêàç³âíèê HeapPtr ââåðõ (ó ñòîðîíó çá³ëüøåííÿ àäðåñ ïàì�ÿò³). Ïðè çâ³ëüíåíí³ ðîçïîä³ëåíèõ
ó äèíàì³÷í³é ïàì�ÿò³ çì³ííèõ â³äáóâàºòüñÿ çâîðîòíà ä³ÿ.

Ðîçì³ð äèíàì³÷íî¿ ïàì�ÿò³ ìîæíà ðåãóëþâàòè ç äîïîìîãîþ äèðåêòèâè êîìï³ëÿòîðà:
{$M ñòåê, äèíàì}

äå
ñòåê - ðîçì³ð, ùî â³äâîäèòüñÿ äëÿ ñòåêó ïàì�ÿò³. Â ÿêîñò³ äàíîãî ïàðàìåòðà ïîâèííî
áóòè ÷èñëî ö³ëîãî òèïó â ìåæàõ â³ä 1024 äî 65520;

Ðîçä³ë 12. Âêàç³âíèêîâèé òèï äàíèõ. Ðîáîòà ç äèíàì³÷íèìè çì³ííèìè
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äèíàì - ðîçì³ð, ùî â³äâîäèòüñÿ äëÿ äèíàì³÷íî¿ ä³ëÿíêè ïàì�ÿò³. Â ÿêîñò³ äàíîãî
ïàðàìåòðà ïîâèííî áóòè ÷èñëî ö³ëîãî òèïó â ìåæàõ â³ä 0 äî 65536, äëÿ ðåàëüíîãî
ðåæèìó MS-DOS, òà â³ä 0 äî 65520, äëÿ çàõèùåíîãî ðåæèìó Windows.
Ïðè ðîáîò³ ç äèíàì³÷íîþ ïàì�ÿòòþ, êð³ì Heap-ä³ëÿíêè, âèä³ëÿºòüñÿ ùå îäíà ä³ëÿíêà

ïàì�ÿò³, ùî ðîçì³ùåíà â ñàìèõ âåðõí³õ àäðåñàõ DOS. Àäðåñà ¿¿ íèæíüî¿ ìåæ³ çáåð³ãàºòüñÿ â
çì³íí³é-âêàç³âíèêó FreePtr. Öÿ ä³ëÿíêà ì³ñòèòü ñïèñîê çàïèñ³â, ÿê³ ðåºñòðóþòü íàÿâí³ñòü
â³ëüíî¿ ïàì�ÿò³ â Heap-ä³ëÿíö³. Ç ¿¿ äîïîìîãîþ â³äáóâàºòüñÿ ïîâíå êåðóâàííÿ ðîçïîä³ëîì
äèíàì³÷íî¿ ïàì�ÿò³. Êîæåí çàïèñ öüîãî ñïèñêó ì³ñòèòü âñþ ³íôîðìàö³þ ïðî ðîçì³ùåííÿ
â³äïîâ³äíèõ äèíàì³÷íèõ çì³ííèõ ó ïàì�ÿò³.

²íêîëè â ïðîöåñ³ íàïèñàííÿ ïðîãðàìè âèíèêàþòü ñèòóàö³¿, êîëè áåç âèêîðèñòàííÿ
âêàç³âîê îá³éòèñü íå ìîæëèâî. Ðîçãëÿíåìî äåÿê³ ç òàêèõ âèïàäê³â:

1. Äàíà ïðîãðàìà ïîâèííà ïðàöþâàòè ç âåëèêèìè îá�ºìàìè äàíèõ (çàãàëüíèé îá�ºì
ÿêèõ ïåðåâèùóº 64Ê). Ñïðàâà â òîìó, ùî îá�ºì ñåãìåíòó äàíèõ íå ìîæå
ïåðåâèùóâàòè 64Ê, îñê³ëüêè ïðè êîìï³ëÿö³¿ ïðîãðàìè áóäå âèâåäåíî ïîâ³äîìëåííÿ
ïðî ïîìèëêó: Out of memory (Íåäîñòàòíüî ïàì�ÿò³).

2. Äàíà ïðîãðàìà ï³ä ÷àñ êîìï³ëÿö³¿ âèêîðèñòîâóº äàí³, äëÿ ÿêèõ íàïåðåä íå â³äîìèé
îá�ºì ïàì�ÿò³ äëÿ ¿õ çáåð³ãàííÿ. Äëÿ ïðèêëàäó ìîæíà ðîçãëÿíóòè òèï äàíèõ ñòð³÷êà.
ßê â³äîìî, äëÿ ñòð³÷îê â Pascal â³äâîäèòüñÿ æîðñòêî âèçíà÷åíà äîâæèíà (óêàçàíà
ïðè îïèñ³ ñòð³÷êè). Àëå ïðè ââåäåí³ ðåàëüíèõ ñòð³÷îê, ¿õ äîâæèíà ìîæå áóòè
çíà÷íî ìåíøîþ. Îòæå, íå ðàö³îíàëüíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ çàðåçåðâîâàíà äëÿ ñòð³÷êè
ïàì�ÿòü. Òà ÿêùî öþ çì³ííó ðîçì³ñòèòè â äèíàì³÷íó ä³ëÿíêó ïàì�ÿò³, òî äëÿ ñòð³÷êè
áóäå âèä³ëåíî ñò³ëüêè áàéò ïàì�ÿò³, ñê³ëüêè áóäå âèìàãàòè ðåàëüíà ñòð³÷êà.

3. Ó ïðîãðàì³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ áóôåð ïàì�ÿò³ äëÿ òèì÷àñîâîãî çáåð³ãàííÿ äàíèõ.
ßêùî â ïðîöåñ³ ðîáîòè ïðîãðàìè íåîáõ³äíî òèì÷àñîâî âèä³ëèòè ïàì�ÿòü äëÿ
çáåð³ãàííÿ ïåâíèõ äàíèõ ³ ïðè öüîìó ïðîãðàì³ñò íå áàæàº çáåð³ãàòè ö³ äàí³ íà âåñü
÷àñ ðîáîòè ïðîãðàìè, òî â öüîìó âèïàäêó íå îá³éòèñü áåç âêàç³âíèê³â òà äèíàì³÷íèõ
çì³ííèõ. Äèíàì³÷í³ çì³íí³ ñòâîðþþòüñÿ (â³äâîäèòüñÿ äëÿ íèõ ïàì�ÿòü) ó ïðîöåñ³
ðîáîòè ïðîãðàìè ³ ¿õ ìîæíà çíèùóâàòè (î÷èùàòè ïàì�ÿòü) ùå äî çàâåðøåííÿ
ðîáîòè ïðîãðàìè. Íàä äèíàì³÷íèìè çì³ííèìè íå ìîæíà âèêîíóâàòè îïåðàö³é
ââåäåííÿ òà âèâåäåííÿ. Äîñòóï äî íèõ çä³éñíþºòüñÿ ÷åðåç âêàç³âêè.

4. Äàíà ïðîãðàìà ïðàöþº ç äåê³ëüêîìà òèïàìè äàíèõ. Îäí³ºþ ³ç ïðè÷èí âèêîðèñòàííÿ
âêàç³âîê ó ïðîãðàì³ º íåîáõ³äí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïîñèëàííÿ íà ñêëàäí³ òèïè äàíèõ
(ìàñèâè, ìíîæèíè), ÿê³ ìàþòü ð³çíó ñòðóêòóðó.

5. Äàíà ïðîãðàìà âèêîðèñòîâóº äèíàì³÷í³ ñòðóêòóðè äàíèõ, òàê³ ÿê ë³í³éí³ ñïèñêè,
ñòåêè, ÷åðãè, äâ³éêîâ³ äåðåâà (äèâ ðîçä³ë 13).

Áóäü-ÿêèé òèï äàíèõ, ïîâ�ÿçàíèé ç ïîñèëàííÿìè, âèçíà÷àº ìíîæèíó çíà÷åíü, ÿê³ º
âêàç³âíèêàìè íà çíà÷åííÿ äåÿêîãî ³íøîãî òèïó äàíèõ. Â Turbo Pascal âêàç³âíèêè
ìîæóòü çâ�ÿçóâàòèñü ç äåÿêèì òèïîì äàíèõ (òèï³çîâàí³ âêàç³âíèêè) àáî íå
çâ�ÿçóâàòèñü (íåòèï³çîâàí³ âêàç³âíèêè).
Ðîçãëÿíåìî ñïî÷àòêó òèï³çîâàí³ âêàç³âíèêè. Äëÿ îãîëîøåííÿ òèï³çîâàíèõ

âêàç³âíèê³â ÿê ïðàâèëî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñèìâîë  ^, ÿêèé ðîçì³ùóºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî
ïåðåä â³äïîâ³äíèì òèïîì äàíèõ, íàïðèêëàä:
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type
pntr = ̂  integer;

var
P, K,  � : pntr;

àáî ìîæíà ïðîñòî çàïèñàòè:
var

P, K,  � : ̂ integer;

Â äàíîìó âèïàäêó îïèñàíî âêàç³âêó íà çì³ííó ö³ëîãî òèïó.
Íàãàäàºìî, ùî â Turbo Pascal ³ñíóº ïðàâèëî, çã³äíî ç ÿêèì ³äåíòèô³êàòîð ïîâèíåí

áóòè îïèñàíèé â ïðîãðàì³ äî òîãî, ÿê â³í óïåðøå âèêîðèñòîâóºòüñÿ. Àëå öå ïðàâèëî íå
ïîøèðþºòüñÿ íà âêàç³âíèêè, âîíè ìîæóòü ïîñèëàòèñü íà ùå íå îãîëîøåíèé òèï äàíèõ.
Öå äîçâîëÿº îðãàí³çóâàòè çáåð³ãàííÿ äàíèõ ó âèãëÿä³ ñïèñêó. Ïðè öüîìó êîæåí åëåìåíò
ñïèñêó ì³ñòèòè âêàç³âêè íà íàñòóïíèé ³ ïîïåðåäí³é åëåìåíòè (äèâ. ðîçä³ë 13), ùî äîçâîëÿº
ëåãêî çíàõîäèòè ïîòð³áí³ äàí³.

Â Turbo Pascal 7.0 ìîæíà îãîëîøóâàòè âêàç³âêè ³ ïðè öüîìó íå çâ�ÿçóâàòè ¿õ ç
áóäü-ÿêèì êîíêðåòíèì òèïîì äàíèõ. Äëÿ ö³º¿ ìåòè âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñòàíäàðòíèé òèï
äàíèõ - POINTER, òîáòî íåòèï³çîâàí³ âêàç³âêè.

Äëÿ îïèñó íåòèï³çîâàíèõ âêàç³âîê ïîòð³áíî çàïèñàòè êîíñòðóêö³þ:
var

çì³ííà1, çì³ííà2, ... : pointer;
Îñê³ëüêè íåòèï³çîâàí³ âêàç³âêè íå çâ�ÿçàí³ ç êîíêðåòíèì òèïîì äàíèõ, òî ¿õ äóæå

çðó÷íî âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ äèíàì³÷íîãî ðîçì³ùåííÿ äàíèõ, ñòðóêòóðà é òèï ÿêèõ
çì³íþºòüñÿ â ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè.

 Äëÿ âêàç³âíèê³â ó Turbo Pascal äîñòóïí³ ëèøå îïåðàö³¿ ïðèñâîºííÿ òà ïîð³âíÿííÿ.
Âêàç³âíèêó ìîæíà ïðèñâî¿òè âì³ñò ³íøîãî âêàç³âíèêà òîãî æ òèïó, êîíñòàíòó NIL (ïîðîæí³é
âêàç³âíèê) àáî àäðåñó îá�ºêòó, ÿêà âèçíà÷åíà ôóíêö³ºþ addr (àáî îïåðàòîðîì @), à òàêîæ
àäðåñó, âèçíà÷åíó ôóíêö³ºþ ptr. Ôóíêö³ÿ Ptr(ñåãì, çì³ù) ïåðåòâîðþº îêðåìî çàäàí³
çíà÷åííÿ àäðåñè ñåãìåíòó (ñåãì - ÷èñëî òèïó Word) òà çì³ùåííÿ (çì³ù - ÷èñëî òèïó
Word) äî òèïó pointer.

Íàïðèêëàä, ÿêùî îãîëîøåíî íàñòóïí³ âêàç³âíèêè:
var

Pntr1, Pntr2 : ̂ integer;
Pntr3 : ̂ real;
Pntr : pointer;

òî ïðèñâîºííÿ òèïó
Pntr1 := Nil; Pntr1 := Pntr2;
Pntr2 := @X; Pntr2 := Ptr(35, 00);

ö³ëêîì äîïóñòèì³, à ïðèñâîºííÿ Pntr1 := Pntr3 çàáîðîíåíå, îñê³ëüêè âêàç³âêè
Pntr1 òà Pntr3 âêàçóþòü íà ð³çí³ òèïè äàíèõ. Àëå â òåêñò³ ïðîãðàìè ìîæóòü çóñòð³÷àòèñü
ïðèñâîºííÿ òèïó: Pntr := Pntr1 àáî Pntr2 := Pntr, îñê³ëüêè Pntr º íåòèï³çîâàíèì âêàç³âíèêîì.

Äëÿ îòðèìàííÿ äîñòóïó äî çíà÷åííÿ, ùî çáåð³ãàºòüñÿ â ïàì�ÿò³ çà àäðåñîþ, íà ÿêó
ïîñèëàºòüñÿ âêàç³âíèê, íåîáõ³äíî ï³ñëÿ ³äåíòèô³êàòîðà âêàç³âíèêà ïîì³ñòèòè ñèìâîë ̂ .
Íàïðèêëàä, çàïèñ Pntr1^ := 7 îçíà÷àº, ùî â êîì³ðêó ïàì�ÿò³, íà ÿêó âêàçóº âêàç³âíèê Pntr1
áóäå çàïèñàíî ÷èñëî 7.

Ðîçä³ë 12. Âêàç³âíèêîâèé òèï äàíèõ. Ðîáîòà ç äèíàì³÷íèìè çì³ííèìè
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Çàïèñ  Pntr := ^^N îçíà÷àº, ùî âêàç³âíèêó Pntr ïðèñâîþºòüñÿ àäðåñà êîì³ðêè
ïàì�ÿò³, äå çáåð³ãàºòüñÿ âêàç³âíèê íà êîì³ðêó â, ÿê³é çíàõîäèòüñÿ çì³ííà N.

Â Turbo Pascal 7.0 ³ñíóº äâà îñíîâíèõ ìåòîäè ðîáîòè ç äèíàì³÷íîþ ïàì�ÿòòþ:
- ç äîïîìîãîþ ïðîöåäóð New  òà Dispose;
- ç äîïîìîãîþ ïðîöåäóð GetMem òà FreeMem.

Ïðîöåäóðà New(P), äå P - çì³ííà òèïó pointer, ñòâîðþº íîâó äèíàì³÷íó çì³ííó
òîãî òèïó íà ÿêèé ïîñèëàºòüñÿ âêàç³âíèê. Ïðè öüîìó âñòàíîâëþºòüñÿ çíà÷åííÿ çì³ííî¿ P
òàêèì ÷èíîì, ùîá âîíî âêàçóâàëî íà öþ íîâó äèíàì³÷íó çì³ííó.

Íàïðèêëàä:
var

P1 : ̂ integer;
P2 : ̂ string;

begin
new(P1);
new(P2);
  �

end.

Òàê, â äàíîìó ïðèêëàä³ ï³ñëÿ âèêîíàííÿ ïðîöåäóðè new(P1) âêàç³âíèê P1 îòðèìàº
çíà÷åííÿ, ùî ð³âíå òîìó, ÿêå äîñ³ ìàâ âêàç³âíèê HeapPtr (äèâ. âèùå), à çíà÷åííÿ âêàç³âíèêà
HeapPtr áóäå çá³ëüøåíå íà 2, îñê³ëüêè äîâæèíà äàíèõ òèïó integer, ç ÿêèìè çâ�ÿçàíèé
âêàç³âíèê P1, ñòàíîâèòü 2 áàéòè. Ïðîöåäóðà new(P2) âèêëèêàº âèä³ëåííÿ áëîêó ïàì�ÿò³
äîâæèíîþ 256 áàéò³â ³ çì³ùåííÿ âêàç³âíèêà HeapPtr íà öþ æ âåëè÷èíó.

ßêùî âêàç³âíèê ïîñèëàºòüñÿ íà òèï äàíèõ, äëÿ ÿêîãî ïîòð³áíî á³ëüøå ïàì�ÿò³, í³æ
äîñòóïíî â Heap-ä³ëÿíö³, òî â öüîìó âèïàäêó âèíèêàº òàê çâàíà ïîìèëêà âèêîíàííÿ
ïðîãðàìè.

Ï³ñëÿ òîãî, ÿê âêàç³âíèê îòðèìàâ çíà÷åííÿ, òîáòî ïî÷àâ óêàçóâàòè íà â³äïîâ³äíèé
ô³çè÷íèé áàéò ïàì�ÿò³, ïî éîãî àäðåñ³ ìîæíà ðîçì³ñòèòè áóäü-ÿêå çíà÷åííÿ ç â³äïîâ³äíèì
òèïîì äàíèõ. Äëÿ öüîãî, ÿê óæå â³äì³÷àëîñü, íåîáõ³äíî â³äðàçó çà âêàç³âíèêîì ïîì³ñòèòè
ñèìâîë ^.

var
P1, P2 : ̂ integer;

     �
begin

new(P1);
new(P2);
P1^ := 5;
P2^ := 5*3;
  �

end.

Òàêèì ÷èíîì, çíà÷åííÿ áóäü-ÿêîãî âêàç³âíèêà º àäðåñîþ, à ùîá  óêàçàòè, ùî
ìîâà éäå íå ïðî àäðåñó, à ïðî çíà÷åííÿ çì³ííî¿, ùî çíàõîäèòüñÿ ïî ö³é àäðåñ³, ï³ñëÿ
âêàç³âíèêà íåîáõ³äíî ñòàâèòè ñèìâîë ̂  (òàê ÿê öå ïîêàçàíî ó âèùå ïðèâåäåíîìó ïðèêëàä³).

Äèíàì³÷íèé ðîçïîä³ë äàíèõ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè â áóäü-ÿêîìó ì³ñö³ ïðîãðàìè,
ïðè öüîìó íàä ¿õ çíà÷åííÿìè äîçâîëÿºòüñÿ âèêîíóâàòè áóäü-ÿê³ îïåðàö³¿, ùî äîçâîëåí³
íàä çâè÷àéíèìè çì³ííèìè òà êîíñòàíòàìè, íàïðèêëàä:

P1^ := 2*P2^+(P2^+7)*4;
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Àëå íåîáõ³äíî ïàì�ÿòàòè, ùî âêàç³âíèêó íå ìîæíà ïðèñâî¿òè çíà÷åííÿ äèíàì³÷íî¿
çì³ííî¿, à çíà÷åííÿ äèíàì³÷íî¿ çì³ííî¿ íå ìîæíà ïðèñâî¿òè âêàç³âíèêó. Îòæå, íå ìîæíà
âêàçóâàòè íàñòóïí³ çàïèñè:

P1 := 3*P2^;
P1^ := P2;

Äëÿ òîãî, ùîá çâ³ëüíèòè äèíàì³÷íó ïàì�ÿòü â³ä äèíàì³÷íî¿ çì³ííèõ ìîæíà
ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ dispose(P), äå P - çì³ííà òèïó pointer (ïðè öüîìó áóäå çíèùåíî
äèíàì³÷íó çì³ííó P òà î÷èùåíó ä³ëÿíêó ïàì�ÿò³, â ÿê³é öÿ çì³ííà çíàõîäèëàñü). Ïîòð³áíî
â³äì³òèòè, ùî ïðîöåäóðà dispose íå çì³íþº çíà÷åííÿ âêàç³âíèêà P, à ëèøå ïîâåðòàº  â
êóïó ïàì�ÿò³ (Heap-ïàì�ÿòü) òó ïàì�ÿòü, ùî ðàí³øå áóëà çâ�ÿçàíà ç öèì âêàç³âíèêîì. Àëå
íåîáõ³äíî ïàì�ÿòàòè, ùî ïîâòîðíå âèêîðèñòàííÿ ïðîöåäóðè äî â³ëüíîãî âêàç³âíèêà ìîæå
âèêëèêàòè âèíèêíåííÿ ïîìèëêè ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè. Ùîá çàïîá³ãòè òàê³é ïîìèëö³,
çâ³ëüíåíèé âêàç³âíèê íåîáõ³äíî ïîì³òèòè çàðåçåðâîâàíèì ñëîâîì Nil (ïîðîæí³é).
Íàïðèêëàä:

...
dispose(P);
P := Nil;
...

Íåîáõ³äíî òàêîæ â³äì³òèòè, ùî ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ âêàç³âíèêà ïðè éîãî îãîëîøåí³
â ðîçä³ë³ çì³ííèõ ìîæå áóòè äîâ³ëüíèì. Òîìó âèêîðèñòàííÿ âêàç³âíèêà, ÿêîìó íå áóëî
ïðèñâîºíî â³äïîâ³äíå ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ ç äîïîìîãîþ ïðîöåäóðè new àáî áóäü-ÿêèì
³íøèì ñïîñîáîì, ìîæå ïðèâåñòè äî íåïåðåäáà÷óâàíèõ íàñë³äê³â. Îòæå, ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ
âêàç³âíèê³â (ïåðåä ¿õ âèêîðèñòàííÿì), ÿêèì íå ïðèñâîºíî êîíêðåòíîãî çíà÷åííÿ, ¿ì
íåîáõ³äíî ïðèñâî¿òè çíà÷åííÿ Nil (ïîðîæíº).

Â Turbo Pascal 7.0 ³ñíóº ìîæëèâ³ñòü çâ³ëüíåííÿ ö³ëîãî áëîêó äèíàì³÷íî ðîçïîä³ëåíî¿
ïàì�ÿò³-êóïè. Öþ îïåðàö³þ ìîæíà âèêîíàòè ç äîïîìîãîþ ïðîöåäóð Mark òà Relase.
Ïðîöåäóðà Mark(P), äå P - çì³ííà òèïó pointer, çàïàì�ÿòîâóº ïîòî÷íó �âåðøèíó� Heap-
ä³ëÿíêè (òîáòî çíà÷åííÿ âêàç³âíèêà HeapPtr) ó âêàç³âíèêó P äëÿ íàñòóïíîãî çâ³ëüíåííÿ
áëîê³â ïàì'ÿò³, ÿê³ ðîçì³ùåí³ âèùå äàíîãî âêàç³âíèêà. Ïðîöåäóðà Relase(P), äå P - çì³ííà
òèïó pointer, çâ³ëüíþº ïàì�ÿòü, ùî çàéíÿòà áëîêàìè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ âèùå âêàç³âíèêà P.

Ïðîöåäóðà GetMem(P, Ðîçì³ð) (äå P - çì³ííà òèïó pointer, à Ðîçì³ð - çì³ííà òèïó
word) âèä³ëÿº ç Heap-ä³ëÿíêè áëîê ïàì�ÿò³, îá�ºìîì Ðîçì³ð áàéò³â, ïðè öüîìó àäðåñà
ïî÷àòêó äàíîãî áëîêó ïðèñâîþºòüñÿ âêàç³âíèêó P. Ìàêñèìàëüíèé îá�ºì áëîêó, ùî ìîæå
áóòè âèä³ëåíèé òàêèì ÷èíîì íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 65521 áàéò. ßê ³ ïðè âèêîðèñòàíí³
ïðîöåäóðè new, ðîçì³ð áëîêó ïàì�ÿò³ â ïðîöåäóð³ GetMem âêàçóºòüñÿ â áàéòàõ.

Ïðîöåäóðà FreeMem(P, Ðîçì³ð) (äå P - çì³ííà òèïó pointer, à Ðîçì³ð - çì³ííà òèïó
word) çíèùóº (î÷èùàº) áëîê ïàì�ÿò³, îá�ºìîì Ðîçì³ð áàéò³â, ÿêèé àäðåñîâàíèé
âêàç³âíèêîì Ð. ßêùî â ïðîãðàì³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìåòîä ðîçïîä³ëó ïàì�ÿò³ ç äîïîìîãîþ
ïðîöåäóð GetMem òà FreeMem, òî âèêëèêè öèõ ïðîöåäóð ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè îäíà îäí³é,
à çíà÷åííÿ Ðîçì³ð ïðè çâåðòàíí³ äî îäí³º¿ ³ ò³º¿ æ çì³ííî¿-âêàç³âíèêà ïîâèíí³ ñï³âïàäàòè.

Ïðè ðîçïîä³ë³ äèíàì³÷íî¿ ïàì�ÿò³ â Heap-ä³ëÿíö³ ìîæëèâå âèíèêíåííÿ ïîìèëêîâèõ
ñèòóàö³é. ²ñíóº äåê³ëüêà øëÿõ³â ¿õ óñóíåííÿ.

Ðîçä³ë 12. Âêàç³âíèêîâèé òèï äàíèõ. Ðîáîòà ç äèíàì³÷íèìè çì³ííèìè
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Îäèí ³ç íàéïîøèðåí³øèõ øëÿõ³â - ïåðåä òèì ÿê âèêîðèñòîâóâàòè ñòàíäàðòí³
ïðîöåäóðè ðîçïîä³ëó äèíàì³÷íî¿ ïàì�ÿò³, íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè íàÿâí³ñòü íåîáõ³äíèõ îá�ºì³â
ïàì�ÿò³ â Heap-ä³ëÿíö³, íàïðèêëàä, íàñòóïíèì ÷èíîì:

function  check(var P : pointer; Size : word) : boolean;
begin

Check : False;
if Size > MaxAvail then Exit;
Check : = True;
GetMem(P, Size)

end;

Äàíà ôóíêö³ÿ âñòàíîâëþº çíà÷åííÿ True, ÿêùî îá�ºì ïàì�ÿò³ ìåíøèé, í³æ ðîçì³ð
íàéá³ëüøî¿ áåçïåðåðâíî¿ ä³ëÿíêè ïàì�ÿò³ â Heap-ä³ëÿíö³ àáî äîð³âíþº ¿¿ (òîáòî âèä³ëåííÿ
ïàì�ÿò³ ïðîéøëî óñï³øíî). Çíà÷åííÿ False âñòàíîâëþºòüñÿ â òîìó âèïàäêó, êîëè ðîçì³ð
ïàì�ÿò³ á³ëüøèé, í³æ ðîçì³ð íàéá³ëüøî¿ áåçïåðåðâíî¿ ä³ëÿíêè ïàì�ÿò³ â Heap-ä³ëÿíö³. Â
äàíîìó ïðèêëàä³ âèêîðèñòîâóâàëàñü ôóíêö³ÿ MaxAvial, ÿêà âñòàíîâëþº ðîçì³ð ó áàéòàõ
íàéá³ëüøî¿ áåçïåðåðâíî¿ ä³ëÿíêè ïàì�ÿò³ â Heap-ä³ëÿíö³.

Ðîçãëÿíåìî îñíîâí³ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â Turbo Pascal
7.0 äëÿ ðîáîòè ç äèíàì³÷íîþ ïàì�ÿòòþ:

- ôóíêö³ÿ Add(X) - óñòàíîâëþº ðåçóëüòàò òèïó pointer, â ÿêîìó ì³ñòèòüñÿ àäðåñà
çíà÷åííÿ çì³ííî¿ Õ â ïàì�ÿò³ (àíàëîã³÷íî @X);

- ôóíêö³ÿ Cseg (ðåçóëüòàò òèïó Word) - âèçíà÷àº ïîòî÷íå çíà÷åííÿ ðåã³ñòðó Cs
ì³êðîïðîöåñîðà. Êîëè ïðîãðàìà ðîçïî÷èíàº ðîáîòó â ðåã³ñòð³ Cs ì³ñòèòüñÿ àäðåñà
ïî÷àòêó ñåãìåíòà êîäó ïðîãðàìè;

- ïðîöåäóðà Dispose(P) - çíèùóº äèíàì³÷íî ðîçïîä³ëåíó çì³ííó, íà ÿêó âêàçóº
âêàç³âíèê P (äèâ. âèùå);

- ôóíêö³ÿ Dseg (ðåçóëüòàò òèïó Word) - âèçíà÷àº ïîòî÷íå çíà÷åííÿ ðåã³ñòðó Ds
ì³êðîïðîöåñîðà. Êîëè ïðîãðàìà ðîçïî÷èíàº ðîáîòó â ðåã³ñòð³ Ds ì³ñòèòüñÿ àäðåñà
ïî÷àòêó ñåãìåíòà äàíèõ ïðîãðàìè;

- ïðîöåäóðà FreeMem(P, Ðîçì³ð) - çâ³ëüíÿº áëîê ïàì�ÿò³, ðîçì³ðîì Ðîçì³ð, ÿêèé
àäðåñîâàíèé âêàç³âíèêîì P (äèâ. âèùå);

- ïðîöåäóðà GetMem(P, Ðîçì³ð) - âèä³ëÿº ç Heap-ä³ëÿíêè áëîê ïàì�ÿò³ âêàçàíîãî
ðîçì³ðó. Ïðè öüîìó àäðåñà éîãî ïî÷àòêó ïðèñâîþºòüñÿ âêàç³âíèêó P (äèâ. âèùå);

- ïðîöåäóðà Mark(Ð) - çàïàì�ÿòîâóº ïîòî÷íå çíà÷åííÿ âêàç³âíèêà Heap-ä³ëÿíêè,
òîáòî çíà÷åííÿ HeapPtr, ó âêàç³âíèêó P äëÿ íàñòóïíîãî çâ³ëüíåííÿ áëîê³â ïàì�ÿò³,
ùî ðîçì³ùåí³ âèùå öüîãî âêàç³âíèêà, ç äîïîìîãîþ ïðîöåäóðè Relase (äèâ. âèùå);

- ôóíêö³ÿ MaxAvail (ðåçóëüòàò òèïó LongInt) - âñòàíîâëþº ðîçì³ð ó áàéòàõ íàéá³ëüøî¿
áåçïåðåðâíî¿ ä³ëÿíêè ïàì�ÿò³ â Heap-ä³ëÿíö³ (äèâ. âèùå);

- ôóíêö³ÿ MemAvail (ðåçóëüòàò òèïó LongInt) - âñòàíîâëþº ðîçì³ð ó áàéòàõ çàãàëüíîãî
â³ëüíîãî ïðîñòîðó â Heap-ä³ëÿíö³;

- ïðîöåäóðà New(Ð) - ðåçåðâóº ôðàãìåíò Heap-ä³ëÿíêè äëÿ ðîçì³ùåííÿ íîâî¿
äèíàì³÷íî¿ çì³ííî¿ (äèâ. âèùå);



81

- ôóíêö³ÿ Ofs(Õ) (ðåçóëüòàò òèïó Word) - óñòàíîâëþº çíà÷åííÿ, ÿêå äîð³âíþº
çì³ùåííþ àäðåñè çì³ííî¿, êîíñòàíòè, ïðîöåäóðè, ôóíêö³¿ ³ ò.ä. Àðãóìåíò Õ ìîæå
ìàòè äîâ³ëüíèé òèï äàíèõ;

- ôóíêö³ÿ Ptr (Ñåãìåíò, çì³ùåííÿ) - ïåðåòâîðþº îêðåìî çàäàí³ çíà÷åííÿ ñåãìåíòó
òà çì³ùåííÿ â çíà÷åííÿ òèïó pointer (äèâ. âèùå);

- ïðîöåäóðà Relase(P) - çâ³ëüíþº ïàì�ÿòü, ÿêà çàéíÿòà áëîêàìè, ùî ðîçì³ùåí³ âèùå
âêàç³âíèêà P (äèâ. âèùå);

- ôóíêö³ÿ Seg(X) (ðåçóëüòàò òèïó Word) - âñòàíîâëþº çíà÷åííÿ, ÿêå ð³âíå ñåãìåíòó
àäðåñè çì³ííî¿, êîíñòàíòè, ïðîöåäóðè, ôóíêö³¿ ³ ò.ä. Àðãóìåíò Õ ìîæå ìàòè äîâ³ëüíèé
òèï äàíèõ;

- ôóíêö³ÿ SizeOf(X) (ðåçóëüòàò òèïó Integer) - óñòàíîâëþº îá�ºì îñíîâíî¿ ïàì�ÿò³,
ÿêó çàéìàº âêàçàíà çì³ííà àáî òèï äàíèõ, â áàéòàõ. Àðãóìåíò Õ ìîæå ìàòè äîâ³ëüíèé
òèï äàíèõ.

Ðîçä³ë 12. Âêàç³âíèêîâèé òèï äàíèõ. Ðîáîòà ç äèíàì³÷íèìè çì³ííèìè



Êóðñ ëåêö³é ïî Turbo Pascal 7.0

82

Ðîçä³ë 13. Òèï äàíèõ - ñïèñêè

13.1. Ë³í³éí³ ñïèñêè
Ñïèñîê - íàá³ð çâ�ÿçàíèõ ì³æ ñîáîþ êîìïîíåíò³â, êîæíà ç ÿêèõ ÿâëÿº  ñîáîþ

çàïèñ, ùî ì³ñòèòü ïðèíàéìí³ äâà ïîëÿ: îäíå ïîëå òèïó âêàç³âíèê, ùî âêàçóº íà íàñòóïíèé
çàïèñ, à äðóãå äëÿ ðîçì³ùåííÿ äàíèõ.

Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó çàïèñ ìîæå ì³ñòèòè íå   îäèí,  à äåê³ëüêà âêàç³âíèê³â ³
äåê³ëüêà ïîë³â äàíèõ, òîáòî ë³í³éí³ é íåë³í³éí³ ñïèñêè. Ë³í³éí³ ñïèñêè - öå ñïèñêè, â ÿêèõ
êîæåí êîìïîíåíò çâ�ÿçàíèé ç íàñòóïíèì îäíèì âêàç³âíèêîì. Íåë³í³éí³ ñïèñêè - öå ñïèñêè,
â ÿêèõ êîæåí åëåìåíò ìîæå ìàòè âêàç³âêè íà äåê³ëüêà ³íøèõ êîìïîíåíò³â. Ïîëå äàíèõ
ìîæå áóòè çì³ííîþ, ìàñèâîì, ìíîæèíîþ àáî çàïèñîì.

Ë³í³éí³ ñïèñêè áóâàþòü:
- îäíîíàïðàâëåí³ - ñïèñêè, â ÿêèõ êîæåí êîìïîíåíò ñïèñêó ìàº âêàç³âíèê ëèøå íà

íàñòóïíèé åëåìåíò;
- äâîíàïðàâëåí³ - ñïèñêè, â ÿêèõ êîæåí êîìïîíåíò ñïèñêó ìàº âêàç³âíèê íà íàñòóïíèé

òà íà ïîïåðåäí³é êîìïîíåíò;
- öèêë³÷í³ - ñïèñêè, â ÿêèõ îñòàíí³é êîìïîíåíò ñïèñêó ìàº âêàç³âíèê íà ñàìèé

ïåðøèé.

Äëÿ îïèñó ë³í³éíèõ îäíîíàïðàâëåíèõ ñïèñê³â ó ðîçä³ë³ type ïîòð³áíî âêàçàòè òàêó
êîíñòðóêö³þ

type
Link = ̂ Node;
Node = record
Inf : òèï äàíèõ;
Next : Link;
end;

var
P, Top, � : Link;

à  äëÿ îïèñó äâîíàïðàâëåíèõ ñïèñê³â ïîòð³áíî âêàçàòè:
type

LinkRev = ̂ Node;
Node = record
Inf : òèï äàíèõ;
Next, Prev : LinkRev;
end;

var
P, Top, � : LinkRev;

Â ïîëå Inf çàïèñóºòüñÿ çíà÷åííÿ ïîòð³áíîãî êîìïîíåíòó ñïèñêó (òèï äàíèõ - òèï
ïîëÿ äàíèõ öüîãî êîìïîíåíòó). ßê ïðàâèëî, çì³ííîþ Top ïîçíà÷àþòü ïåðøèé åëåìåíò
ñïèñêó. Ïîëå âêàç³âíèê Next âêàçóº íà íàñòóïíèé êîìïîíåíò ñïèñêó, à Prev - íà ïîïåðåäí³é.

Ðîçãëÿíåìî ïðîöåäóðó ñòâîðåííÿ ë³í³éíîãî îäíîíàïðàâëåíîãî ñïèñêó íà ïðèêëàä³
ñïèñêó ö³ëèõ ÷èñåë:
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procedure MkLink(var P : Link);
var

Òop : Link;
X : integer;

begin
New (Top);
Top := Nil;  {âåðøèí³ ñïèñêó ïðèñâîþºìî ïîðîæí³é âêàç³âíèê}
while  true  do

begin
New (P); {ñòâîðþºìî íîâèé êîìïîíåíò ñïèñêó}
write (�Õ=�);
readln (Õ);
if X=9999 then exit;  {óìîâà ïîêè ââîäèòè åëåìåíòè ñïèñêó}
P^.Inf:=Õ;   {çàíîñèìî ââåäåíå çíà÷åííÿ â ñïèñîê}
{âñòàíîâëþºìî âêàç³âíèê íà ïîïåðåäí³é êîìïîíåíò}
P^.Next := Top;
Top := P;  {Ïåðåõîäèìî äî ñòâîðåííÿ íàñòóïíîãî êîìïîíåíòó}

end
end;

Òåïåð îïèøåìî ïðîöåäóðó ñòâîðåííÿ ë³í³éíîãî äâîíàïðàâëåíîãî ñïèñêó íà
ïðèêëàä³ ñïèñêó ñèìâîë³â:

procedure MkLinkRev(var P : LinkRev);
var

Òop, Bot : LinkRev;
X : char;

begin
New (Top);
Top := Nil;  {âåðøèí³ ñïèñêó ïðèñâîþºìî ïîðîæí³é âêàç³âíèê}
New (P); {ñòâîðþºìî íîâèé êîìïîíåíò ñïèñêó}
write (�Õ=�);
readln (Õ);
P^.Inf:=Õ; {çàíîñèìî ââåäåíå çíà÷åííÿ â ñïèñîê}
while  true  do

begin
New (Bot); {ñòâîðþºìî íîâèé êîìïîíåíò ñïèñêó}
write (�Õ=�);
readln (Õ);
if X=9999 then exit;  {óìîâà ïîêè ââîäèòè åëåìåíòè ñïèñêó}
Bot^.Inf:=Õ; {çàíîñèìî ââåäåíå çíà÷åííÿ â ñïèñîê}
{âñòàíîâëþºìî âêàç³âíèê íà ïîïåðåäí³é êîìïîíåíò}
P^.Next := Top;
{âñòàíîâëþºìî âêàç³âíèê íà íàñòóïíèé êîìïîíåíò}
P^.Prev := Bot;
Top := P; {Ïåðåõîäèìî äî ñòâîðåííÿ íàñòóïíîãî êîìïîíåíòó}
P  := Bot; {Ïåðåõîäèìî äî ñòâîðåííÿ íàñòóïíîãî êîìïîíåíòó}
end

end;

Â ÿêîñò³ ïðèêëàäó ðîçãëÿíåìî ùå ïðîöåäóðó ïåðåãëÿäó ë³í³éíîãî îäíîíàïðàâëåíîãî
ñïèñêó:

procedure PrintLink (var P : Link);
begin

while  P<>Nil do  {ïîêè ñïèñîê íå çàê³í÷èòüñÿ}
begin

writeln (P^.inf);
P^.Next:=P;

end
end;
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Ïðè âèêîíàíí³ îïåðàö³é íàä ë³í³éíèìè ñïèñêàìè ÷àñòî íåîáõ³äíî çä³éñíèòè ïîøóê
êîìïîíåíòó ç ïîòð³áíèì çíà÷åííÿì (íàïðèêëàä, ñèìâîë ³ç çíà÷åííÿì çì³ííî¿ Õ). Äëÿ
öüîãî ìîæíà âèêîðèñòàòè íàñòóïíó ïðîöåäóðó:

procedure Find(X: char; var  Top, P: Link);
begin

P := Top;
while (P <> NIL) and (X <> P^.Inf) do P := P^.Next;

end;

Òåïåð ðîçãëÿíåìî ïðîöåäóðó, ÿêà çä³éñíþº âñòàâêó íîâî¿ êîìïîíåíòè ï³ñëÿ
çíàéäåíî¿ ïîïåðåäíüîþ ïðîöåäóðîþ:

procedure InsComp(var Top, P : Link);
var

Aux : Link;
S : Char;

begin
Find(X, Top, P);
New(Aux);
write (Ââåä³òü çíà÷åííÿ íîâî¿ êîìïîíåíòè   = �);
readln (S);
Aux^.Inf := S;
Aux^.Next := P^.Next;
P^.Next:=Aux

end;

Äëÿ òîãî, ùîá äîáàâèòè íîâèé êîìïîíåíò ïåðåä çíàéäåíèì ó âèùåîïèñàí³é
ïðîöåäóð³ ïîòð³áíî âíåñòè òàê³ çì³íè:

...
New (Aux);
write (Ââåä³òü çíà÷åííÿ íîâî¿ êîìïîíåíòè   = �);
readln (S);
Aux^.Inf:=S;
Aux^:=P^
Aux^,Next := P^.Next;
Aux := P;
...

Äëÿ çíèùåííÿ çíàéäåíîãî êîìïîíåíòó ïîòð³áíî ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ:
procedure DelComp (var X : char;  var Top, P : Link);
var

Ppre : Link;   {ïðîì³æíà çì³ííà � ïîïåðåäí³é êîìïîíåíò}
begin

P := Top;
{çä³éñíèìî ïîøóê êîìïîíåíòè}
while (P <> NIL) and (X <> P^.Inf) do

begin
{ïîïåðåäíüîìó êîìïîíåíòó ïðèñâîþºìî ïîòî÷íèé êîìïîíåíò}
Ppre := P;
{ïåðåõîäèìî äî íàñòóïíîãî êîìïîíåíòó}
P := P^.Next

end;
Ppre^.Next := P^.Next

end;

ßêùî ïîòð³áíî çíèùèòè êîìïîíåíòó, ÿêà ñë³äóº ï³ñëÿ çíàéäåíî¿ ïðîöåäóðîþ Find,
òî ïîòð³áíî ââåñòè êîíñòðóêö³þ:

P^.Next := P^.Next.Next;
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13.2. Ñòåêè òà ÷åðãè
Ë³í³éí³ ñïèñêè ³íêîëè îðãàí³çîâóþòü ó ñòðóêòóðè, ùî íàçèâàþòüñÿ ñòåêàìè (stack)

òà ÷åðãàìè (turn).
Ñòåê (Stack) - öå ë³í³éíèé ñïèñîê, ÿêèé ìàº îäíó òî÷êó äîñòóïó, ÷åðåç ÿêó ïðîõîäèòü

³ çàïèñ ³ ç÷èòóâàííÿ éîãî êîìïîíåíò³â. Òîáòî â³í ïðàöþº çà ïðèíöèïîì
LIFO (Last-In, First-Out)

ùî ìîæíà ïåðåêëàñòè, ÿê  �ïåðøèé çàéøîâ - îñòàíí³é âèéøîâ�.
Òî÷êó äîñòóïó äî êîìïîíåíò³â ñòåêó íàçèâàþòü âåðøèíîþ ñòåêó.
Äëÿ îïèñó ñòåê³â ïîòð³áíî â ðîçä³ë³ type âêàçàòè íàñòóïíó êîíñòðóêö³þ:
    type

Stack = ̂ Node
Node = record
Inf    :  òèï äàíèõ;
Next : Stack

    end;
    var

P, Top, � : Link;

äå Top - âêàç³âíèê âåðøèíè ñòåêó.

Íàä ñòåêàìè ïåðåâàæíî ìîæíà âèêîíóâàòè ÷îòèðè îïåðàö³¿:
- ïî÷àòêîâå ôîðìóâàííÿ ñòåêà (çàïèñ ïåðøîãî êîìïîíåíòó);
- äîäàâàííÿ êîìïîíåíòó â ñòåê;
- ïåðåãëÿä åëåìåíò³â ñòåêó;
- âèá³ðêà êîìïîíåíòè (âèäàëåííÿ).

Ïðîöåäóðà ñòâîðåííÿ ñòåêó ö³ëèõ ÷èñåë áóäå ìàòè âèãëÿä:
procedure  CreateStack (var  Top: Stack; var X : integer);

begin
New(Top);
Top^. Next := Nil;
Top^. Inf := X;

end;

Äëÿ òîãî, ùîá äîáàâèòè íîâ³ êîìïîíåíòè ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ:
procedure AddStack (var Top: Stack);
var Aux : Stack;
begin

while  true do
begin

New (Aux);
Aux^. Next := Top;
Top := Aux;
write (�X=�);
readln(X);
if X>=9999 then exit;
Top^.Inf := X

end
end;
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Ïåðåãëÿä êîìïîíåíò³â ñòåêó ìîæíà çä³éñíèòè ïðîöåäóðîþ:
procedure PrintStack (var P: Stack);
begin

while P <> Nil do
begin

writeln (P^.Inf);
P^.Next := P

end
end;

Äëÿ çíèùåííÿ êîìïîíåíòè ³ç ñòåêà ìîæíà âèêîðèñòàòè ïðîöåäóðó:
procedure   DelStack (var  Top : Stack; var  X : integer);
begin
         X := Top^.Inf;
         Top := Top^.Next
end;

×åðãà (Turn) - öå ë³í³éíèé ñïèñîê, â ÿêîìó íîâ³ êîìïîíåíòè äîáàâëÿþòüñÿ â îäèí
ê³íåöü ñïèñêó, à ç÷èòóþòüñÿ ç ³íøîãî. Òîáòî â³í ïðàöþº çà ïðèíöèïîì

FIFO (First-In, First-Out)
ùî ìîæíà ïåðåêëàñòè, ÿê  �ïåðøèé çàéøîâ - ïåðøèé âèéøîâ�.
Äëÿ ôîðìóâàííÿ ÷åðãè  ³ ðîáîòè ç íåþ íåîáõ³äíî ìàòè òðè çì³ííèõ òèïó  ÷åðãà,

ïåðøà ç ÿêèõ âèçíà÷àº  ïî÷àòîê   ÷åðãè (Top), äðóãà  - ê³íåöü ÷åðãè (Bottom), òðåòÿ -
äîïîì³æíà (P).

×åðãè îïèñóþòüñÿ â ðîçä³ë³ type:
type

Turn = ̂ Node
Node = record
Inf : òèï äàíèõ;
Next : Turn

end;
var

P, Left, Right : Turn;

Íàä ÷åðãàìè âèêîíóþòüñÿ òàê³ æ îïåðàö³¿, ùî é íàä ñòåêàìè. Òàê äëÿ ñòâîðåííÿ
÷åðãè ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ:

procedure  CreateTurn (var  Left, Right : Turn);
var

X : integer;
begin

New(Left);
Left^.Next:=Nil;
write (�Ââåä³òü X=�);
readln(X);
Left^.Inf := X;
Right := Left;

end;
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Äëÿ äîáàâëåííÿ äî ÷åðãè íîâèõ êîìïîíåíò³â âèêîðèñòîâóºìî ïðîöåäóðó:
procedure  AddTurn (var  P, Left, Right : Turn);
var

X : integer;
begin

while  true do
begin

New(p);
write (�Ââåä³òü X=�);
readln(X);
if x>=9999 then exit;
P^.Inf := X;
P^.Next:=Left;
Left := P;

end;
end;

Ïåðåãëÿä êîìïîíåíò³â ÷åðãè ìîæíà çä³éñíèòè ïðîöåäóðîþ:
procedure PrintTurn (var P, Left  : Turn);
begin

P := Left;
while P<> Nil do

        begin
writeln (P^.inf);
P^.Next := P

end
end;

Äëÿ çíèùåííÿ àêòèâíîãî êîìïîíåíòó ç ÷åðãè ìîæíà âèêîðèñòàòè ïðîöåäóðó:
procedure  DelTurn(var Left : Turn; var X : integer);
begin

X := Left^.Inf;
Left := Left^.Next

end;

13.3. Íåë³í³éí³ ñïèñêè
Íåë³í³éí³ ñïèñêè - öå ñïèñêè, â ÿêèõ êîæåí êîìïîíåíò çâ�ÿçàíèé ç äåê³ëüêîìà

ñóñ³äí³ìè. Äî íåë³í³éíèõ ñïèñê³â â³äíîñÿòüñÿ: òåêñòè, ãðàôè, äâ³éêîâ³ äåðåâà, N-êîâ³ äåðåâà.
Òåêñò - öå íåë³í³éíèé ñïèñîê, êîæåí êîìïîíåíò ÿêîãî - çì³ííà òèïó çàïèñ, ùî

ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ ïîë³â: ïîëå äàíèõ, òà äâà ïîëÿ, ùî âêàçóþòü íà íàñòóïí³ êîìïîíåíòè
(ñëîâà). Ñëîâà ì³æ ñîáîþ ç�ºäíàí³ â ðÿäêè, êîæíå ñëîâî â ðÿäêó ìàº âêàç³âêó íà íàñòóïíå.
Ðÿäêè ì³æ ñîáîþ çâ�ÿçàí³ ïî ïåâíèõ ñëîâàõ, íàé÷àñò³øå öå ïåðøå òà îñòàííº ñëîâî ðÿäêà.

Òåêñòè îïèñóþòüñÿ â ðîçä³ë³ type
type

Txt = ̂ Node
Node = record
Inf : òèï äàíèõ;
Word : txt;
Row : txt;

end;
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²íøèé òèï íåë³í³éíèõ ñïèñê³â  -  ãðàôè.
Ãðàôè - öå íåë³í³éí³ ñïèñêè, îðãàí³çîâàí³ ïî ïðèíöèïó: ñóìà äåêàðòîâèõ êîîðäèíàò

âóçë³â ³ ðåáåð ð³âí³. Ãðàôè îïèñóþòüñÿ â ðîçä³ë³ type
type

Gr = ̂ node;
Node = rekord;
Int : integer;
L1, L2, L3 : Gr;

end;

Äâ³éêîâ³ äåðåâà - öå ñïèñêè, îðãàí³çîâàí³ ïî ïðèíöèïó, ùî êîæåí åëåìåíò ìàº
çâ�ÿçîê ç äâîìà íèæ÷å ñòîÿ÷èìè åëåìåíòàìè. Äâ³éêîâ³ äåðåâà îïèñóþòüñÿ â ðîçä³ë³ type.
Äëÿ öüîãî ââîäèìî íàñòóïíó êîíñòðóêö³þ:

type
tree = ̂ Node;
Node = record;
Int : integer;
Left, Right : tree;

end;

Êð³ì âèùåîïèñàíèõ íåë³í³éíèõ ñïèñê³â º áàãàòî ³íøèõ òèï³â íåë³í³éíèõ ñïèñê³â:
N-êîâå äåðåâî, ñ³òêîâèé ñïèñîê ³ ò.ä.
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Ðîçä³ë 14. Ìîäóë³ â Turbo Pascal

14.1. Òèïè ìîäóë³â. Ñòâîðåííÿ ìîäóëÿ êîðèñòóâà÷à
Ïðîãðàìè, íàïèñàí³ Âàìè íà Turbo Pascal ³ îôîðìëåí³ ó âèãëÿä³ ãîòîâèõ ïðîöåäóð

òà ôóíêö³é, ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè â ³íøèõ ïðîãðàìàõ. Îñíîâíà êîíöåïö³ÿ òàêîãî ï³äõîäó
ïîëÿãàº ó îá�ºäíàíí³ ñâî¿õ ïðîöåäóð òà ôóíêö³é ó âëàñí³ á³áë³îòåê, ÿê³ ï³çí³øå ìîæóòü
ï³äêëþ÷àòèñü äî íîâèõ ïðîãðàì, ùî Âè ðîçðîáëÿºòå. Òàê³ ãîòîâ³ á³áë³îòåêè ï³äïðîãðàì
íàçèâàþòü ìîäóëÿìè (Unit).

Ìîäóëü (Unit) - ïðîãðàìíà îäèíèöÿ, òåêñò ÿêî¿ êîìï³ëþºòüñÿ íåçàëåæíî (àâòîíîìíî)
³ ñêëàäàºòüñÿ ç íàáîðó ïðîöåäóð, ôóíêö³é, òèï³â äàíèõ, êîíñòàíò, ÿê³ íå âõîäÿòü ó ñòàíäàðòíèé
Pascal.

Êîíöåïö³þ ìîäóë³â óïåðøå ðîçðîáëåíî ïðîãðàì³ñòîì Í. Â³ðòîì äëÿ ìîâè
ïðîãðàìóâàííÿ á³ëüø âèñîêîãî ð³âíÿ Modula-2. Ï³çí³øå öåé òåðì³í ³ ñïîñ³á ïîáóäîâè
ïðîãðàì áóâ ðåàë³çîâàíèé â ³íøèõ ìîâàõ.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî â Turbo Pascal âõîäèòü ö³ëèé íàá³ð ñòàíäàðòíèõ ìîäóë³â,
ÿê³ ïîñòàâëÿþòüñÿ ðàçîì ³ç ïðîãðàìíèì ïàêåòîì ö³º¿ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ. Òàê³ ìîäóë³
íàçèâàþòüñÿ ñòàíäàðòíèìè ìîäóëÿìè. Êð³ì öüîãî, ÿê â³äì³÷àëîñü âèùå, ïðîãðàì³ñò ìîæå
ñòâîðþâàòè âëàñí³ ìîäóë³. Òàê³ ìîäóë³ íàçèâàþòüñÿ ìîäóëÿìè êîðèñòóâà÷à.

Êîæåí ìîäóëü (ÿê ñòàíäàðòíèé òàê ìîäóëü êîðèñòóâà÷à) ó Turbo Pascal çàïèñóºòüñÿ
â îêðåìîìó ôàéë³ ç ðîçøèðåííÿì TPL ÷è TPU ³ ïîì³ùàþòüñÿ àáî â ðîáî÷èé êàòàëîã
îáîëîíêè Turbo Pascal, àáî â ñïåö³àëüíèé êàòàëîã äëÿ ìîäóë³â (øëÿõ äî öüîãî êàòàëîãó
âêàçóºòüñÿ â íàëàøòóâàíí³ êîíô³ãóðàö³¿ îáîëîíêè Turbo Pascal).

Äëÿ ï³äêëþ÷åííÿ ìîäóëÿ äî ñòâîðþâàíî¿ ïðîãðàìè, éîãî ³ì�ÿ ïîòð³áíî âêàçàòè â
ðîçä³ë³ Uses  íà ïî÷àòêó ïðîãðàìè. Ïðè öüîìó ïîòð³áíî âêàçàòè òàêó êîíñòðóêö³þ:

uses  ìîäóëü1, ìîäóëü2, ìîäóëü3, ...;.
Äî ñòàíäàðòíèõ ìîäóë³â Turbo Pascal 7.0 íàëåæàòü 10 ìîäóë³â:

- System - ì³ñòèòü  íàá³ð ñòàíäàðòíèõ êîíñòàíò, òèï³â äàíèõ òà ï³äïðîãðàì, ùî
ðîçãëÿäàëèñü íàìè â ïîïåðåäí³õ ðîçä³ëàõ ïîñ³áíèêà. Â³í çàáåçïå÷óº âèêîíàííÿ
íèçüêîð³âíåâèõ ïðîãðàì ï³äòðèìêè òàêèõ ìîæëèâîñòåé ÿê ôàéëîâå ââåäåííÿ-
âèâåäåííÿ, îáðîáêà ñòð³÷îê, îïåðàö³¿ ç ïëàâàþ÷îþ êîìîþ ³ ò.ä. Óñ³ ïðîãðàìè â
Turbo Pascal àâòîìàòè÷íî âèêîðèñòîâóþòü öåé ìîäóëü, òîìó éîãî íå ïîòð³áíî
ï³äêëþ÷àòè â ðîçä³ë³ uses, ñòâîðþâàíî¿ ïðîãðàìè. Äàíèé ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó
ôàéë³ turbo.tpl;

- CRT - ì³ñòèòü ï³äïðîãðàìè êåðóâàííÿ åêðàííèì ðåæèìîì, çâóêîì äèíàì³êà,
òåêñòîâèìè â³êíàìè (âèêîðèñòàííÿ êîëüîðîâèõ â³êîí), ç÷èòóâàííÿ ðîçøèðåíèõ
êîä³â êëàâ³àòóðè. Â³í äîçâîëÿº ïèñàòè ïðîãðàìè, ÿê³ íàïðàâëÿþòü âèâåäåííÿ íà
åêðàí, áåçïîñåðåäíüî â BIOS àáî â³äåîïàì�ÿòü. Öåé ìîäóëü ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè ëèøå â ïðîãðàìàõ, ùî áóäóòü ïðàöþâàòè íà ÏÊ ô³ðìè IBM àáî
ñóì³ñíèõ ç íèìè. Äàíèé ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³ turbo.tpl;

- DOS - ï³äòðèìóº á³ëüø³ñòü íàéá³ëüø ÷àñòî âèêîðèñòîâóâàíèõ ôóíêö³é ÎÑ MS-DOS
³ ôóíêö³é îáðîáêè ôàéë³â. Äàíèé ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³ turbo.tpl;
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- WinDOS - ïîä³áíèé äî ïîïåðåäíüîãî ìîäóëÿ, àëå âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïðîãðàì,
ùî áóäóòü ïðàöþâàòè â ÎÑ Windows. Íà â³äì³íó â³ä ìîäóëÿ DOS ìîäóëü WinDOS
âèêîðèñòîâóº îñîáëèâèé òèï ñòð³÷îê - ñòð³÷êè ³ç çàâåðøàþ÷èì íóëåì. Äàíèé
ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³ windos.tpu;

- Printer - äîçâîëÿº ïåðåíàïðàâëÿòè ñòàíäàðòíå âèâåäåííÿ Turbo Pascal íà ïðèíòåð,
âèêîðèñòîâóþ÷è ïðîöåäóðè write òà read. Äàíèé ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³
turbo.tpl;

- Overlay - ì³ñòèòü  ïðîöåäóðè, ôóíêö³¿ òà çì³íí³, ÿê³ âèêîðèñòîâóº ïðîãðàìà êåðóâàííÿ
îâåðëåÿìè â Turbo Pascal. Öå äîçâîëÿº çìåíøèòè îá�ºì ïàì'ÿò³, ÿêà ïîòð³áíà
ïðîãðàìàì, ùî âèêîíóþòüñÿ â ðåàëüíîìó ðåæèì³ MS-DOS. Ôàêòè÷íî, â³í äîçâîëÿº
ïèñàòè ïðîãðàìè, ÿêèì ïîòð³áíî á³ëüøå ïàì�ÿò³ í³æ ðåàëüíî äîñòóïíî íà ìàøèí³,
îñê³ëüêè ï³ä ÷àñ ðîáîòè ïðîãðàìè â ïàì�ÿò³ áóäå ïðàöþâàòè ëèøå ¿¿ ÷àñòèíà. Äàíèé
ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³ turbo.tpl;

- Strings - äàº ìîæëèâ³ñòü ïðîãðàì³ âèêîðèñòîâóâàòè ñòð³÷êè ³ç çàâåðøóþ÷èì íóëåì
(null-terminated strings), ùî ðàçîì ç ðîçøèðåíèì ñèíòàêñèñîì äîçâîëÿº ïèñàòè
ïðîãðàìè, ùî ñóì³ñí³ ³ç ïðèêëàäíèìè ïðîãðàìàìè  äëÿ Windows. Äàíèé ìîäóëü
çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³ turbo.tpu;

- Graph - ì³ñòèòü á³áë³îòåêó ïîòóæíèõ ³ øâèäêèõ ï³äïðîãðàì äëÿ ðîáîòè ³ç ãðàô³êîþ
(äèñïëåé ó ãðàô³÷íîìó ðåæèì³). Ìîäóëü ì³ñòèòü àïàðàòíî íåçàëåæí³ äðàéâåðè, ùî
ï³äòðèìóþòü íàéá³ëüø ïîøèðåí³ àäàïòåðè CGA, EGA, VGA, Hercules, AT&T 400,
MCGA, 3270 PC òà IBM-8514. Äàíèé ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³ graph.tpu òà
graph.tpp;

- Turbo3 - ì³ñòèòü ï³äïðîãðàìè äëÿ ðîáîòè ç Pascal 3-î¿ òà ïîïåðåäí³õ âåðñ³é. Â³í
ì³ñòèòü äâ³ çì³íí³ òà  äåê³ëüêà ïðîöåäóð òà ôóíêö³é, ùî âæå íå ï³äòðèìóþòüñÿ ö³ºþ
ìîâîþ ïðîãðàìóâàííÿ. Äàíèé ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³ turbo3.tpu;

- Graph3 - ì³ñòèòü íàá³ð ïðîöåäóð, ùî âèêîðèñòîâóâàëèñü äëÿ ðîáîòè ³ç ãðàô³êîþ
â Pascal 3.0. Äàíèé ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³ graph3.tpu.

Êð³ì öüîãî â ïîñòàâêó Turbo Pascal âõîäÿòü òàêîæ ³íø³ ìîäóë³:
- WinCRT - ì³ñòèòü ïðîöåäóðè, ôóíêö³¿ òà êîíñòàíòè äëÿ ðîáîòè ç òåêñòîâèìè

òåðì³íàëüíèìè  â³êíàìè ó Windows 3.1. ßêùî âèêîðèñòîâóâàòè äàíèé ìîäóëü, òî
ïðîãðàì³ñòó íå áóäå ïîòð³áíî ïèñàòè Windows-ñïåöèô³÷íèé ïðîãðàìíèé êîä.
Äàíèé ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³ wincrt.tpu;

- WinAPI - ì³ñòèòü API ôóíêö³¿ òà ïðîöåäóðè äëÿ Windows 3.1. Âîíè âèêîðèñòîâóþòüñÿ
â çàõèùåíîìó ðåæèì³ ðîáîòè ïðîãðàì. Äàíèé ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³ tpw.tpl;

-  WinPrn - äîçâîëÿº ïåðåíàïðàâëÿòè ñòàíäàðòíå âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ íà ïðèíòåð
ó ïðîãðàìàõ íàïèñàíèõ äëÿ Windows 3.1. Äàíèé ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³ tpw.tpl;

- WinProcs - âñòàíîâëþº ôóíêö³¿ òà çàãîëîâêè ïðîöåäóð äëÿ ïðîãðàì ó çàõèùåíîìó
API ðåæèì³ Windows 3.1. Êîæíà ïðîãðàìà, ùî ì³ñòèòü ñòàíäàðòí³ á³áë³îòåêè
Windows ìîæå áóòè äîñòóïíà ÷åðåç WinProcs. Ðàçîì ç ìîäóëåì WinTypes, WinProcs
âèçíà÷àº ðåàë³çàö³þ â Turbo Pascal Windows API. Äàíèé ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó
ôàéë³ tpw.tpl;



91

- WinTypes - âñòàíîâëþº  â Turbo Pascal âñ³ òèïè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó Windows-
ïðîãðàìàõ ó ðåæèì³ API, âêëþ÷àþ÷è ïðîñò³ òèïè, ñòðóêòóðè äàíèõ (çàïèñè) òà âñ³
ñòàíäàðòí³ êîíñòàíòè Windows (âêëþ÷àþ÷è ñòèë³, ïîâ³äîìëåííÿ ³ ôëàãè). Äàíèé
ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³ tpw.tpl;

- Win31 - çàáåçïå÷óº ï³äòðèìêó äëÿ äîäàòêîâèõ ïðîãðàì API, ùî ïðàöþþòü  ó
Windows 3.1. Ïðîãðàìè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ìîäóëü Win31 íå áóäóòü ïðàöþâàòè
ó Windows 3.0. Äàíèé ìîäóëü çíàõîäèòüñÿ ó ôàéë³ Win31.tpu.
Ïîðÿä ³ç öèìè ñòàíäàðòíèìè ìîäóëÿìè ô³ðìà Borland âêëþ÷èëà â ïîñòàâêó ïàêåòó

Borland Pascal ö³ëèé ðÿä äîäàòêîâèõ ìîäóë³â, òàêèõ ÿê: APP (çíàõîäèòüñÿ ó ôàéëàõ app.tpu,
app,tpp òà app.tpw), BWCC (bwcc.tpw), ColorSel (colorsel.tpu, colorsel.tpp), CustCntl (custcntl),
Dialogs (dialogs.tpu, dialogs.tpp), Drivers (drivers.tpu, drivers.tpp), Editors (editors.tpu,
editors.tpp), HitList (hitlist.tpu, hitlist.tpp), Memory (memory.tpu, memory.tpp), Menus
(menus.tpu, menus.tpp), MsgBox (msgbox.tpu, msgbox.tpp), Objects (objects.tpu,
objects.tpp, objects.tpw), Odialogs (odialogs.tpw), OMemory (omemory.tpw), Oprinter
(oprinter.tpw), OstDdlgs (ostddlgs.tpw), OstWnds (ostwnds.tpw), OutLine (outline.tpu,
outline.tpp), OWindows (owindows.tpw), StdDlg (stddlg.tpu, stddlg.tpp), TextView
(textview.tpu, textview.tpp), Validate (validate.tpu, validate.tpp, validate.tpw), Views (views.tpu,
views.tpp) òà ³íø³. Ìîäóë³ çíàõîäÿòüñÿ â òðüîõ âàð³àíòàõ (ó ôàéëàõ òðüîõ òèï³â), îñê³ëüêè
âîíè ïåðåäáà÷àþòü ð³çí³ ðåæèìè ðîáîòè ïðîãðàì: tpu - ìîäóë³ äëÿ ðåàëüíîãî ðåæèìó MS-
DOS, tpp - ìîäóë³ äëÿ çàõèùåíîãî ðåæèìó MS-DOS òà tpw - ìîäóë³ äëÿ ðåæèìó Windows.

Ðîçãëÿíåìî òåïåð ïîðÿäîê ñòâîðåííÿ ìîäóë³â êîðèñòóâà÷à. Ñàì ïî ñîá³ ìîäóëü
ìîæíà ðîçä³ëèòè íà äåê³ëüêà ðîçä³ë³â: çàãîëîâîê, ³íòåðôåéñíà ÷àñòèíà, ðåàë³çàö³éíà ÷àñòèíà,
³í³ö³àë³çàö³éíà ÷àñòèíà. Îòæå ðîçãëÿíåìî ñòðóêòóðó ìîäóëÿ:

{çàãîëîâîê ìîäóëÿ}
unit  ³ì�ÿ ìîäóëÿ;
{$äèðåêòèâà êîìï³ëÿòîðà+} {ãëîáàëüíà äèðåêòèâà êîìï³ëÿòîðà}
{³íòåðôåéñíà ÷àñòèíà}
interface         {ïî÷àòîê ðîçä³ëó îãîëîøåíü}
[uses   ìîäóëü1, ìîäóëü2, ....;]  {ÿêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³ñíóþ÷³ ìîäóë³}
[label  ì³òêà1, ì³òêà2, ...;]       {ÿêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ì³òêè}
[const

³ì�ÿ1=çíà÷åííÿ1;
...  ]       {ÿêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ êîíñòàíòè}

[type
³ì�ÿ1=îïèñ òèïó;
...  ]       {ÿêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñêëàäí³ òèïè}

[var
çì³ííà1, çì³ííà2,... : òèï;
...  ]       {ÿêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ãëîáàëüí³ çì³íí³}

[procedure  ³ì�ÿ1(ñïèñîê ïðàìåòð³â);
procedure   ³ì�ÿ2(ñïèñîê ïðàìåòð³â);
...  ]
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[function  ³ì�ÿ1(ñïèñîê ïðàìåòð³â) : òèï ðåçóëüòàòó;
function   ³ì�ÿ2(ñïèñîê ïðàìåòð³â) : òèï ðåçóëüòàòó;
...  ]

{ðåàë³çàö³éíà ÷àñòèíà}
implementation
[uses   ìîäóëü1, ìîäóëü2, ....;]  {ÿêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³ñíóþ÷³ ìîäóë³}
[label  ì³òêà1, ì³òêà2, ...;]       {ÿêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ì³òêè}
[const

³ì�ÿ1=çíà÷åííÿ1;
...  ]       {ÿêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ êîíñòàíòè}

[type
³ì�ÿ1=îïèñ òèïó;
...  ]       {ÿêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñêëàäí³ òèïè}

[var
çì³ííà1, çì³ííà2,... : òèï;
...  ]       {ÿêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ãëîáàëüí³ çì³íí³}

[procedure  ³ì�ÿ1(ñïèñîê ïðàìåòð³â);
ò³ëî ïðîöåäóðè

procedure   ³ì�ÿ2(ñïèñîê ïðàìåòð³â);
ò³ëî ïðîöåäóðè
...  ]

[function  ³ì�ÿ1(ñïèñîê ïðàìåòð³â) : òèï ðåçóëüòàòó;
ò³ëî ôóíêö³¿

function   ³ì�ÿ2(ñïèñîê ïðàìåòð³â) : òèï ðåçóëüòàòó;
ò³ëî ôóíêö³¿
...  ]

{³í³ö³àë³çàö³éíà ÷àñòèíà}
[begin]         {âêàçóâàòè íåîáîâ�ÿçêîâî}
end.
Ðîçãëÿíåìî ðîçä³ëè ìîäóëÿ á³ëüø äåòàëüíî. Â çàãîëîâêó ìîäóëÿ ïîòð³áíî âêàçàòè

ñëóæáîâå ñëîâî unit, ÿêå ïîêàçóº, ùî äàíèé òåêñò ïðîãðàìè º ìîäóëåì, à òîä³ ³ì�ÿ
ñòâîðþâàíîãî ìîäóëÿ. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ³ì�ÿ ìîäóëÿ ïîâèííî ñï³âïàäàòè ç íàçâîþ
ôàéëó, â ÿêîìó â³í çàïèñàíèé.  Òóò æ çíàõîäÿòüñÿ äèðåêòèâè êîìï³ëÿòîðà, ùî íàäàþòü
çàãàëüí³ óçãîäæåííÿ òà óñòàíîâêè äëÿ ö³ëîãî ìîäóëÿ.

²íòåðôåéñíà ÷àñòèíà îïèñóº âñ³ êîíñòàíòè òèïè äàíèõ, çì³íí³, ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿,
ÿê³ äîñòóïí³ â öüîìó ìîäóë³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ çîâí³øí³ìè ïðîãðàìàìè. Âîíà ïî÷èíàºòüñÿ
ñëóæáîâèì ñëîâîì interface. ²íòåðôåéñíà ÷àñòèíà ìîäóëÿ íåñå ³íôîðìàö³þ, ÿêà íåîáõ³äíà
äëÿ âèêîðèñòàííÿ ïðîöåäóð òà ôóíêö³é, ùî ñòâîðþþòüñÿ â ìîäóë³. Êð³ì öüîãî â ³íòåðôåéñí³é
÷àñòèí³ ìîæíà çðîáèòè äîñòóïíèìè äëÿ âèêîðèñòàííÿ âæå ³ñíóþ÷³ ãîòîâ³ ìîäóë³, âêàçàâøè
¿õ ³ìåíà ï³ñëÿ îïåðàòîðà uses. Âñ³ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿, ñòâîðþâàí³ â äàíîìó ìîäóë³,
ïîâèíí³ áóòè îïèñàí³ â ³íòåðôåéñí³é ÷àñòèí³ ðÿäêîì-çàãîëîâêîì ç óêàçàííÿì ïàðàìåòð³â.
Ñàì òåêñò ïðîãðàìè öèõ ïðîöåäóð òà ôóíêö³é çàïèñóºòüñÿ â ðåàë³çàö³éí³é ÷àñòèí³ ìîäóëÿ.
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Ðåàë³çàö³éíà ÷àñòèíà - öå ÷àñòèíà, â ÿê³é ñòâîðþþòüñÿ ñàì³ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿.
Âîíà ïî÷èíàºòüñÿ ç³ ñëóæáîâîãî ñëîâà implementation. Òàê ñàìî, ÿê ³ äëÿ çâè÷àéíî¿ ïðîãðàìè
òóò ìîæíà âêàçàòè ãëîáàëüí³ (äëÿ ìîäóëÿ) çì³íí³, òèïè äàíèõ ³ êîíñòàíòè ïîðÿä ³ç ñòâîðåíèìè
ïðîöåäóðàìè òà ôóíêö³ÿìè.

²í³ö³àë³çàö³éíà ÷àñòèíà ìîäóëÿ ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ îñíîâíèé áëîê ìîäóëÿ. Óêàçàí³
â í³é îïåðàòîðè âèêîíóþòüñÿ ïåðøèìè, òîáòî âîíè âèêîíóþòüñÿ ïåðåä îïåðàòîðàìè
îñíîâíîãî áëîêó ãîëîâíî¿ ïðîãðàìè, â ÿêó âêëþ÷åíèé äàíèé ìîäóëü. ßê ïðàâèëî öÿ
÷àñòèíà ìîäóëÿ ïîðîæíÿ ³ ì³ñòèòü ëèøå îïåðàòîðí³ äóæêè begin end. Â öüîìó âèïàäêó
îïåðàòîð begin íà ïî÷àòêó ³í³ö³àë³çàö³éíî¿ ÷àñòèíè ìîäóëÿ âêàçóâàòè íåîáîâ�ÿçêîâî.

Ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ òåêñòó ìîäóëÿ éîãî ïîòð³áíî çáåðåãòè íà äèñêó, à òîä³
ïðîêîìï³ëþâàòè. Äëÿ öüîãî, ñïî÷àòêó, íåîáõ³äíî âñòàíîâèòè â ïóíêò³ ìåíþ Compile
çíà÷åííÿ êîìàíäè Destination ð³âíèì Disk (çàì³ñòü Memory). Òîä³ ïðîêîìï³ëþâàòè òåêñò
ìîäóëÿ íàòèñêóâàííÿì êîìá³íàö³¿ êëàâ³ø Alt+F9. Â ðåçóëüòàò³ öèõ ä³é íà äèñêó ç�ÿâèòüñÿ
ôàéë öüîãî ìîäóëÿ ç ðîçøèðåííÿì tpu.

Äëÿ ïðèêëàäó, ðîçãëÿíåìî ñòâîðåííÿ ìîäóëÿ, ùî ì³ñòèòü òðèãîíîìåòðè÷í³ ôóíêö³¿
îá÷èñëåííÿ òàíãåíñà, àðêñèíóñà, àðêêîñèíóñà òà ïåðåâåäåííÿ êóòà ç ãðàäóñ³â ó ðàä³àíè òà
íàâïàêè.

unit   trigono;
interface
function tan(X : real) : real;
function arcsin(X : real) : real;
function arccos(X : real) : real;
function grad(X : real) : real;
function radian(X : real) : real;
implementation
function tan(X : real) : real;
begin

tan :=  sin(X)/cos(X)
end;
function arcsin(X : real) : real;
begin

arcsin := arctan(Õ/sqrt(1 - sqr(Õ)))
end;
function arccos(X : real) : real;
begin

arccos := arctan((1 - sqr(X))/X)
end;
function grad(X : real) : real;
begin

grad :=  X*180/PI
end;
function radian(X : real) : real;
begin

radian :=  X*PI/180
end;
begin
end.
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14.2. Ìîäóëü CRT
Ìîäóëü CRT ì³ñòèòü íàá³ð ï³äïðîãðàì, ùî íàäàþòü ìîæëèâ³ñòü ïðîãðàìàì, ÿê³

ïðàöþþòü ï³ä DOS ñòâîðþâàòè êîëüîðîâ³ òåêñòîâ³ â³êíà, ïðàöþâàòè ç ðîçøèðåíèìè êîäàìè
êëàâ³àòóðè òà çâóêîâèìè ñèãíàëàìè. Ïðè âèêîðèñòàíí³ ìîäóëÿ CRT âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿
çä³éñíþºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ÷åðåç BIOS  àáî äëÿ ùå á³ëüøîãî ïðèøâèäøåííÿ îïåðàö³é
áåçïîñåðåäíüî ó â³äåîïàì�ÿòü.

Â ìîäóë³ CRT ì³ñòèòüñÿ äåê³ëüêà êîíñòàíò ³ çì³ííèõ, ÿê³ ïðèçíà÷åí³ äëÿ êåðóâàííÿ
òåêñòîâèì åêðàíîì, êëàâ³àòóðîþ, êîëüîðîì ³ ò.ä. Äî íèõ â³äíîñÿòüñÿ:

- CheckBreack - çì³ííà ëîã³÷íîãî òèïó, ÿêà äîçâîëÿº (çíà÷åííÿ TRUE) àáî çàáîðîíÿº
(FALSE) âèêîðèñòàííÿ êîìá³íàö³¿ êëàâ³ø Ctrl+Breack äëÿ âèõîäó ³ç ïðîãðàìè;

- CheckEOF - çì³ííà ëîã³÷íîãî òèïó, ÿêà äîçâîëÿº (TRUE) àáî çàáîðîíÿº (FALSE)
âèêîðèñòàííÿ ì³ò÷èêà ê³íöÿ ôàéëó;
CheckSnow - çì³ííà ëîã³÷íîãî òèïó, ÿêà äîçâîëÿº (TRUE) àáî çàáîðîíÿº (FALSE)
ïåðåâ³ðêó åêðàíó íà �ñí³ã�;

- DirectVideo - çì³ííà ëîã³÷íîãî òèïó, ÿêà äîçâîëÿº (TRUE) àáî çàáîðîíÿº (FALSE)
ïðÿìèé äîñòóï äî â³äåîïàì�ÿò³ ïðè âèêîðèñòàíí³ ïðîöåäóð write òà writeln;

- LastMode - çì³ííà ö³ëîãî òèïó word, ÿêà ïðè êîæíîìó âèêëèêó ïðîöåäóðè TextMode
çáåð³ãàº çíà÷åííÿ ïîòî÷íîãî â³äåîðåæèìó;

- TextAttr - çì³ííà ö³ëîãî òèïó byte, ÿêà ì³ñòèòü çíà÷åííÿ àòðèáóòó êîëüîðó òåêñòó ó â³êí³;
- WindMin  -çì³ííà ö³ëîãî òèïó word, ÿêà ì³ñòèòü êîîðäèíàòè âåðõíüîãî ë³âîãî êóòà

ïîòî÷íîãî â³êíà;
- WindMax - çì³ííà ö³ëîãî òèïó word, ÿêà ì³ñòèòü êîîðäèíàòè íèæíüîãî ïðàâîãî

êóòà ïîòî÷íîãî â³êíà;
- BW40 - êîíñòàíòà ö³ëîãî òèïó, ùî ìàº çíà÷åííÿ 0. Âîíà âñòàíîâëþº òåêñòîâèé

ìîíîõðîìíèé ðåæèì åêðàíó 40õ25 ñèìâîë³â;
- CO40 àáî C40 - êîíñòàíòà ö³ëîãî òèïó, ùî ìàº çíà÷åííÿ 1. Âîíà âñòàíîâëþº

òåêñòîâèé êîëüîðîâèé ðåæèì åêðàíó 40õ25 ñèìâîë³â;
- BW80 - êîíñòàíòà ö³ëîãî òèïó, ùî ìàº çíà÷åííÿ 2. Âîíà âñòàíîâëþº òåêñòîâèé

ìîíîõðîìíèé ðåæèì åêðàíó 80õ25 ñèìâîë³â;
- CO80 àáî C80 - êîíñòàíòà ö³ëîãî òèïó, ùî ìàº çíà÷åííÿ 3. Âîíà âñòàíîâëþº

òåêñòîâèé êîëüîðîâèé ðåæèì åêðàíó 80õ25 ñèìâîë³â;
- Mono - êîíñòàíòà ö³ëîãî òèïó, ùî ìàº çíà÷åííÿ 7. Âîíà âñòàíîâëþº òåêñòîâèé

ìîíîõðîìíèé ðåæèì åêðàíó 80õ25 ñèìâîë³â äëÿ àäàïòåð³â MDA òà Hercules;
- Font8x8 - êîíñòàíòà ö³ëîãî òèïó, ùî ìàº çíà÷åííÿ 256. Âîíà âñòàíîâëþº òåêñòîâèé

êîëüîðîâèé ðåæèì åêðàíó 80õ43 ñèìâîëè äëÿ àäàïòåð³â EGA òà 80õ50 ñèìâîë³â
äëÿ àäàïòåð³â VGA. Öÿ êîíñòàíòà íå ÿâëÿºòüñÿ ñàìîñò³éíîþ, à çàïèñóºòüñÿ ðàçîì ç
³íøèìè êîíñòàíòàìè ðåæèì³â. Íàïðèêëàä, �Ñ80+Font8x8�.
Ïðè ðîáîò³ ³ç òåêñòîâèìè â³êíàìè ñïî÷àòêó áàæàíî âñòàíîâèòè ðåæèìó ðîáîòè

åêðàíó. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà TextMode(ðåæèì), äå ðåæèì - êîíñòàíòà,
ùî îïèñóº ðåæèì ðîáîòè åêðàíó. Íàïðèêëàä,: TextMode(C80+Font8x8).



95

Êð³ì çì³íè òåêñòîâîãî ðåæèìó åêðàíó, ïðîöåäóðà TextMode âèêîíóº ðÿä äîäàòêîâèõ
ôóíêö³é:

- ïîòî÷íå â³êíî âñòàíîâëþº ð³âíèì ö³ëîìó åêðàíó;
- âñòàíîâëþº ðåæèì ïðÿìîãî çàïèñó ó â³äåîïàì�ÿòü. Çì³íí³é DirectVideo

ïðèñâîþºòüñÿ çíà÷åííÿ TRUE;
- â³äêëþ÷àºòüñÿ ðåæèì êîíòðîëþ �ñí³ãó� (çì³ííà CheckSnow ñòàº ð³âíîþ FALSE);
- óñòàíîâëþºòüñÿ ðåæèì íîðìàëüíî¿ ÿñêðàâîñò³ ñèìâîë³â;
- çä³éñíþºòüñÿ î÷èñòêà åêðàíó;
- ó çì³íí³é LastMode çàïàì�ÿòîâóºòüñÿ ïîïåðåäí³é â³äåîðåæèì.

Äëÿ ñòâîðåííÿ òåêñòîâîãî â³êíà ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ
window(X1,Y1,X2,Y2), äå X1, Y1 - êîîðäèíàòè ë³âîãî âåðõíüîãî êóòà â³êíà, à X2, Y2 -
ïðàâîãî íèæíüîãî. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî êîîðäèíàòè âèçíà÷àþòüñÿ â³ä ë³âîãî âåðõíüîãî
êóòà åêðàíó, ïî÷èíàþ÷è ç 0. Êîîðäèíàòè Õ çá³ëüøóºòüñÿ ç ë³âà íà ïðàâî, à Y - ç âåðõó â
íèç.

Ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ â³êíà ïîòð³áíî çàäàòè êîë³ð éîãî çàäíüîãî ôîíó, à êîë³ð òåêñòó ó
â³êí³. Äëÿ âñòàíîâëåííÿ êîëüîðó ôîíó â³êíà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà
TextBackGround(êîë³ð), äå êîë³ð - öå  çì³ííà ö³ëîãî òèïó byte, ÿêà ìîæå ïðèéìàòè çíà÷åííÿ
â³ä 0 äî 7. Âîíà âñòàíîâëþº êîë³ð ôîíó â³êíà (äèâ. òàáëèöþ 14.1). Çàì³ñòü ÷èñëà
äîïóñêàºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ êîíñòàíòè, ùî ïîçíà÷àº â³äïîâ³äíèé êîë³ð. Äëÿ âêàçàííÿ
êîëüîðó òåêñòó ó â³êí³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà TextColor(êîë³ð), äå êîë³ð - çì³ííà
ö³ëîãî òèïó byte, ÿêà ìîæå ïðèéìàòè çíà÷åííÿ â³ä 0 äî 15 (äèâ. òàáëèöþ 14.1).

Òàáëèöÿ 14.1
Çíà÷åííÿ êîëüîð³â äëÿ ïðîöåäóð TextColor òà TextBackGround

²ì�ÿ êîíñòàíòè ×èñëîâå çíà÷åííÿ Êîë³ð Âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðàìè
Black 0 ÷îðíèé TextColor, TextBackGround
Blue 1 ñèí³é TextColor, TextBackGround
Green 2 Çåëåíèé TextColor, TextBackGround
Cyan 3 áëàêèòíèé TextColor, TextBackGround
Red 4 ÷åðâîíèé TextColor, TextBackGround
Magenta 5 ô³îëåòîâèé TextColor, TextBackGround
Brown 6 Êîðè÷íåâèé TextColor, TextBackGround
LightGray 7 ÿñêðàâî ñ³ðèé TextColor, TextBackGround
DarkGray 8 òåìíî ñ³ðèé TextColor
LightBlue 9 ÿñêðàâî ñèí³é TextColor
LightGreen 10 ÿñêðàâî çåëåíèé TextColor
LightCyan 11 ÿñêðàâî áëàêèòíèé TextColor
LightRed 12 ÿñêðàâî ÷åðâîíèé TextColor
LightMagenta 13 ÿñêðàâî ô³îëåòîâèé TextColor
Yellow 14 Æîâòèé TextColor
White 15 Á³ëèé TextColor
Blink 128 Ìèãîò³ííÿ TextColor
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Êîíñòàíòà Blink çàäàº ìèãîò³ííÿ òåêñòó â³äîáðàæóâàíèõ ñèìâîë³â ³ íàé÷àñò³øå
âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ïðîöåäóð³ TextColor ó ÿêîñò³ ñêëàäîâîãî ïàðàìåòðà. Íàïðèêëàä,:

TextColor(Red+Blink);
Ä³ÿ ïðîöåäóð TextColor òà TextBackGround çâîäèòüñÿ äî çàïèñó â ñïåö³àëüíó çì³ííó

TextAttr ìîäóëÿ CRT â³äïîâ³äíîãî çíà÷åííÿ. Öÿ çì³ííà ìàº òèï byte ³ ìîæå ïðèéìàòè
çíà÷åííÿ â³ä 0 äî 255.

Ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ êîëüîðó ôîíó â³êíà òà òåêñòó, öå â³êíî ïîòð³áíî çàïîâíèòè
êîëüîðîì. Öå ìîæíà çðîáèòè ç äîïîìîãîþ ïðîöåäóðè áåç ïàðàìåòð³â ClrScr. Öÿ ïðîöåäóðà
çä³éñíþº î÷èñòêó â³êíà òà çàëèòòÿ éîãî ôîíó â³äïîâ³äíèì êîëüîðîì. Ïðè öüîìó êóðñîð
áóäå ïîì³ùåíî â ë³âèé âåðõí³é êóò â³êíà.

Äëÿ ïåðåì³ùåííÿ êóðñîðó â ïîòð³áíó ïîçèö³þ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà
GotoXY(X1,Y1), äå X1,Y1 - çì³íí³ ö³ëîãî òèïó word, ÿê³ âñòàíîâëþþòü ïîòð³áí³ êîîðäèíàòè
êóðñîðó. Êð³ì öüîãî â ìîäóëü CRT âõîäÿòü äâ³ ôóíêö³¿ áåç ïàðàìåòð³â, ÿê³ äîçâîëÿþòü
âèçíà÷èòè ïîòî÷íó êîîðäèíàòó êóðñîðó. Öå ôóíêö³¿ WhereX - âñòàíîâëþº ïîòî÷íó
êîîðäèíàòó êóðñîðó ïî îñ³ Õ òà WhereY - óñòàíîâëþº ïîòî÷íó êîîðäèíàòó êóðñîðó ïî îñ³
Y. Ðåçóëüòàòîì ðîáîòè öèõ ôóíêö³é º ÷èñëî ö³ëîãî òèïó word.

Ñåðåä ³íøèõ ïðîöåäóð òà ôóíêö³é äëÿ ðîáîòè ç òåêñòîâèìè â³êíàìè ìîæíà
âèêîðèñòàòè:

- AssignCRT(çì³ííà) - ïðîöåäóðà, ÿêà ïåðåíàïðàâëÿº ñòàíäàðòíå ââåäåííÿ-
âèâåäåííÿ íà äåÿêèé ëîã³÷íèé ïðèñòð³é, ùî ïî÷èíàº âèêîíóâàòè ôóíêö³¿ ïðèñòðîþ
ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿. Â ÿêîñò³ çì³ííî¿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äàí³ òèïó
òåêñòîâèé ôàéë;

- ClrEOL - ïðîöåäóðà, ùî çíèùóº âñ³ ñèìâîëè ïî÷èíàþ÷è ç ïîçèö³¿ êóðñîðó äî ê³íöÿ
ðÿäêà, áåç ïåðåì³ùåííÿ ñàìîãî êóðñîðó;

- DelLine - ïðîöåäóðà, ùî çíèùóº ðÿäîê, â ÿêîìó çíàõîäèòüñÿ êóðñîð, ³ ïåðåì³ùóº
âñ³ ðîçì³ùåí³ íèæ÷å ðÿäêè íà îäèí óâåðõ;

- InsLine - ïðîöåäóðà, ùî âñòàâëÿº ïîðîæí³é ðÿäîê ó ïîëîæåííÿ êóðñîðó;
- HighVideo - ïðîöåäóðà, ùî âñòàíîâëþº ðåæèì ï³äâèùåíî¿ ÿñêðàâîñò³ ñèìâîë³â;
- LowVideo - ïðîöåäóðà, ùî â³äêëþ÷àº ðåæèì ï³äâèùåíî¿ ÿñêðàâîñò³ ñèìâîë³â;
- NormVideo - ïðîöåäóðà, ùî âñòàíîâëþº ðåæèì ñòàíäàðòíî¿ ÿñêðàâîñò³ ñèìâîë³â.

Äëÿ ðîáîòè ³ç êëàâ³àòóðîþ â ìîäóë³ CRT âèêîðèñòîâóþòüñÿ íàñòóïí³ ôóíêö³¿:
- ReadKey - ôóíêö³ÿ áåç ïàðàìåòð³â, ÿêà ç÷èòóº ç áóôåðà êëàâ³àòóðè çíà÷åííÿ

îñòàííüîãî ââåäåíîãî ñèìâîëó. Ðåçóëüòàòîì ðîáîòè ôóíêö³¿ º çíà÷åííÿ
ñèìâîëüíîãî òèïó. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî áóôåð êëàâ³àòóðè îðãàí³çîâàíèé ó
âèãëÿä³ ÷åðãè (çà ïðèíöèïîì �ïåðøèé ïðèéøîâ - ïåðøèé âèéøîâ�), òîáòî ôóíêö³ÿ
ç÷èòóº ³ç áóôåðà ñàìèé ïåðøèé ó ÷åðç³ ñèìâîë, îäíî÷àñíî çíèùóº éîãî ç áóôåðà.
ßêùî áóôåð ïîðîæí³é, òî ôóíêö³ÿ ïðèçóïèíÿº âèêîíàííÿ ïðîãðàìè é î÷³êóº
íàòèñêóâàííÿ êëàâ³ø³;

- KeyPressed - ôóíêö³ÿ áåç ïàðàìåòð³â ëîã³÷íîãî òèïó, ÿêà  âèäàº ðåçóëüòàò TRUE,
ÿêùî â áóôåð³ êëàâ³àòóðè çíàõîäèòüñÿ õî÷à á îäèí ñèìâîë (êîëè íàòèñíóòî êëàâ³øó)
òà FALSE â ³íøîìó âèïàäêó. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî äàí³ â áóôåð ïîñòóïàþòü ïðè
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íàòèñêóâàíí³ áóäü-ÿêî¿ êëàâ³ø³, çà âèêëþ÷åííÿì NumLock, CapsLock, Shift, Ctrl,
Alt. Äàíó ôóíêö³þ ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü äëÿ, òîãî ùîá çðîáèòè çóïèíêó ó âèêîíàíí³
ïðîãðàìè äî íàòèñêóâàííÿ äîâ³ëüíî¿ êëàâ³ø³. Äëÿ öüîãî ñë³ä óêàçàòè íàñòóïíó
êîíñòðóêö³þ:

Repeat  until  KeyPressed;.

Äëÿ ðîáîòè ³ç âíóòð³øí³ì äèíàì³êîì êîìï`þòåðà òà òàéìåðîì ó CRT
âèêîðèñòîâóþòüñÿ íàñòóïí³ ïðîöåäóðè:

- Delay(çì³ííà) - ïðîöåäóðà, ùî çä³éñíþº çàòðèìêó ó âèêîíàíí³ ïðîãðàìè íà ÷àñ
ì³ë³ñåêóíäàõ, ÿêèé âèçíà÷àº çì³ííà ö³ëîãî òèïó word;

- Sound(çì³ííà) - âìèêàº äèíàì³ê ³ ãåíåðóº çâóêîâèé ñèãíàë ç ÷àñòîòîþ, âêàçàíîþ
â ãåðöàõ ó çì³íí³é. Â ÿêîñò³ çì³ííî¿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ö³ëèé òèï äàíèõ òèïó word.
Â ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ äàíî¿ ïðîöåäóðè çâóêîâèé ñèãíàë ïîäàºòüñÿ äî òèõ ï³ð
ïîêè â ïðîãðàì³ íå çóñòð³íåòüñÿ ïðîöåäóðà NoSound;

-  NoSound - çóïèíÿº âèâåäåííÿ çâóêîâîãî ñèãíàëó.
Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ïðè ï³äêëþ÷åíí³ ìîäóëÿ CRT ñèìâîëè ç êîäàìè 0..31, ùî

ÿâëÿþòüñÿ êåðóþ÷èìè, â³äîáðàæàþòüñÿ íà åêðàí³ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç òàáëèöåþ ASCII ÿê
çâè÷àéí³ ñèìâîëè. Âèêëþ÷åííÿì º ëèøå äåÿê³ ñèìâîëè:

#7 - äçâ³íîê Bell. Ãåíåðóº çâóêîâèé ñèãíàë;
#8 - BackSpace (BS). Ïåðåì³ùàº êóðñîð íà îäíó ïîçèö³þ âë³âî. ßêùî êóðñîð íà

ïî÷àòêó ðÿäêà, òî í³ÿêèõ ïîä³é íå â³äáóâàºòüñÿ;
#9  - TAB, êëàâ³øà ñòâîðåííÿ àáçàöíîãî â³äñòóïó;
#10 - ïåðåâåäåííÿ ðÿäêà LF. Ïåðåì³ùóº êóðñîð íà îäèí ðÿäîê óíèç. ßêùî êóðñîð

óæå çíàõîäèòüñÿ â íèæíüîìó ðÿäêó â³êíà, òî â³êíî ïðîêðó÷óºòüñÿ ââåðõ íà îäèí
ðÿäîê;

#13 - ïîâåðíåííÿ êàðåòêè ÑR. Ïåðåì³ùàº êóðñîð íà ïî÷àòîê ïîòî÷íîãî ðÿäêà.
#27 - êëàâ³øà ESC.

Êð³ì öüîãî, äåÿê³ ç êëàâ³ø ìàþòü ðîçøèðåí³ ñêåí êîäè, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç äâîõ
÷àñòèí - îñíîâíî¿ (öèôðà 0) òà ðîçøèðåíî¿. Êîäè òàêèõ êëàâ³ø ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³
14.2.

Òàáëèöÿ 14.2
Ñêåí-êîäè ðîçøèðåíèõ êëàâ³ø êëàâ³àòóðè

029 Ctrl 061 F3 069 NumLock 080 Down   ↓
042 Ë³âèé Shift 062 F4 070 Scroll Lock 081 Page Down
054 Ïðàâèé Shift 063 F5 071 Home 082 Insert
055 PrintScr 064 F6 072 Up     ↑ 083 Delete
056 Alt 065 F7 073 Page Up 087 F11
058 CapsLock 066 F8 075 Left      ← 088 F12
059 F1 067 F9 077 Right    →
060 F2 068 F10 079 End
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Â ÿêîñò³ ïðèêëàäó âèêîðèñòàííÿ ìîäóëÿ CRT ðîçãëÿíåìî ïðîãðàìó, ÿêà âèçíà÷àº
êîä íàòèñíóòî¿ êëàâ³ø³, âðàõîâóþ÷è ðîçøèðåí³ êîäè êëàâ³ø.

uses crt;
var  Ch : char;
begin

TextColor(4);  {çàäàºìî êîë³ð ñèìâîë³â}
TextBackGround(7);  {çàäàºìî êîë³ð â³êíà}
Window(15,5,40,7);  {ñòâîðþºìî â³êíî}
repeat

ClrEOL; {î÷èùàºìî â³êíî}
Ch := ReadKey;
If  Ch=#0  {ïåðåâ³ðÿºìî ÷è êîä êëàâ³ø³ ðîçøèðåíèé}

then
begin

Ch := ReadKey;  {ïðèéîì ñêåí-êîäó}
case  ord(Ñh) of

59 : writeln(�Êëàâ³øà  F1�);
60 : writeln(�Êëàâ³øà  F2�);
...        {³ òàê äàë³}

end
end
else
begin

case ord(Ch) of
8 : writeln(�Êëàâ³øà  BackSpace�);
13 : writeln(�Êëàâ³øà  Enter�);
27 : writeln(�Êëàâ³øà  ESC�);
32 : writeln(�Êëàâ³øà  ïðîïóñê�);
else  writeln(�Êëàâ³øà �, Ch)

end
end;

until  Ch=#27;   {âèêîíóâàòè öèêë ïîêè íå íàòèñíóòî ESC}
end.

14.3. Ìîäóëü Graph
Äëÿ ñòâîðåííÿ  ãðàô³÷íèõ çîáðàæåíü ó ìîâ³ Turbo Pascal âèêîðèñòîâóºòüñÿ

ñòàíäàðòíèé á³áë³îòå÷íèé ìîäóëü Graph. Â³í ÿâëÿº ñîáîþ á³áë³îòåêó ï³äïðîãðàì, ÿê³ ïîâí³ñòþ
çàáåçïå÷óþòü êåðóâàííÿ ãðàô³÷íèìè ðåæèìàìè ð³çíèõ àäàïòåð³â äèñïëå¿â. Á³áë³îòåêà
ì³ñòèòü áëèçüêî 80 ãðàô³÷íèõ ïðîöåäóð ³ ôóíêö³é, à òàêîæ äåñÿòêè ñòàíäàðòíèõ êîíñòàíò ³
îïèñ³â òèï³â äàíèõ.

Ìîäóëü Grapg ï³äêëþ÷àºòüñÿ äî îñíîâíî¿ ïðîãðàìè ñòàíäàðòíèì ñïîñîáîì ³ç
äîïîìîãîþ çàðåçåðâîâàíîãî ñëîâà uses.

Ùîá  çàâàíòàæèòè ïðîãðàìó, â ÿê³é âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðîöåäóðè ìîäóëÿ Graph,
ïîòð³áíî ïîì³ñòèòè â ðîáî÷èé êàòàëîã (àáî ñïåö³àëüíèé êàòàëîã îïèñàíèé ó êîíô³ãóðàö³¿
îáîëîíêè Turbo Pascal) â³äïîâ³äí³ ãðàô³÷í³ äðàéâåðè (ôàéëè ç ðîçøèðåííÿì bgi).ßêùî â
ãðàô³÷íîìó  ðåæèì³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ øðèôòè, òî â ðîáî÷èé êàòàëîã íåîáõ³äíî ùå é
ïîì³ñòèòè ôàéëè øðèôò³â (ç ðîçøèðåííÿì chr). Ñåðåä ãðàô³÷íèõ äðàéâåð³â, ùî ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè â Turbo Pascal ìîæóòü áóòè:
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- CGA.BGI  - äëÿ â³äåîàäàïòåð³â CGA òà MCGA;
- EGAVGA.BGI - äëÿ â³äåîàäàïòåð³â EGA òà VGA;
- HERC.BGI - äëÿ ìîíîõðîìíèõ â³äåîàäàïòåð³â Hercules;
- ATT.BGI - äëÿ â³äåîàäàïòåð³â AT&T 6300;
- PC3270.BGI - äëÿ â³äåîàäàïòåð³â IBM  3270 PÑ;
- IBM8514.BGI - äëÿ â³äåîàäàïòåð³â IBM  8514.

Ïðè ðîáîò³ ç ãðàô³êîþ â Turbo Pascal º ìîæëèâ³ñòü ï³äêëþ÷àòè íå ëèøå ñòàíäàðòí³
äðàéâåðè, àëå é êîðèñòóâàöüê³. Âîíè ïîâèíí³ ëèøå çàäîâîëüíÿòè ñòàíäàðòó Turbo Pascal.
Â ìîäóë³ Graph º ïðîöåäóðà RegisterBGIDriver, ÿêà çàáåçïå÷óº ï³äòðèìêó ðîáîòè ç
äðàéâåðàìè êîðèñòóâà÷à.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ â³äïîâ³äíîãî ãðàô³÷íîãî ðåæèìó â Pascal-ïðîãðàì³ ïîòð³áíî
ï³äêëþ÷èòè ãðàô³÷íèé äðàéâåð ïðîöåäóðîþ:

InitGraph(GraphDriver, GraphMode, øëÿõ);
äå
GraphDriver - êîíñòàíòà (çì³ííà) ö³ëîãî òèïó (integer), ÿêà âñòàíîâëþº òèï

â³äïîâ³äíîãî ãðàô³÷íîãî äðàéâåðà. Ïðè öüîìó ìîæíà âêàçóâàòè, ÿê íàçâó êîíñòàíòè, òàê
³ ¿¿ ÷èñëîâå çíà÷åííÿ (äèâ. òàáëèöþ 14.3);

GraphMode - êîíñòàíòà (çì³ííà) ö³ëîãî òèïó (integer), ÿêà âñòàíîâëþº ðåæèì
ðîáîòè ãðàô³÷íîãî äðàéâåðà â³äïîâ³äíîãî òèïó. Ïðè öüîìó ìîæíà âêàçóâàòè, ÿê íàçâó
êîíñòàíòè, òàê ³ ¿¿ ÷èñëîâå çíà÷åííÿ (äèâ. òàáëèöþ 14.3);

øëÿõ - êîíñòàíòà (çì³ííà) ñòð³÷êîâîãî òèïó, ÿêà âñòàíîâëþº øëÿõ íà äèñêó äî
ôàéëó ïîòð³áíîãî ãðàô³÷íîãî äðàéâåðà (íàãàäàþ, ùî ñòð³÷êîâà êîíñòàíòà áåðåòüñÿ â
îäèíàðí³ ëàïêè). ßêùî ôàéë äðàéâåðó çíàõîäèòüñÿ â àêòèâíîìó êàòàëîç³, òî â ÿêîñò³
øëÿõó çàïèñóºìî ïîðîæí³ ëàïêè.

Â ê³íö³ ðîáîòè ñòâîðþâàíî¿ ïðîãðàìè ãðàô³÷íèé ðåæèì åêðàíó îáîâ�ÿçêîâî
ïîòð³áíî çàêðèòè ïðîöåäóðîþ

CloseGraph;
Â ÿêîñò³ ïðèêëàäó âñòàíîâèìî ãðàô³÷íèé äðàéâåð VGA ³ç ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ

640Õ480 òî÷îê ïðè 16 êîëüîðàõ (ïðè óìîâ³, ùî â³í çíàõîäèòüñÿ â ðîáî÷îìó êàòàëîç³
ïðîãðàìè):

GraphDriver := VGA;    {àáî GraphDriver := 9}
GraphMode := VGAHi; {àáî GraphMode := 2}
InitGraph(GraphDriver, GraphMode, ��);.

ßê âèäíî ³ç òàáëèö³ 14.3 îäí³ºþ ç êîíñòàíò óñòàíîâëåííÿ òèïó äðàéâåðó º êîíñòàíòà
Detect. ßêùî âêàçàòè äàíó êîíñòàíòó, òî ñèñòåìà ïåðåõîäèòü â ðèæèì àâòîâèçíà÷åííÿ
äðàéâåðó. Â ðåçóëüòàò³ ö³º¿ îïåðàö³¿ àâòîìàòè÷íî âèçíà÷àºòüñÿ òèï äðàéâåðó ³ âìèêàºòüñÿ
ðåæèì ³ç ìàêñèìàëüíîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ äëÿ äàíîãî òèïó â³äåîàäàïòåðà. Ïðè öüîìó
çì³ííèì GraphDriver ³ GraphMode ïðèñâîþºòüñÿ çíà÷åííÿ â³äïîâ³äíèõ êîíñòàíò àáî êîä
ïîìèëêè (íàïðèêëàä, ó âèïàäêó â³äñóòíîñò³ ôàéëó äðàéâåðó).

Òàêå çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà GraphDriver ðåêîìåíäóºòüñÿ âñòàíîâëþâàòè ó âèïàäêàõ,
êîëè ïðîãðàìà ïîâèííà ïðàöþâàòè íà êîìï�þòåðàõ ç ð³çíèìè â³äåîàäàïòåðàìè. Àëå
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íåäîë³êîì öüîãî ìåòîäó º òå, ùî ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè âñ³ äðàéâåðè ïîâèíí³
îäíî÷àñíî çíàõîäèòèñü â ïàì�ÿò³ àáî íà äèñêó. Äëÿ âåëèêèõ ïðîãðàì öå ìîæå ïðèâåñòè äî
çíà÷íîãî çìåíøåííÿ øâèäêîñò³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè.

Òàáëèöÿ 14.3
Çíà÷åííÿ êîíñòàíò òèï³â äðàéâåð³â òà ¿õ ðåæèì³â ðîáîòè

Òèï äðàéâåðó Ôàéë äðàéâåðó Ðåæèì Ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü Ê³ëüê³ñòü
(GraphDriver) (GraphMode) åêðàíó êîëüîð³â
Detect = 0 Àâòîìàòè÷íî Çì³ííà ö³ëîãî òèïó Àâòîìàòè÷íî Àâòîìàòè÷íî
CGA = 1 cga..bgi CGAC0 = 0 320õ200 4

CGAC1 = 1 320õ200 4
CGAC2 = 2 320õ200 4
CGAC3 = 3 320õ200 4
CGAHi = 4 640õ200 2

MCGA = 2 cga..bgi MCGAC0 = 0 320õ200 4
MCGAC1 = 1 320õ200 4
MCGAC2 = 2 320õ200 4
MCGAC3 = 3 320õ200 4

MCGAMed = 4 640õ200 2
CGAHi = 5 640õ480 2

EGA = 3 egavga.bgi EGALo = 0 640õ200 16
EGAHi = 1 640õ350 16

EGA64 = 4 egavga.bgi EGA64Lo = 0 640õ200 16
EGA64Hi = 1 640õ350 4

EGAMono = 5 egevge.bgi EGAMonoHi=3 640õ350 2
IBM8514 = 6 Ibm8514.bgi IBM8514Lo =0 640õ480 256

IBM8514 = 1 1024õ768 256
HERCMono = 7 herc.bgi HercMonoHi=0 720õ348 2
ATT400 = 8 att.bgi ATT400C0 = 0 320õ200 4

ATT400C1 = 1 320õ200 4
ATT400C2 = 2 320õ200 4
ATT400C3 = 3 320õ200 4
ATT400Med=4 640õ200 2
ATT400Hi = 5 640õ400 2

VGA = 9 egavga.bgi VGALo = 0 640õ200 16
VGAMed = 1 640õ350 16
VGAHi = 2 640õ480 16

PC3270 = 10 pc3270.bgi PC3270Hi=0 720õ350 2
CurrentDriver=-128 Äëÿ ôóíêö³¿ GetGraphMode

Äëÿ àâòîìàòè÷íîãî âèçíà÷åííÿ òèïó â³äåîàäàïòåðà ìîæíà òàêîæ ñêîðèñòàòèñü
ïðîöåäóðîþ:
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DetectGraph(GraphDriver, GraphMode);.
Öÿ ïðîöåäóðà ìîæå âèêëèêàòèñü, äî ³í³ö³àë³çàö³¿ ãðàô³÷íîãî ðåæèìó (äî InitGraph).

Ïðè öüîìó äëÿ ïàðàìåòð³â GraphDriver, GraphMode âñòàíîâëþºòüñÿ çíà÷åííÿ
ìàêñèìàëüíîãî ãðàô³÷íîãî ðåæèìó äëÿ äàíîãî â³äåîàäàïòåðà. Ö³ çíà÷åííÿ ìîæíà ï³äñòàâëÿòè
â ïðîöåäóðó InitGraph, ùî ñë³äóº ï³ñëÿ DetectGraph.

²ñíóº ìîæëèâ³ñòü êåðóâàòè ðåæèìàìè ðîáîòè ãðàô³÷íîãî àäàïòåðà. Öå ðåàë³çóºòüñÿ
ç äîïîìîãîþ ãðóïè ïðîöåäóð òà ôóíêö³é, ùî âêàçóþòüñÿ ï³ñëÿ ³í³ö³àë³çàö³¿ ãðàô³êè.
Äëÿ âèçíà÷åííÿ íîìåðó ïîòî÷íîãî ãðàô³÷íîãî ðåæèìó ó âñòàíîâëåíîãî äðàéâåðà ìîæíà
âèçíà÷èòè ôóíêö³ºþ GetGraphMode, ÿêà âèäàº ðåçóëüòàò ö³ëîãî òèïó (Integer).  Êð³ì öüîãî
ôóíêö³ÿ GetMaxMode (âèäàº ðåçóëüòàò òèïó Word) âñòàíîâëþº íîìåð ðåæèìó ç
ìàêñèìàëüíîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ äëÿ äàíîãî äðàéâåðà. Òàêèì ÷èíîì êîæíèé ãðàô³÷íèé
äðàéâåð ï³äòðèìóº ðåæèìè â³ä 0 äî GetMaxMode. ßê ïðàâèëî öåé æ ðåçóëüòàò ìîæíà
îòðèìàòè ïðîöåäóðîþ:

GetModeRange(GraphDriver, LoMode, HiMode);,
äå çì³íí³ LoMode òà HiMode âñòàíîâëþþòü â³äïîâ³äíî íèæíþ òà âåðõíþ ìåæó

ðåæèì³â äðàéâåðó GraphDriver.
Ôóíêö³ÿ GetDriverName (ðåçóëüòàò òèïó String) âèäàº ³ì�ÿ ïîòî÷íîãî ãðàô³÷íîãî

ðåæèìó ³ç ñïèñêó êîíñòàíò óêàçàíèõ ó òàáëèö³ 14.3.
Ïåðåêëþ÷åííÿ ì³æ ðåæèìàìè ðîáîòè äðàéâåðó çä³éñíþºòüñÿ ïðîöåäóðîþ:

SetGraphMode(GraphMode);,
ÿêà  ïåðåìèêàº ñèñòåìó ó âêàçàíèé ïàðàìåòðîì GraphMode ãðàô³÷íèé ðåæèì ³ î÷èùàº
åêðàí äèñïëåþ.

²íêîëè, ï³ä ÷àñ ðîáîòè ïðîãðàìè âèíèêàº ïîòðåáà òèì÷àñîâî ïåðåéòè ç ãðàô³÷íîãî
ðåæèìó ðîáîòè â òåêñòîâèé (ùî ³ñíóâàâ äî ³í³ö³àë³çàö³¿ ãðàô³÷íîãî ðåæèìó). Äëÿ öüîãî
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà RestoreCRTMode. Ïðè âèêîíàíí³ ö³º¿ ïðîöåäóðè ãðàô³÷íèé
äðàéâåð ïðîäîâæóº çàëèøàòèñü â ïàì�ÿò³.

Çâîðîòíå ïåðåêëþ÷åííÿ âèêîíóºòüñÿ ôóíêö³ºþ GetGraphMode, ÿêà âñòàíîâëþº
íîìåð ïîòî÷íîãî ãðàô³÷íîãî ðåæèìó. Ïðè öüîìó â³äáóâàºòüñÿ î÷èñòêà åêðàíó.

Ïðè âèêîíàíí³ áóäü-ÿêî¿ ïðîãðàìè, â òîìó ÷èñë³ ³ â ãðàô³÷íîìó ðåæèì³, ìîæóòü
âèíèêàòè ïîìèëêè. Â ìîäóë³ Graph ìåõàí³çì âèÿâëåííÿ ïîìèëîê òà ãåíåðàö³¿ ïîâ³äîìëåíü
ïðî íèõ ðåàë³çîâàíèé ç äîïîìîãîþ ôóíêö³é GraphResult òà  GraphErrorMsg.

Ôóíêö³ÿ GraphResult (ðåçóëüòàò òèïó Integer) óñòàíîâëþº çíà÷åííÿ 0, ÿêùî îñòàííÿ
ãðàô³÷íà îïåðàö³ÿ âèêîíàëàñü áåç ïîìèëîê, àáî ÷èñëî â ä³àïàçîí³ â³ä -15    äî -1, ÿêùî
âèíèêëà ïîìèëêà (äèâ. òàáëèöþ 14.4).

Äëÿ øâèäêî¿ âèäà÷³ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî òèï ïîìèëêè ãðàô³÷íî¿ ñèñòåìè
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôóíêö³ÿ, ÿêà ïåðåòâîðþº ðåçóëüòàò âèêëèêó ôóíêö³¿ GraphResult ó òåêñòîâå
ïîâ³äîìëåííÿ (ðåçóëüòàò òèïó String), ùî ìîæíà âèâåñòè ïðîöåäóðîþ writeln. Öÿ ôóíêö³ÿ
çàïèñóºòüñÿ ó ôîðìàò³ GraphErrorMsg(ErrorCode), äå ErrorCode - ïàðàìåòð, ùî º
ðåçóëüòàòîì ðîáîòè ôóíêö³¿   GraphResult.
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Òàáëèöÿ 14.4
Êîäè ïîìèëîê ãðàô³÷íîãî ðåæèìó

Êîíñòàíòà Êîä Ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ïîìèëêó Ïîÿñíåííÿ
GrOk 0 No error Íåìàº ïîìèëîê
GrNoInitGraph -1 (BGI) Graphics not installed Ãðàô³÷íèé ðåæèì

(use InitGraph) íå ³í³ö³àë³çîâàíèé
GrNotDetected -2 Graphics hardware not detected Ãðàô³÷íèé äðàéâåð íå çíàéäåíî
GrFileNotFound -3 Device driver file not detected Íåìàº BGI-ôàéëó ó âêàçàíîìó êàòàëîç³
GrInvalidDriver -4 Invalid device driver file BGI-ôàéë ì³ñòèòü ïîìèëêè
GrNoLoadMem -5 Not enough memory to Äëÿ çàâàíòàæåííÿ äðàéâåðó íå

load driver âèñòà÷àº îïåðàòèâíî¿ ïàì�ÿò³
GrNoScanMem -6 Out of memory in scan file Íå âèñòà÷àº îïåðàòèâíî¿ ïàì�ÿò³

ïðè ðîáîò³ ïðîöåäóðè FillPoly
GrNoFloodMem -7 Out of memory in flood fill Íå âèñòà÷àº îïåðàòèâíî¿ ïàì�ÿò³

ïðè ðîáîò³ ïðîöåäóðè FloodFill
GrNotFound -8 Font file not found Ó âêàçàíîìó êàòàëîç³ íåìàº chr-

ôàéëó (ôàéëó ³ç øðèôòîì)
GrNoFontMem -9 Not enough memory Íå âèñòàð÷àº îïåðàòèâí³é ïàì�ÿò³

to load font äëÿ çàâàíòàæåííÿ øðèôòó
GrInvalidMode -10 Invalid Graphics mode for Íåìîæëèâèé ðåæèì äëÿ

selected driver âèáðàíîãî äðàéâåðà
GrError -11 Graphics error Ïîìèëêà ãðàô³êè
GrIOError -12 Graphics I/O error Ïîìèëêà ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ

äëÿ ãðàô³êè
GrInvalidFont -13 Invalid font file Ïîìèëêè ó ôàéë³ øðèôòó
grInvalidFontNum -14 Invalid font number Íå³ñíóþ÷èé íîìåð øðèôòó

Íåîáõ³äíî ïàì�ÿòàòè, ùî ÿêùî ôóíêö³ÿ GraphResult, âèêëèêàºòüñÿ äâ³÷³ ï³ñëÿ
âèêîíàííÿ îäí³º¿ ³ ò³º¿ æ îïåðàö³¿, òî ïðè ïîâòîðíîìó âèêëèêó ¿¿ çíà÷åííÿ âñòàíîâëþºòüñÿ 0.
Òîìó ðåêîìåíäóºòüñÿ çáåðåãòè çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ó ïåâí³é çì³íí³é, ÿêùî âîíà ïîòð³áíà äëÿ
ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ.

Çíàþ÷è ôóíêö³¿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîìèëîê ïðè ðîáîò³ ãðàô³÷íî¿ ñèñòåìè, ìîæíà
âèçíà÷èòè ÷è ïðàâèëüíî ³í³ö³àë³çóâàâñÿ ãðàô³÷íèé ðåæèì. Äëÿ öüîãî ìîæíà ââåñòè íàñòóïíó
êîíñòðóêö³þ îïåðàòîð³â:

...
InitGraph(GraphDriver, GraphMode, ��);
ErrorCode := GraphResult;  {çáåðåãòè ðåçóëüòàò ³í³ö³àë³çàö³¿}
if   ErrorCode <> grOk      {àáî   if  ErrorCode<>0}
then
begin

writeln(�Ïîìèëêà ãðàô³êè: �, GraphErrorMsg(ErrorCode));
repeat  until KeyPsressed; {íåîáõ³äíî ï³äêëþ÷èòè ìîäóëü CRT}
halt(1)

end;
...
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Â äàíîìó ïðîãðàìíîìó áëîö³ âèêîðèñòàíî ïðîöåäóðó halt(1), ÿêà çä³éñíþº âèõ³ä
³ç ïðîãðàìè ç îäíî÷àñíèì çàêðèòòÿì ãðàô³÷íîãî ðåæèìó. Òîáòî ïðîöåäóðà CloseGraph òóò
âèêîðèñòîâóºòüñÿ â íåÿâíîìó âèãëÿä³.

Âêàçàííÿ êîëüîð³â îá�ºêò³â òà çàïîâíåíü. Ñòèë³ çàïîâíåíü
Â ãðàô³÷íîìó ðåæèì³ Turbo Pascal êîîðäèíàòíà ñ³òêà âåäå ñâ³é â³äë³ê â³ä ë³âîãî

âåðõíüîãî êóòà åêðàíó. Öÿ òî÷êà ìàº êîîðäèíàòè (0,0). Çíà÷åííÿ Õ çá³ëüøóºòüñÿ â íàïðÿìêó
çë³âà íà ïðàâî, äî çíà÷åííÿ, ÿêå â³äïîâ³äàº ìàêñèìàëüí³é êîîðäèíàò³ (ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü
ïî Õ ì³íóñ 1) óñòàíîâëåíîãî ïðè ³í³ö³àë³çàö³¿ ãðàô³÷íîãî ðåæèìó. Êîîðäèíàòà Y çì³íþºòüñÿ
çâåðõó âíèç, òàêîæ äî ìàêñèìàëüíî¿ êîîðäèíàòè (ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü ïî Y ì³íóñ 1)
óñòàíîâëåíîãî ãðàô³÷íîãî ðåæèìó
Âèçíà÷åííÿ çíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíèõ êîîðäèíàò åêðàíó äëÿ âñòàíîâëåíîãî ãðàô³÷íîãî
ðåæèìó çä³éñíþºòüñÿ ôóíêö³ÿìè GetMaxX (ìàêñèìàëüíà êîîðäèíàòà ïî Õ) òà GetMaxY
(ìàêñèìàëüíà êîîðäèíàòà ïî Y). Â ðåçóëüòàò³ ðîáîòè öèõ ôóíêö³é îòðèìóºìî çíà÷åííÿ
ö³ëîãî òèïó Integer.
Ùîá ïîáóäóâàòè çîáðàæåííÿ, íåîáõ³äíî îáîâ�ÿçêîâî âêàçàòè ïî÷àòêîâó ïîçèö³þ. Â
òåêñòîâèõ ðåæèìàõ öþ ïîçèö³þ âèçíà÷àº êóðñîð. Ó ãðàô³÷íèõ ðåæèìàõ âèäèìîãî ÿâíîãî
êóðñîðó íåìàº, àëå º íåâèäèìèé âêàç³âíèê CP (current pointer), ùî âèêîíóº ò³ æ ôóíêö³¿.

Ó ãðàô³÷íîìó ðåæèì³ äëÿ ïåðåì³ùåííÿ ÑÐ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðîöåäóðè:
MoveTo(X,Y);,  òà   MoveRel(DX,DY);,

äå X,Y - äàí³ ö³ëîãî òèïó, ùî âêàçóþòü, íà ÿêó êîîðäèíàòó ïåðåì³ñòèòè ÑÐ, à DX, DY
- íà ñê³ëüêè òî÷îê ïåðåì³ñòèòè êóðñîð â³ä àêòèâíî¿ êîîðäèíàòè. Ïðè öüîìó, ÿêùî DX, DY
äîäàòí³, òî ïåðåì³ùåííÿ â³äáóâàºòüñÿ âïðàâî (âíèç), à ÿêùî â³ä�ºìí³ - óë³âî (óâåðõ).

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîòî÷íîãî ïîëîæåííÿ ãðàô³÷íîãî êóðñîðó âèêîðèñòîâóþòüñÿ
ôóíêö³¿ GetX òà GetY.

Ïåðåä ïîáóäîâîþ îá�ºêò³â íåîáõ³äíî çàäàòè ïàðàìåòðè  ¿õ êîëüîðó. Äëÿ ð³çíèõ
òèï³â àäàïòåð³â ê³ëüê³ñòü êîëüîð³â, ùî îäíî÷àñíî â³äîáðàæàºòüñÿ íà åêðàí³ ìîæå áóòè
ð³çíîþ. Àëå äëÿ âñ³õ BGI-äðàéâåð³â âîíà îáìåæåíà ä³àïàçîíîì ö³ëî÷èñåëüíèõ çíà÷åíü â³ä
0 äî 15 (ö³ çíà÷åííÿ àíàëîã³÷í³ êîëüîðàì, ùî ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 14.1 äëÿ êîëüîðó
òåêñòó ìîäóëÿ CRT).

Ùîá âêàçàòè êîë³ð ë³í³é ñòâîðþâàíèõ îá�ºêò³â ïîòð³áíî ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ
SetColor(êîë³ð), äå êîë³ð - ÷èñëî â³ä 0 äî 15. Äëÿ âêàçàííÿ êîëüîðó ôîíó îá�ºêò³â (óñüîãî
åêðàíó) ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ SetBKColor(êîë³ð), äå êîë³ð - òàêîæ ÷èñëî â³ä 0
äî 15.

Äëÿ òîãî ùîá âèáðàòè ñòèëü ë³í³é ç ÿêèõ áóäóòü áóäóâàòèñü îá�ºêòè íà ãðàô³÷íîìó
åêðàí³ ïîòð³áíî çàäàòèñü ïðîöåäóðîþ SetLineStyle(òèï,ñòèëü,òîâùèíà), äå òèï - òèï
ë³í³¿, ñòèëü - ¿¿ ñòèëü òà òîâùèíà - òîâùèíà ë³í³¿ ÿêà ìîæå ïðèéìàòè äâà çíà÷åííÿ 1 -
íîðìàëüíà òîâùèíà òà 3 - òîâñòà. Óñ³ ö³ ïàðàìåòðè ïðèéìàþòüñÿ òèïó Word. Òèï ë³í³¿ ìîæå
ïðèéìàòè çíà÷åííÿ: SolidLn=0 - ñóö³ëüíà, DottedLn=1 - ïóíêòèðíà, CenterLn=2 - øòðèõ-
ïóíêòèðíà, DashedLn=3 - øòðèõîâà òà UserBitLn=4 - çàäàíà êîðèñòóâà÷åì. ßêùî òèï ë³í³¿
íå ïðèéìàºòüñÿ ð³âíèì 4 (UserBitLn), òî çíà÷åííÿ ïàðàìåòðó ñòèëü ³ãíîðóºòüñÿ.
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Çíà÷åííÿ òèïó ð³âíå 4 âñòàíîâëþºòüñÿ ó âèïàäêó, ÿêùî êîðèñòóâà÷à íå çàäîâîëüíÿº
í³ îäèí ³ç ñòàíäàðòíèõ òèï³â ë³í³é. Òîä³ äëÿ âèçíà÷åííÿ òèïó ë³í³¿ ïîòð³áíî êîðèñòóâàòèñü
òàêèìè ïðàâèëàìè:

- Â³äð³çîê, ç ÿêîãî áóäóºìî øàáëîí ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ ñóêóïí³ñòü ôðàãìåíò³â, êîæåí
³ç ÿêèõ ìàº äîâæèíó 16 ï³êñåë³â. ßêùî äîâæèíà â³äð³çêó íå ä³ëèòüñÿ íà 16, òî
îñòàíí³é â³äð³çîê â³äêèäàºòüñÿ;

- Ìîæíà çàäàâàòè øàáëîí-êîìá³íàö³þ 16-òè çàñâ³÷åíèõ (â³äïîâ³äàº 1), òà ïîãàøåíèõ
(â³äïîâ³äàº 0) ï³êñåë³â. Ñóö³ëüíà ë³í³ÿ íàïðèêëàä áóäå çàäàâàòèñü
1111111111111111 - óñüîãî 16 ðîçðÿä³â.
Âèêîðèñòîâóþ÷è ö³ ïðàâèëà äâ³éêîâå ÷èñëî ïåðåòâîðþºìî â 10-êîâå

(âèêîðèñòîâóþ÷è ïðàâèëà ïåðåâåäåííÿ â ³íøó ñèñòåìó ÷èñëåííÿ). Îòðèìàíå ÷èñëî áóäå
çíà÷åííÿì ñòèëþ ë³í³¿ ñòâîðåíî¿ êîðèñòóâà÷åì (ïàðàìåòð ñòèëü).

Ùîá îòðèìàòè ³íôîðìàö³þ ïðî ïîòî÷íèé ñòèëü ë³í³¿, ìîæíà âèêîðèñòàòè ïðîöåäóðó
GetLineSettings(LineType), äå LineType - çì³ííà òèïó LineSettingsType ùî âèçíà÷àº ñòèëü
ë³í³¿. Òèï ìîæíà LineSettingsType îïèñàòè íàñòóïíèì ÷èíîì:

type
LineSettingsType = record
LineStyle : word;  {òèï ë³í³¿}
Pattern : word;  {ñòèëü ë³í³¿}
Thickeness : word;   {òîâùèíà}

        end;

Äëÿ òîãî ùîá îòðèìàòè çíà÷åííÿ ïîòî÷íèõ êîëüîð³â ë³í³é òà ôîíó âèêîðèñòîâóºòüñÿ
ôóíêö³¿ â³äïîâ³äíî GetColor òà GetBkColor.  ßêùî íåîáõ³äíî çàìàëþâàòè âåñü åêðàí êîëüîðîì
ôîíó, òî ïîòð³áíî ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ î÷èñòêè åêðàíó ClearDevice.

Äëÿ òîãî ùîá çàôàðáóâàòè êîëüîðîì ôîíó ëèøå çàìêíóòèé îá�ºêò (êîíòóð)
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà FloodFill(X,Y,ðàìêà), äå X,Y - êîîðäèíàòè òî÷êè â ñåðåäèí³
çàìêíóòîãî êîíòóðó (áàæàíî ïî áëèæ÷å äî ñåðåäèíè), à ðàìêà - çàäàº êîë³ð öüîãî
çàìêíóòîãî êîíòóðó (òèïó Word). ßêùî êîîðäèíàòè òî÷êè çíàõîäÿòüñÿ ïîçà êîíòóðîì, òî
çàïîâíþºòüñÿ ïðîñò³ð ïîçà öèì êîíòóðîì. Ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíèé êîíòóð íå º çàìêíóòèì,
òî çàïîâíþºòüñÿ âåñü åêðàí.

Â ãðàô³÷íîìó ðåæèì³ Turbo Pascal º ìîæëèâ³ñòü çàïîâíþâàòè êîíòóðè íå ëèøå
ñóö³ëüíèì ôîíîì, àëå é óêàçóâàòè ³íø³ ñòèë³ çàïîâíåííÿ. Äëÿ öüîãî ùîá âêàçàòè ñòèëü
çàïîâíåííÿ êîíòóðó ïîòð³áíî çàäàòè ïðîöåäóðó SetFillStyle(ñòèëü,êîë³ð), äå ñòèëü -
ïàðàìåòð òèïó Word, ùî âêàçóº ñòèëü çàïîâíåííÿ òà êîë³ð - ïàðàìåòð òèïó Word, ÿêèé
âèçíà÷àº êîë³ð çàïîâíåííÿ. Â Turbo Pascal ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè 13 ñòèë³â çàïîâíåííÿ
(äèâ òàáëèöþ 14.5).

Äëÿ òîãî ùîá âèçíà÷èòè ïîòî÷íèé ñòèëü çàïîâíåííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà
GetFillSettings(FillType), äå FillType çì³ííà òèïó FillSettingsType, ÿêà âñòàíîâëþº ïîòî÷íèé
òèï çàïîâíåííÿ. Îòæå, äëÿ çàïîâíåííÿ êîíòóð³â ó ìîäóë³ Graph ïåðåäáà÷åíî ñïåöèô³÷íèé
òèï äàíèõ FillSettingsType, ÿêèé ìîæíà îïèñàòè íàñòóïíèì ÷èíîì:

type
FillSettingsType = record
Pattern : word;     {øàáëîí çàïîâíåííÿ}
Color : word;     {êîë³ð çàïîâíåííÿ}
end;
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Òàáëèöÿ 14.5
Ñòèë³ çàïîâíåííÿ ïðîöåäóðîþ SetFillStyle

Êîíñòàíòà Çíà÷åííÿ Îïèñ â³çåðóíêó
EmptyFill 0 Ñóö³ëüíèì êîëüîðîì ôîíó
SolidFill 1 Ñóö³ëüíèì êîëüîðîì ë³í³é êîíòóðó
LineFill 2 Øòðèõóâèìè ë³í³ÿìè   �  �  �
LtSlashFill 3 Ïîõèëèìè ë³í³ÿìè / / /  çâè÷àéíî¿ òîâùèíè
SlashFill 4 Ïîõèëèìè ë³í³ÿìè / / /  ïîäâ³éíî¿ òîâùèíè
BkSlashFill 5 Ïîõèëèìè ë³í³ÿìè  \ \ \  ïîäâ³éíî¿ òîâùèíè
LtBkSlashFill 6 Ïîõèëèìè ë³í³ÿìè  \ \ \  çâè÷àéíî¿ òîâùèíè
HatchFill 7 Çàïîâíåííÿ â êë³òèíêó
XhatchFill 8 Çàïîâíåííÿ â ïîõèëó ð³äêó êë³òèíêó
Ãóñòó 9 Çàïîâíåííÿ â ïîõèëó ãóñòó êë³òèíêó
WideDotFill 10 Çàïîâíåííÿ ð³äêèìè êðàïêàìè
CloseDotFill 11 Çàïîâíåííÿ ãóñòèìè êðàïêàìè
UserFill 12 Çàïîâíåííÿ, ùî âñòàíîâëþºòüñÿ êîðèñòóâà÷åì

ßêùî í³ îäèí ³ç ñòàíäàðòíèõ òèï³â çàïîâíåííÿ íå çàäîâîëüíÿº  ïðîãðàì³ñòà, òî
ìîæíà ñòâîðèòè ñâ³é ñòèëü. Äëÿ öüîãî ó âèùåîïèñàí³é ïðîöåäóð³ âêàçóºòüñÿ 12-èé ñòèëü,
ïîïåðåäíüî ñòâîðèâøè éîãî ïðîöåäóðîþ SetFillPattern(Pattern,Color), äå Pattern - íîâèé
øàáëîí çàïîâíåííÿ òà Color - éîãî êîë³ð. Øàáëîí êîðèñòóâà÷à çàéìàº 8 áàéò³â (64 á³òè).
Äëÿ éîãî ñòâîðåííÿ ïîòð³áíî íàìàëþâàòè ìàòðèöþ ïðÿìîêóòíèõ êîì³ðîê 8Õ8 (íàïðèêëàä,
íà ì³ë³ìåòðîâîìó ïàïåð³). Êîæíà êîì³ðêà áóäå â³äïîâ³äàòè ï³êñåëþ íà åêðàí³ äèñïëåþ.
Ï³ñëÿ ÷îãî ñòâîðèòè â³çåðóíîê øàáëîíó ³ çàïèñàòè ïîá³òîâî 8 äâ³éêîâèõ ÷èñåë (êîæíå
÷èñëî - ðÿäîê ìàòðèö³), ïðè öüîìó êîæíà çàôàðáîâàíà êîì³ðêà áóäå 1, à íå çàôàðáîâàíà
- 0. Íà íàñòóïíîìó åòàï³ âñ³ äâ³éêîâ³ ÷èñëà íåîáõ³äíî ïåðåòâîðèòè â äåñÿòêîâ³ (çà ïðàâèëàìè
ïåðåâåäåííÿ ñèñòåì ÷èñëåííÿ), à òîä³ çàïèñàòè ìàñèâ ³ç 8-ìè ö³ëèõ ÷èñåë òèïó byte. Òàêèì
÷èíîì îòðèìàºìî øàáëîí ñòèëþ çàëèâêè.

Îòæå øàáëîí ñòèëþ çàëèâêè (Pattern) ìàº òèï äàíèõ FillPatternType, ÿêèé ìîæíà
îïèñàòè:

type
FillPatternType = array[1..8] of byte;.

Äëÿ îòðèìàííÿ äåòàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ïîòî÷íèé øàáëîí ñòèëþ çàïîâíåííÿ
ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ GetFillPattern(PattMatrix), äå PattMatrix - çì³ííà òèïó
FillPatternType, ÿêà âèäàº ìàñèâ ÷èñåë, ùî ïîêàçóþòü â³çåðóíîê øàáëîíó çàïîâíåííÿ.

Ïîáóäîâà ïðîñòèõ ãðàô³÷íèõ îá�ºêò³â
Ùîá ïîáóäóâàòè òî÷êó íà ãðàô³÷íîìó åêðàí³ ïîòð³áíî âèêîðèñòàòè ïðîöåäóðó

PUTPixel(X,Y,êîë³ð), äå X,Y - äàí³ òèïó integer, ÿê³ âêàçóþòü êîîðäèíàòè ö³º¿ òî÷êè, à êîë³ð
- ¿¿ êîë³ð (òèï Word) ó ä³àïàçîí³ â³ä 0 äî 15. Äëÿ òîãî, ùîá âèçíà÷èòè ïîòî÷íèé êîë³ð
ïåâíî¿ òî÷êè íà ãðàô³÷íîìó åêðàí³ ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ôóíêö³ºþ GetPixel(X,Y), ÿêà âèäàº
÷èñëî òèïó Word, ùî âêàçóº êîë³ð ö³º¿ òî÷êè.
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Äëÿ ïîáóäîâè ïðÿìèõ ë³í³é íà åêðàí³ â ìîäóë³ Graph âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà
Line(X1,Y1,X2,Y2), äå X1, Y1 - êîîðäèíàòà ïî÷àòêîâî¿, à X2, Y2 - ê³íöåâî¿ òî÷êè â³äð³çêó
ïðÿìî¿.
Êð³ì öüîãî, äëÿ ïîáóäîâè â³äð³çê³â ïðÿìèõ ó Graph ìîæíà òàêîæ ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðàìè:

- LineTo(X,Y) - áóäóº ïðÿìó ë³í³þ â³ä òî÷êè ïîòî÷íîãî ïîëîæåííÿ âêàç³âíèêà äî
òî÷êè ç êîîðäèíàòàìè X,Y;

- LineRel(DX,DY) - áóäóº ïðÿìó ë³í³þ â³ä òî÷êè ïîòî÷íîãî ïîëîæåííÿ âêàç³âíèêà äî
òî÷êè ÿêà çì³ùåíà íà âåëè÷èíó DX ïî ãîðèçîíòàë³ òà DY ïî âåðòèêàë³.
Ðîçãëÿíåìî òåïåð ³íø³ ïðîöåäóðè äëÿ ïîáóäîâè ïðîñòèõ ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð:

- Rectangle(X1,Y1,X2,Y2) - ïîáóäîâà ïðÿìîêóòíèêà, â ÿêîìó X1,Y1 (òèïó Integer)
êîîðäèíàòè ë³âîãî âåðõíüîãî êóòà, à X2,Y2 (òèïó Integer) - ïðàâîãî íèæíüîãî;

- Bar(X1,Y1,X2,Y2) - ïîáóäîâà çàôàðáîâàíîãî ïðÿìîêóòíèêà çã³äíî ïîòî÷íîãî ôîíó
çàôàðáóâàííÿ, ÿêèé çàäàºòüñÿ ïðîöåäóðîþ SetFillStyle òà SetBkColor. Â äàíîìó
âèïàäêó X1,Y1 (òèïó Integer) êîîðäèíàòè ë³âîãî âåðõíüîãî êóòà ïðÿìîêóòíèêà, à
X2,Y2 (òèïó Integer) - ïðàâîãî íèæíüîãî;

- Bar3D(X1,Y1,X2,Y2,D3,Top) - ïîáóäîâà ïàðàëåëåï³ïåäà, äå X1,Y1 (òèïó Integer) -
êîîðäèíàòè ë³âîãî âåðõíüîãî êóòà éîãî îñíîâè, X2,Y2 (òèïó Integer) - ïðàâîãî
íèæíüîãî, D3 (òèïó Word) - ãëèáèíà (âèñîòà) ïàðàëåëåï³ïåäà, à Top (òèïó Boolean)
- çàäàº ðåæèì â³äòâîðåííÿ âåðõíüî¿ ïëîùèíè (True - â³äîáðàæàòè, False - íå
â³äîáðàæàòè);

- DrawPoly(N,PolyPoints) - ïîáóäîâà ëàìàíî¿ ë³í³¿ (áàãàòîêóòíèêà) ç äîâ³ëüíîþ
ê³ëüê³ñòþ òî÷îê çàëîìëåííÿ. Â äàíîìó âèïàäêó N (òèïó Word) ê³ëüê³ñòü òî÷îê
ëàìàíî¿, à PolyPoint - çì³ííà, ùî ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ çàïèñ, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç
äâîõ ïîë³â - êîîðäèíàò òî÷êè. Öåé òèï ó ìîäóë³ Graph îïèñàíèé, ÿê PointType:

type
PointType = record
X, Y : integer;   {êîîðäèíàòè òî÷êè}
end;

- FillPoly(N,PolyPoints) - ïîáóäîâà çàôàðáîâàíîãî áàãàòîêóòíèêà ç äîâ³ëüíîþ
ê³ëüê³ñòþ òî÷îê çàëîìëåííÿ. Ïàðàìåòðè ö³º¿ ïðîöåäóðè ïîâí³ñòþ àíàëîã³÷í³
ïàðàìåòðàì ïðîöåäóðè DrawPoly. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî êîîðäèíàòè ïåðøî¿ òà
îñòàííüî¿ òî÷îê ô³ãóðè ïîâèíí³ ñï³âïàäàòè (áàãàòîêóòíèê ïîâèíåí áóòè çàìêíóòèé).
Ôîí çàôàðáóâàííÿ áàãàòîêóòíèêà çàäàºòüñÿ ïðîöåäóðîþ SetFillStyle òà SetBkColor;

- Circle(X,Y,R) - ïîáóäîâà êîëà, â ÿêîìó X,Y (òèïó Integer) êîîðäèíàòè éîãî öåíòðà,
à R (òèïó Word) - ðàä³óñ êîëà;

- Arc(X,Y,StAngle,EndAngle,R) - ïîáóäîâà äóãè êîëà, â ÿê³é X,Y (òèïó Integer)
êîîðäèíàòè öåíòðà êðèâèçíè äóãè, StAngle,EndAngle (òèïó Word) - ïî÷àòêîâèé
òà ê³íöåâèé êóòè äóãè (âèçíà÷àþòüñÿ â³ä ãîðèçîíòàëüíî¿ îñ³ â ãðàäóñàõ) òà R (òèïó
Word) - ðàä³óñ êðèâèçíè äóãè;

- GetArcCords(ArcCords) - âèäàº ³íôîðìàö³þ ïðî ïàðàìåòðè äàíî¿ äóãè. Ïðè öüîìó
çì³ííà ArcCords - öå çì³ííà òèïó ArcCordsType, ÿêèé ó ìîäóë³ Graph îïèñóºòüñÿ
ÿê:
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type
ArcCordsType = record
X, Y  : integer;     {öåíòð äóãè}
XStar,YStar  : integer;    {ïî÷àòîê äóãè}
XEnd, YEnd : integer;    {ê³íåöü äóãè}
end;

- PieSlice(X,Y,StAngle,EndAngle,R) - ïîáóäîâà çàôàðáîâàíîãî ñåêòîðà êîëà. Óñ³
ïàðàìåòðè äàíî¿ ïðîöåäóðè àíàëîã³÷í³ ïàðàìåòðàì ïðîöåäóðè Arc. Ôîí
çàôàðáóâàííÿ çàäàºòüñÿ ïðîöåäóðîþ SetFillStyle òà SetBkColor;

- Ellipse(X,Y,StAngle,EndAngle,XR,YR) - ïîáóäîâà åë³ïòè÷íèõ äóã òà åë³ïñ³â, Ïðè
öüîìó çì³íí³ X,Y (òèïó Integer) - öå êîîðäèíàòè öåíòðà êðèâèçíè äóãè,
StAngle,EndAngle (òèïó Word) - ïî÷àòêîâèé òà ê³íöåâèé êóòè åë³ïòè÷íî¿ äóãè
(âèçíà÷àþòüñÿ â³ä ãîðèçîíòàëüíî¿ îñ³ â ãðàäóñàõ) òà XR, YR (òèïó Word) -
ãîðèçîíòàëüíà òà âåðòèêàëüíà îñ³ åë³ïñà;

- Sector(X,Y,StAngle,EndAngle,R) - ïîáóäîâà çàôàðáîâàíîãî ñåêòîðà åë³ïòè÷íî¿
äóãè. Óñ³ ïàðàìåòðè äàíî¿ ïðîöåäóðè àíàëîã³÷í³ ïàðàìåòðàì ïðîöåäóðè Ellipse.
Ôîí çàôàðáóâàííÿ çàäàºòüñÿ ïðîöåäóðîþ SetFillStyle òà SetBkColor;

- FillEllipse(X,Y,XR,YR) - ïîáóäîâà çàôàðáîâàíîãî åë³ïñà. Ôîí çàôàðáóâàííÿ
çàäàºòüñÿ ïðîöåäóðîþ SetFillStyle òà SetBkColor. Ïðè öüîìó çì³íí³ X,Y (òèïó Integer)
- öå êîîðäèíàòè öåíòðà åë³ïñà, à XR, YR (òèïó Word) - ãîðèçîíòàëüíà òà âåðòèêàëüíà
îñ³ åë³ïñà.

Ðîáîòà ç òåêñòîì ó ìîäóë³ Graph
Â³äîáðàæåííÿ òåêñòó â ãðàô³÷íîìó ðåæèì³ ìàº ðÿä â³äì³ííîñòåé â³ä òåêñòîâîãî

ðåæèìó â³êíà. Îñíîâíà â³äì³íí³ñòü ïîëÿãàº â òîìó, ùî â ãðàô³÷íîìó ðåæèì³ âñ³ ä³¿
âèêîíóþòüñÿ ëèøå ç³ ñòð³÷êîâèìè êîíñòàíòàìè ³ çì³ííèìè. Óñÿ ÷èñëîâà ³íôîðìàö³ÿ ïîâèííà
ïîïåðåäíüî ïåðåòâîðþâàòèñü ó ñèìâîëüíó. ²íø³ â³äì³íí³ñòü ïîëÿãàº ó ìîæëèâîñò³
âèêîðèñòàííÿ â ãðàô³÷íîìó ðåæèì³ ð³çíèõ øðèôò³â.

Ïåðåä âèâåäåííÿì òåêñòîâî¿ ³íôîðìàö³¿, ó ìîäóë³ Graph íåîáõ³äíî ïîïåðåäíüî
çàäàòè øðèôò òà ñòèëü âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿.

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè ïàêåòó Turbo Pascal âõîäèòü íàá³ð øòðèõîâèõ øðèôò³â.
Ôàéëè öèõ øðèôò³â ìàþòü ðîçøèðåííÿ *.chr. Â øòðèõîâèõ øðèôòàõ ïðè ïîáóäîâ³ ñèìâîëó
âèêîðèñòîâóºòüñÿ íå ìàòðè÷íèé (ÿê ó ñòàíäàðòíèõ øðèôòàõ äëÿ òåêñòîâîãî ðåæèìó), à
âåêòîðíèé ñïîñ³á. Öå äîçâîëÿº çì³íþâàòè ðîçì³ðè øðèôò³â áåç âòðàòè ¿õ ÿêîñò³.

Äàíèé ñòàíäàðòíèé íàá³ð øðèôò³â âêëþ÷àº â ñåáå ÷îòèðè øðèôòè (õî÷à ¿õ ê³ëüê³ñòü
ìîæíà ðîçøèðèòè). Êð³ì öüîãî ïðè ðîáîò³ ç Turbo Pascal äîñòóïíèé ñèñòåìíèé ìàòðè÷íèé
øðèôò 8õ8 äëÿ ãðàô³÷íèõ ðåæèì³â (çàâæäè äîñòóïí³ ñèìâîëè ASCII òàáëèö³ ç êîäàìè â³ä 0
äî 127 ³ ñèìâîëè ç êîäàìè â³ä 128 äî 255, ÿêùî ¿õ ìàòðèö³ çàâàíòàæåí³ â ïàì�ÿòü ÏÊ, òîáòî
ï³äêëþ÷åí³ â³äïîâ³äí³ äðàéâåðè íàö³îíàëüíèõ àëôàâ³ò³â). Öåé øðèôò âñòàíîâëþºòüñÿ â
ìîäóë³ Graph ïî çàìîâ÷óâàííþ, ÿêùî â ïðîãðàì³ íå çàäàíî êîìàíäó, ÿêà âñòàíîâëþº òèï
øðèôòó (éîìó â³äïîâ³äàº êîíñòàíòà DefaultFont).

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ â³äïîâ³äíîãî øðèôòó òà éîãî ñòèëþ âèêîðèñòîâóºòüñÿ
ïðîöåäóðà:
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SetTextStyle(Font,Direct,Size);,
äå Font - öå çì³ííà òèïó Word, ÿêà çàäàº òèï øðèôòó. Äëÿ ¿¿ âêàçàííÿ â ìîäóë³ Graph

âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñòàíäàðòí³ êîíñòàíòè, ÿê³ ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 14.6,
Direct - çì³ííà òèïó Word, ÿêà âêàçóº îð³ºíòàö³þ òà íàïðÿìîê âèâåäåííÿ ñèìâîë³â.

Çíà÷åííÿ çì³ííî¿ Direct ð³âíå 0 â³äïîâ³äàº ñòàíäàðòíîìó äëÿ òåêñòîâîãî ðåæèìó
âèâåäåííþ ñòð³÷êè çë³âà íàïðàâî. Ïðè çíà÷åíí³ Direct ð³âíîìó ÷èñëó 1 êîæåí
ñèìâîë áóäå ïîâåðíóòèé íà 90° ó íàïðÿìêó ïðîòè ãîäèííèêîâî¿ ñòð³ëêè (ñèìâîëè
�ëåæà÷³ íà áîö³�) ³ â³äîáðàæåííÿ áóäå çä³éñíþâàòèñü çíèçó ââåðõ. ßêùî âêàçàòè
Directi ð³âíèé 2, òî îð³ºíòàö³ÿ ñèìâîë³â áóäå òàêîþ æ, ÿê ïðè Direct=1, àëå âèâåäåííÿ
ñòð³÷êè áóäå çä³éñíþâàòèñü â ãîðèçîíòàëüíîìó íàïðÿìêó çë³âà íàïðàâî;

Size - âñòàíîâëþº ðîçì³ð â³äîáðàæóâàíèõ ñèìâîë³â. Öåé ïàðàìåòð ìîæå íàáóâàòè
çíà÷åííÿ â³ä 0 äî 10. Ïðè÷îìó 0 â³äïîâ³äàº ðîçì³ðó øðèôòó, ÿêèé ñòàíäàðòíèé
äëÿ äàíîãî øðèôòó. Ùîá âçíàòè ðîçì³ðè ñòð³÷êè ñèìâîë³â ïî âåðòèêàë³ òà
ãîðèçîíòàë³ ìîæíà ñêîðèñòàòèñü â³äïîâ³äíî ôóíêö³ÿìè TextHeight(ñòð³÷êà) òà
TextWidth(ñòð³÷êà), ÿê³ âèçíà÷àþòü âèñîòó òà øèðèíó ñòð³÷êè ñèìâîë³â ó ï³êñåëÿõ.
²ñíóº ùå îäèí ñïîñ³á âñòàíîâëåííÿ âèñîòè òà òà øèðèíè ñòð³÷êè ñèìâîë³â. Äëÿ

öüîãî ñë³ä ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ SetUserCharSize(MultX,DivX,MultY,DivY). Ïåðøèìè
äâîìà ïàðàìåòðàìè çàäàºòüñÿ ðîçì³ð ïî ãîðèçîíòàë³, à íàñòóïí³ - ïî âåðòèêàë³. ßêùî
ïðèéíÿòè çà 1 çíà÷åííÿ øèðèíè ñèìâîëó ñòàíäàðòíîãî øðèôòó, òî â³äíîøåííÿ MultY/
DivY - áóäå âèñîòîþ. Øðèôò òà íàïðÿìîê âèâåäåííÿ ñòð³÷êè ìîæíà çàäàòè ç äîïîìîãîþ
ïðîöåäóðè SetTextStyle - öå ìîæíà çðîáèòè äî àáî ï³ñëÿ âèêëèêó SetUserCharSize.

Òàáëèöÿ 14.6
Êîíñòàíòè ñòàíäàðòíèõ øðèôò³â ìîäóëÿ Graph

Êîíñòàíòà ×èñëîâå çíà÷åííÿ Îïèñ Ôàéë
DefaultFont 0 Ìàòðè÷íèé øðèôò 8õ8 (ïî çàìîâ÷.) --
TriplexFont 1 Íàï³âæèðíèé øðèôò Trip.chr
SmallFont 2 Òîíêèé øðèôò litt.chr
SanSerifFont 3 Ðóáëåíèé øðèôò sans.chr
GothicFont 4 Ãîòè÷íèé øðèôò goth.chr

Êîæåí ðàç, êîëè â ïðîãðàì³ âèêëèêàºòüñÿ ïðîöåäóðà SetTextStyle, ôàéë â³äïîâ³äíîãî
øðèôòó (äèâ. òàáëèöþ 14.6) ç÷èòóºòüñÿ ç äèñêó ³ çàâàíòàæóºòüñÿ â ïàì�ÿòü. Ïðè öüîìó
ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè íàñòóïíå:

- ÿêùî â ïðîãðàì³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ øòðèõîâ³ øðèôòè, íåîáõ³äíî, ùîá ôàéë
â³äïîâ³äíîãî øðèôòó çíàõîäèâñÿ â òîìó æ êàòàëîç³, ùî é BGI-ôàéëè. Ó ³íøîìó
âèïàäêó ñèñòåìà íå çìîæå ¿õ çíàéòè é áóäå âèêîðèñòîâóâàòè ìàòðè÷íèé øðèôò
8Õ8;

- ïðè ïåðåêëþ÷åíí³ ì³æ äåê³ëüêîìà øðèôòàìè âèêîíàííÿ ïðîãðàìè áóäå çóïèíåíå
íà ÷àñ, ÿêèé íåîáõ³äíèé íà ç÷èòóâàííÿ â³äïîâ³äíîãî øðèôòó ç äèñêà.

Âèçíà÷èòè ðåçóëüòàò ç÷èòóâàííÿ øðèôòó ç äèñêó ìîæíà ç äîïîìîãîþ ôóíêö³¿
GraphResult (äèâ. òàáëèöþ 14.7).
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Òàáëèöÿ 14.7
Ðåçóëüòàòè ðîáîòè ôóíêö³¿ GraphResult

Ðåçóëüòàò Çíà÷åííÿ
0 Óñï³øíå çàâåðøåííÿ îïåðàö³¿
-8 Â³äïîâ³äíèé ôàéë CHR íå çíàéäåíî
-9 Íå äîñòàòíüî ïàì�ÿò³ äëÿ çàâàíòàæåííÿ â³äïîâ³äíîãî øðèôòó
-11 Ïîìèëêà ãðàô³êè
-12 Ïîìèëêà ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ ãðàô³êè
-13 Íåâ³ðíèé óì³ñò ôàéëó øðèôòó
-14 Íåâ³ðíèé íîìåð øðèôòó

Ïðè âèâåäåíí³ òåêñòîâèõ ñòð³÷îê íà åêðàí, ìîæíà çàäàâàòè ðîçì³ùåííÿ íàñòóïíî¿
ñòð³÷êè (ùî áóäå âèâîäèòèñü) â³äíîñíî ïîòî÷íîãî ïîëîæåííÿ âêàç³âíèêà êóðñîðó. Äëÿ
öüîãî ñë³ä ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ SetTextJustify(Horiz,Vert), äå çì³íí³ âêàçóþòü ïîçèö³þ
â³äîáðàæóâàíèõ ñèìâîë³â â³äïîâ³äíî ó ãîðèçîíòàëüíîìó òà âåðòèêàëüíîìó íàïðÿìêàõ.
Êîíñòàíòè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ÿêîñò³ çíà÷åíü öèõ çì³ííèõ ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèöÿõ
14.8 òà 14.9.

Òàáëèöÿ 14.8
Çíà÷åííÿ êîíñòàíò äëÿ âèð³âíþâàííÿ òåêñòó â ãîðèçîíòàëüíîìó íàïðÿìêó
Horiz Çíà÷åííÿ Ïðèçíà÷åííÿ
LeftText 0 Âñòàíîâëþº ïîòî÷íó ïîçèö³þ âêàç³âíèêà ë³âîþ

ãðàíèöåþ ñòð³÷êè
CenterText 1 Öåíòðóº ñòð³÷êó â³äíîñíî âêàç³âíèêà
RightText 3 Âñòàíîâëþº ïîòî÷íó ïîçèö³þ âêàç³âíèêà ïðàâîþ

ãðàíèöåþ ñòð³÷êè
Òàáëèöÿ 14.9

Çíà÷åííÿ êîíñòàíò äëÿ âèð³âíþâàííÿ òåêñòó ó âåðòèêàëüíîìó íàïðÿìêó
Horiz Çíà÷åííÿ Ïðèçíà÷åííÿ
BottomText 0 Ðîçì³ùóº ñèìâîëè íèæ÷å âêàç³âíèêà
CenterText 1 Öåíòðóº ñòð³÷êó â³äíîñíî âêàç³âíèêà
TopText 3 Ðîçì³ùóº ñèìâîëè âèæ÷å âêàç³âíèêà

Äëÿ âèâåäåííÿ ñàìî¿ òåêñòîâî¿ ñòð³÷êè â Turbo Pascal âèêîðèñòîâóþòüñÿ íàñòóïí³
ïðîöåäóðè:

- OutText(ñòð³÷êà) - âèâîäèòü íà åêðàí òåêñòîâó ñòð³÷êó, ïî÷èíàþ÷è ç ïîòî÷íî¿
ïîçèö³¿ âêàç³âíèêà ÑÐ;

- OutTextXY(X,Y,ñòð³÷êà) - âèâîäèòü íà åêðàí òåêñòîâó ñòð³÷êó, ïî÷èíàþ÷è ç ïîçèö³¿
ç êîîðäèíàòàìè X,Y.
Íàãàäàºìî òàêîæ, ùî ÷èñëîâà ³íôîðìàö³ÿ â ìîäóë³ Graph íå âèâîäèòüñÿ. Äëÿ

âèâåäåííÿ òàêî¿ ³íôîðìàö³¿, ¿¿ ñïî÷àòêó ïîòð³áíî ïåðåòâîðèòè ó ñòð³÷êó ç äîïîìîãîþ
ïðîöåäóðè Str.
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Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî, ÿêùî ïðîãðàìà âèêîðèñòîâóº äåê³ëüêà øðèôò³â îäíî÷àñíî,
òî ¿õ íåîáõ³äíî ïîïåðåäíüî ðîçì³ñòèòè â ïàì�ÿòü ³ ïðîâåñòè ðåºñòðàö³þ êîæíîãî ç íèõ
ïîñë³äîâíèì âèêîðèñòàííÿì ôóíêö³¿ RegisterBGIFont(FontPtr). Äàíà ôóíêö³ÿ ðåºñòðóº øðèôò
³ âñòàíîâëþº éîãî êîä àáî êîä ïîìèëêè ïðè íåïðàâèëüí³é ðåºñòðàö³¿. Ðåºñòðàö³ÿ ïîâèííà
â³äáóâàòèñü äî ³í³ö³àë³çàö³¿ ãðàô³÷íîãî ðåæèìó, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî øðèôò ñòàº äîñòóïíèì ó
áóäü-ÿêèé ìîìåíò ðîáîòè ïðîãðàìè.

Ùîá çä³éñíèòè ðåºñòðàö³þ øðèôòó íåîáõ³äíî:
- â äèíàì³÷í³é ïàì�ÿò³ âêàçàòè îáëàñòü, ðîçì³ð ÿêî¿ áóäå äîð³âíþâàòè ðîçì³ðó ôàéëà

øðèôòà;
- ç÷èòàòè ôàéë øðèôòà ³ ïîì³ñòèòè â äèíàì³÷íó ïàì�ÿòü;
- çàðåºñòðóâàòè âêàç³âíèê íà øðèôò ó ïàì�ÿò³ çà äîïîìîãîþ ôóíêö³¿ RegisterBGIFont.

Íèæ÷å ïîêàçàíî ïðèêëàä ðåºñòðàö³¿ ôàéëó ãîòè÷íîãî øðèôòó:
uses graph;
var

Driver,Mode : integer;
Font : File;
P : pointer;

begin
assign(Font,�goth.chr�);
reset(Font,1);
{âèä³ëåííÿ ïàì�ÿò³}
GetMem(P,FileSize(Font));
{ç÷èòóâàííÿ â ïàì�ÿòü}
BlockRead(Font,P^,FileSize(Font));
Close(Font);
{ðåºñòðàö³ÿ}
if RegisterBGIFont(P)<0 then Halt(1);
Driver := Detect;
InitGraph(Driver,Mode,��);
If GraphResult<>0 then Halt(1);
{ï³äêëþ÷åííÿ øðèôòó}
SetTextStyle(GothicFont,0,6);
...

Turbo Pascal ì³ñòèòü ñïåö³àëüí³ çàñîáè ï³äêëþ÷åííÿ øðèôò³â, ðîçðîáëåíèõ
êîðèñòóâà÷åì, à òàêîæ ¿õ âêëþ÷åííÿ ó EXE-ôàéë. Ðîçðîáêà íîâèõ øðèôò³â óñêëàäíåíà ùå
é òèì, ùî ôîðìàò CHR, íà ñüîãîäí³ ùå íåäîñòàòíüî îïèñàíèé. Öå óñêëàäíþº ïðîöåñ
ñòâîðåííÿ ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó øðèôò³â íà óêðà¿íñüê³é ìîâ³, îñê³ëüêè øòðèõîâ³ øðèôòè
íå ì³ñòÿòü ó ñîá³ ñèìâîë³â êèðèëèö³. Äëÿ òîãî ùîá ï³äêëþ÷èòè ðîçðîáëåíèé êîðèñòóâà÷åì,
àáî ôîðìîâèé øðèôò ó ôîðìàò³ CHR, ïîòð³áíî ñêîðèñòàòèñü ôóíêö³ºþ InstallUserFont(³ì�ÿ),
äå ³ì�ÿ - íàçâà ôàéëó øðèôòó (³ç ðîçøèðåííÿì CHR). Äàíà ôóíêö³ÿ (ðåçóëüòàò òèïó
integer) âñòàíîâëþº ö³ëå ÷èñëî, ÿêå íàäàºòüñÿ ôóíêö³¿ SetTextStyle â ÿêîñò³ ³äåíòèô³êàòîðà
øðèôòó.

Ðîáîòà ³ç ôðàãìåíòàìè ìàëþíêà. Âèêîðèñòàííÿ â³äåîñòîð³íîê
Ðîçãëÿíåìî òåïåð íàá³ð ïðîöåäóð ìîäóëÿ Graph, ÿê³ äîçâîëÿþòü çáåð³ãàòè òà

â³äòâîðþâàòè îêðåì³ ôðàãìåíòè çîáðàæåííÿ íà åêðàí³. Íèæ÷å ïðèâåäåíî äâ³ ïðîöåäóðè
òà îäíà ôóíêö³ÿ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ çàïàì�ÿòîâóâàííÿ â áóôåð³ ïàì�ÿò³ òà íàñòóïíîãî
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â³äòâîðåííÿ ç íüîãî ôðàãìåíò³â ãðàô³÷íîãî çîáðàæåííÿ, ùî ìàþòü ôîðìó ïðÿìîêóòíèêà.
Öå äîçâîëÿº ïðè ñòâîðåíí³ ãðàô³÷íîãî çîáðàæåííÿ âèêîðèñòîâóâàòè âæå ãîòîâ³ îäèíàêîâ³
ôðàãìåíòè äëÿ ïîáóäîâè çàâåðøåíîãî çîáðàæåííÿ.

Ïðè ðîáîò³ ç áóôåðîì çàâæäè âàæëèâî çíàòè ðîçì³ð áóôåðà ïàì�ÿò³, ùî íåîáõ³äíà
äëÿ çàïàì�ÿòîâóâàííÿ âèãëÿäó îá�ºêòó (öå çíà÷åííÿ ìîæå â³äð³çíÿòèñü â çàëåæíîñò³ â³ä
â³äåîàäàïòåð³â). Äëÿ ö³º¿ ìåòè âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôóíêö³ÿ ImageSize(X1,Y1,X2,Y2), äå
X1,Y1,X2,Y2 (òèïó integer) - êîîðäèíàòè ë³âîãî âåðõíüîãî òà ïðàâîãî íèæíüîãî êóò³â
ïðÿìîêóòíî¿ îáëàñò³. Çíà÷åííÿ, ùî âèäàº äàíà ôóíêö³ÿ (òèïó Word) ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ
ðîçì³ð ïàì�ÿò³ â áàéòàõ, ùî íåîáõ³äíà äëÿ çàïàì�ÿòîâóâàííÿ ö³º¿ îáëàñò³.

Îñê³ëüêè, äëÿ çáåð³ãàííÿ ôðàãìåíòó çîáðàæåííÿ íàéêðàùå âèêîðèñòîâóâàòè
äèíàì³÷íó ïàì�ÿòü, òî ðåçóëüòàò ðîáîòè äàíî¿ ôóíêö³¿ êðàùå çà âñå âèêîðèñòîâóâàòè â
ÿêîñò³ âõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ ïðîöåäóðè GetMem (äèâ. ðîçä³ë 12), ÿêà âèä³ëÿº âêàçàíèé
îá�ºì ïàì�ÿò³ â äèíàì³÷í³é îáëàñò³.

Çáåðåæåííÿ çîáðàæåííÿ ôðàãìåíòó îá�ºêòà â ïàì�ÿò³ çä³éñíþºòüñÿ ïðîöåäóðîþ
GetImage(X1,Y1,X2,Y2,BitMap), äå X1,Y1,X2,Y2 (òèïó integer) - êîîðäèíàòè ïðÿìîêóòíî¿
îáëàñò³, BitMap - íåòèï³çîâàíèé ïàðàìåòð, ÿêèé ïîâèíåí áóòè á³ëüøèé àáî ð³âíèé 6 ïëþñ
ðîçì³ð ïàì�ÿò³, ùî â³äâåäåíà äëÿ çîíè åêðàíó. Ïåðø³ äâà ñëîâà ïàðàìåòðà BitMap
âèçíà÷àþòü øèðèíó òà âèñîòó ÷àñòèíè åêðàíó, òðåòº ñëîâî çàðåçåðâîâàíå. ²íøà ÷àñòèíà
ïàðàìåòðó BitMap âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çáåðåæåííÿ ñàìîãî äâ³éêîâîãî ïðåäñòàâëåííÿ
ä³ëÿíêè åêðàíó. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçì³ðó ïàì�ÿò³, ùî íåîáõ³äíèé äëÿ ïàðàìåòðà BitMap,
íåîáõ³äíî ñêîðèñòàòèñü ôóíêö³ºþ ImageSize, ÿêà ïðåäñòàâëåíà âèùå. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè,
ùî ðîçì³ð çîáðàæåííÿ, ùî çáåð³ãàºòüñÿ íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 64Ê.

Ïðîöåäóðà PutImage(X,Y,BitMap,Mode) âèâîäèòü çáåðåæåíó â áóôåð³ BitMap
ïðÿìîêóòíó îáëàñòü çîáðàæåííÿ, âåðõí³é ë³âèé êóò ÿêî¿ â³äïîâ³äàº êîîðäèíàòàì X,Y. Íà
â³äì³íó â³ä ïðîöåäóðè GetImage ó äàí³é ïðîöåäóð³ äîñòàòíüî çàäàòè êîîðäèíàòè ë³âîãî
âåðõíüîãî êóòà çîáðàæåííÿ. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî â ñòðóêòóð³ BitMap ïåðø³ äâà ñëîâà
(÷îòèðè áàéòè) ì³ñòÿòü øèðèíó òà âèñîòó â ï³êñåëÿõ çáåðåæåíîãî çîáðàæåííÿ.

Äëÿ âêàçàííÿ ðåæèìó âèâåäåííÿ çîáðàæåííÿ ñëóæèòü ïàðàìåòð Mode, ÿêèé çàäàº
îïåðàòîð, ùî áóäå âèêîðèñòîâóâàòèñü ïðè âèâåäåíí³ äâ³éêîâîãî êîäó â³äïîâ³äíî¿ ä³ëÿíêè
åêðàíó. Äàë³ ïîêàçàíî ïåðåë³ê äîïóñòèìèõ çíà÷åíü êîíñòàíò öüîãî ïàðàìåòðó (ó ô³ãóðíèõ
äóæêàõ ïðåäñòàâëåí³ â³äïîâ³äí³ îïåðàòîðè Assembler): CopyPut = 0 {mov}, XORPut = 1
{xor}, ORPut = 2 {or}, ANDPut = 3 {and}, NOTPut = 4 {not}.

Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî âèâåäåííÿ ôðàãìåíò³â ó ðåæèì³ XORPut çàáåçïå÷óº éîãî
âèäèì³ñòü íà áóäü-ÿêîìó ôîí³. Ïîâòîðíå âèâåäåííÿ òîãî æ ôðàãìåíòó îçíà÷àº, ùî íîâå
çîáðàæåííÿ áóäå çíèùåíå, à â³äíîâëåíå ïîïåðåäíº.

Ïðè âèêîðèñòàíí³ ðåæèìó ANDPut ï³êñåë³ çîáðàæåííÿ, ùî áóäå âèâîäèòèñü, ÿê³
ìàþòü ÷îðíèé êîë³ð, áóäóòü ÷îðíèìè òàêîæ íà åêðàí³, à ï³êñåë³, ùî ìàþòü á³ëèé êîë³ð, íå
çì³íþþòü âì³ñòó åêðàíó. Öåé ðåæèì êîðèñíèé äëÿ �âèð³çàííÿ� ³ç ôîíó ôðàãìåíòó äîâ³ëüíî¿
ôîðìè ÷îðíîãî êîëüîðó. Â öüîìó ðåæèì³ ìîæíà âèâîäèòè íà åêðàí �íåïðîçîð³� îá�ºêòè,
â òîìó ÷èñë³ ³ ïðè ïîáóäîâ³ ðóõîìèõ çîáðàæåíü.

Â íàñòóïíîìó ïðèêëàä³ ïîêàçàíî âèêîðèñòàííÿ îïåðàö³¿ çáåðåæåííÿ ³ â³äîáðàæåííÿ
îáëàñò³ åêðàíó ç ð³çíèìè ðåæèìàìè ââåäåííÿ.

Ðîçä³ë 14. Ìîäóë³ â Turbo Pascal
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{Ðîáîòà ³ç ôðàãìåíòàìè çîáðàæåííÿ}
uses  graph;
var

Mode : integer;
Size  : word;  {ðîçì³ð ä³ëÿíêè}
X1,Y1 : word;  {êîîðäèíàòè ïî÷àòêîâî¿ òî÷êè}
P : pointer; {âêàç³âíèê íà ä³ëÿíêó}

begin
InitGraph(Detect,Mode,��);{àâòîìàòè÷íå âèçíà÷åííÿ â³äåîäðàéâåðó}
if  GraphResult<>0  then  halt(1);
{ïîáóäîâà îá�ºêòà}
SetFillStyle(SolidFill,LightRed);
PieSlice((GetMaxX div 2),(GetMaxY div 2),0,360,100);
readln;
{âèçíà÷åííÿ ðîçì³ðó ä³ëÿíêè}
X1 := GetMaxX div 2 � 100;
Y1 := GetMaxY div 2 � 100;
Size := ImageSize(X1,Y1,X1+200,Y1+200);
{âèä³ëåííÿ ïàì�ÿò³ äëÿ ä³ëÿíêè}
GetMem(P,Size);
{çáåðåæåííÿ âêàçàíî¿ ä³ëÿíêè â ïàì�ÿò³}
GetImage(X1,Y1,X1+200,Y1+200,P^);
ClearDevice;
SetBkColor(Blue);
{â³äîáðàæåííÿ ä³ëÿíêè â ðåæèì³ êîï³þâàííÿ}
PutImage(X1,Y1,P^,CopyPut);
readln;
{â³äîáðàæåííÿ ä³ëÿíêè â ðåæèì³ XOR}
{çîáðàæåííÿ â³ää³ëÿºòüñÿ ç åêðàíà}
PutImage(X1,Y1,P^,XORPut);
readln;
CloseGraph;

end.

Ïîòð³áíî çàóâàæèòè, ùî ïàì�ÿòü â³äåîàäàïòåð³â (â³äåîáóôåð) ïðåäñòàâëÿºòüñÿ ó
âèãëÿä³ â³äåîñòîð³íîê (ïîäàë³ áóäåìî âèêîðèñòîâóâàòè òåðì³í �ñòîð³íêà�), ³ ïî
çàìîâ÷óâàííþ â ãðàô³÷íîìó ðåæèì³ ä³¿ çä³éñíþþòüñÿ ç íóëüîâîþ ñòîð³íêîþ, òî ìîæå
âèíèêíóòè  ñèòóàö³ÿ, ùî ðåçóëüòàò ðîáîòè ïðîãðàìè íå áóäå â³äîáðàæóâàòèñü íà åêðàí³. Â
òàêîìó âèïàäêó, äëÿ òîãî, ùîá çîáðàæåííÿ ç�ÿâèëîñü íà åêðàí³, ïîòð³áíî äàòè êîìàíäó
ç÷èòàòè âèäèìîþ öþ â³äåîñòîð³íêó.

Ïàì�ÿòü â³äåîàäàïòåð³â EGA, VGA ³ Hercules ì³ñòèòü á³ëüøå, í³æ îäíó â³äåîñòîð³íêó
(íàé÷àñò³øå â³äåîñòîð³íêè íóìåðóþòüñÿ ç 0). Òàê, íàïðèêëàä, ðåæèì EGALo òà VGALo
ì³ñòÿòü ïî 4 â³äåîñòîð³íêè, à ðåæèìè EGAHi òà VGAMed - ïî 2 (VGAHi - ëèøå îäíó).

Äëÿ ðîáîòè ç â³äåîñòîð³íêàìè â Turbo Pascal âèêîðèñòîâóþòüñÿ äâ³ ïðîöåäóðè:
SetActivePage òà SetVisualPage. ̄ õ ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü ïðè ñòâîðåíí³ àí³ìàö³éíèõ ïðîãðàì.
Ïðîöåäóðà SetVisualPage(ñòîð³íêà) (ñòîð³íêà - çì³ííà òèïó word) âñòàíîâëþº â ÿêîñò³
âèäèìî¿ âêàçàíó ñòîð³íêó, òîä³ ÿê ïðîöåäóðà SetActivePage(ñòîð³íêà) (ñòîð³íêà - çì³ííà
òèïó word) âñòàíîâëþº âêàçàíó ñòîð³íêó â ÿêîñò³ àêòèâíî¿ - öå îçíà÷àº, ùî âñ³ ãðàô³÷í³
îïåðàö³¿ áóäóòü âèêîíóâàòèñü íàä ö³ºþ â³äåîñòîð³íêîþ.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ö³ äâ³ ïðîöåäóðè ìîæíà ëåãêî ñòâîðþâàòè ðóõîìå àí³ìàö³éíå
çîáðàæåííÿ. Äëÿ öüîãî ðîáèìî îäèí ³ç êàäð³â ðóõîìîãî çîáðàæåíü (îäíó ç³ ñòîð³íîê)
àêòèâíèì, â òîé ÷àñ ÿê íà ³íø³é â³äåîñòîð³íö³ ñòâîðþºìî íàñòóïíèé êàäð. Òàêèì ÷èíîì
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ìîæíà ñòâîðèòè â ïðîãðàì³ ïëàâíå ïåðåì³ùåííÿ îá�ºêò³â.
Â íàñòóïíîìó ïðèêëàä³ ñêëàäíå çîáðàæåííÿ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç õàîòè÷íî âèíèêàþ÷èõ

â³äð³çê³â ð³çíèõ êîëüîð³â ôîðìóºòüñÿ íà àêòèâí³é, àëå íåâèäèì³é ñòîð³íö³, à òîä³ ç
äîïîìîãîþ ïðîöåäóðè SetVisualPage ìèòòºâî â³äîáðàæàºòüñÿ íà åêðàí³.

uses   graph,crt;
var

Mode : Integer;
begin

Mode := VgaMed; {Ðåæèì ³ç äâîìà â³äåîñòîð³íêàìè}
InitGraph(VGA,Mode,��);
if  GraphResult<>0 then halt(1);
randomize;
{àêòèâíà ïîòî÷íà âèäèìà ñòîð³íêà}
SetActivePage(0);
OutText(�Íàæì³òü äîâ³ëüíó êëàâ³øó�);
{Çîáðàæåííÿ ôîðìóºòüñÿ íà íåâèäèì³é ñòîð³íö³}
SetActivePage(1);
SetVisualPage(0);
SetLineStyle(0,0,2);
repeat

{ïîáóäîâà âèïàäêîâî âèáðàíèì êîëüîðîì äîâ³ëüíèõ ë³í³é}
SetColor(Random(GetMaxColor));
LineTo(Random(GetMaxX),Random(GetMaxY));

until  KeyPressed;  {ïîêè íå íàòèñíóòî äîâ³ëüíó êëàâ³øó}
{â³äîáðàæåííÿ çîáðàæåííÿ}
SetVisualPage(1);
readln;
CloseGraph

end.

Â ìîäóë³ Graph ïåðåäáà÷åí³ äâ³ ïðîöåäóðè êåðóâàííÿ äèíàì³÷íîþ ïàì�ÿòòþ:
GraphFreeMem òà GraphGetMem. Ïåðøà ç íèõ çâ³ëüíÿº ïàì�ÿòü, ðîçïîä³ëåíó äëÿ
â³äåîäðàéâåð³â, à äðóãà - ðîçïîä³ëÿº ïàì�ÿòü äëÿ öèõ äðàéâåð³â. Ñèíòàêñèñ öèõ ïðîöåäóð
ìàº âèãëÿä:

GraphGetMem(P : Pointer, Size : Word);
GraphFreeMem(P : Pointer, Size : Word);.

Ïîòð³áíî çàóâàæèòè, ùî â ìîäóë³ Graph, º äâà ñòàíäàðòíèõ âêàç³âíèêè (òèïó
Pointer), ÿê³ ì³ñòÿòü àäðåñè öèõ ñòàíäàðòíèõ ïðîöåäóð. Öå GraphGetMemPtr - âêàç³âíèê íà
ïðîãðàìó ðîçïîä³ëó ïàì�ÿò³ òà GraphFreeMemPtr - âêàç³âíèê íà ïðîãðàìó çâ³ëüíåííÿ
ïàì�ÿò³.

Âèêëèê ïðîöåäóð êåðóâàííÿ â³äåîïàì�ÿòòþ çä³éñíþºòüñÿ, êîëè:
- ïðè çâåðòàíí³ äî ãðàô³÷íîãî áóôåðó çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ðîçì³ð ÿêîãî ìîæíà

âñòàíîâèòè ç äîïîìîãîþ ïðîöåäóðè SetGraphBufSize (ïî çàìîâ÷óâàííþ 4
ê³ëîáàéòè);

- ïðè çàâàíòàæåíí³ äðàéâåð³â ïðèñòðî¿â ï³ä ÷àñ ³í³ö³àë³çàö³¿ ãðàô³÷íîãî ðåæèìó
(ôàéëè *.bgi);

- ïðè çàâàíòàæåíí³ ôàéë³â øòðèõîâèõ øðèôò³â ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ïðîöåäóðè
SetTextStyle (ôàéëè *.chr).
Ãðàô³÷íèé áóôåð çàâæäè ðîçì³ùóºòüñÿ â äèíàì³÷í³é ïàì�ÿò³ (êóï³).
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14.4. Ìîäóëü Strings
Turbo Pascal ì³ñòèòü òèï ñèìâîëüíèõ ñòð³÷îê, ÿê³ íàçèâàþòüñÿ ñòð³÷êàìè ³ç

çàâåðøóþ÷èì íóëåì. Òàêèé òèï äàíèõ ââåäåíî äëÿ ñóì³ñíîñò³ ïðîãðàì íàïèñàíèõ íà
Turbo Pascal, ç òèïàìè äàíèõ äëÿ Windows, à òàêîæ äëÿ âñòàíîâëåííÿ â³äïîâ³äíîñò³ ç
³íøèìè ìîâàìè ïðîãðàìóâàííÿ (C, Assembler ³ ³í.).

Ôóíêö³¿ äëÿ ðîáîòè ç òàêèìè ñòð³÷êàìè îá�ºäíàíí³ â ìîäóë³ Strings. Âîíè äîçâîëÿþòü
îáðîáëÿòè òàê³ ñòð³÷êè òà ïåðåòâîðþâàòè ¿õ ó ñòàíäàðòíèé äëÿ Pascal òèï string ³ íàâïàêè.

Íàãàäàºìî, ùî â Turbo Pascal ñòð³÷êè ñòàíäàðòíîãî òèïó String ñêëàäàþòüñÿ ³ç
áàéòó, ùî ì³ñòèòü âêàç³âêó íà ê³ëüê³ñòü ñèìâîë³â ó ñòð³÷ö³ òà ñàìó ïîñë³äîâí³ñòü ñèìâîë³â.
Ìàêñèìàëüíà äîâæèíà òàêî¿ ñòð³÷êè - 255 ñèìâîë³â.

Ñòð³÷êè ³ç çàâåðøóþ÷èì íóëåì íå ì³ñòÿòü áàéòó, ùî âêàçóº íà äîâæèíó ñòð³÷êè. Íà
â³äì³íó â³ä çâè÷àéíèõ ñòð³÷îê, âîíè ì³ñòÿòü ïîñë³äîâí³ñòü íå íóëüîâèõ ñèìâîë³â, çà ÿêèìè
ñë³äóº ñèìâîë NULL (#0). Í³ÿêèõ îáìåæåíü íà ñòð³÷êè ³ç çàâåðøóþ÷èìè íóëÿìè íå
íàêëàäàºòüñÿ, àëå ó 16-òè ðîçðÿäíèõ àðõ³òåêòóðàõ DOS òà Windows âîíè íå ìîæóòü
ïåðåâèùóâàòè 65535 ñèìâîë³â.

Ö³ ñòð³÷êè îïèñóþòüñÿ ñòàíäàðòíèì òèïîì Pchar. Ôàêòè÷íî, âîíè âêàçóþòü íà
ñèìâîë Pchar=^Char, àëå ðîçøèðåíèé ñèíòàêñèñ (äèâ. äàë³) äîçâîëÿº ñòàâèòè ó â³äïîâ³äí³ñòü
ñòð³÷êàì ³ç çàâåðøóþ÷èì íóëåì ñèìâîëüíèé ìàñèâ òèïó

Pchar=array[0..X] of char,
äå X - äîäàòíå ÷èñëî òèïó Integer, ÿêå âèçíà÷àº ê³ëüê³ñòü ñèìâîë³â ó ñòð³÷ö³, íå

âðàõîâóþ÷è çàâåðøóþ÷îãî íóëÿ ç êîäîì #0. Òàê³ ìàñèâè íàçèâàþòüñÿ ìàñèâàìè ç
íóëüîâèì ³íäåêñîì. Íà â³äì³íó â³ä òèïó String, ñèìâîë ç ³íäåêñîì 0 º ïåðøèì ñèìâîëîì
ñòð³÷êè, à îñòàíí³é, ç ³íäåêñîì Õ, - çàâåðøóþ÷èì ñèìâîëîì ³ç êîäîì 0.

Ïðè ðîáîò³ íàä ñòð³÷êàìè ³ç çàâåðøóþ÷èì íóëåì äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè
ðîçøèðåíèé ñèíòàêñèñ, ÿêèé çàäàºòüñÿ êîìï³ëÿòîðó äèðåêòèâîþ {$X+} (õî÷à ¿¿ ìîæíà íå
âêàçóâàòè íà ïî÷àòêó ïðîãðàìè, îñê³ëüêè âîíà ïðèéìàºòüñÿ ïî çàìîâ÷óâàííþ).
Ðîçøèðåíèé ñèíòàêñèñ äîçâîëÿº âèêîðèñòîâóâàòè îñîáëèâ³ ïðàâèëà äëÿ ñòàíäàðòíîãî
òèïó Pchar ³ ìàñèâ³â ³ç íóëüîâèì ³íäåêñîì. Íàïðèêëàä, ç òàêèìè ìàñèâàìè ìîæíà áóäå
âèêîðèñòîâóâàòè ïðîöåäóðè read, readln ³ str, à ïðîöåäóðè write, writeln, val, assign, rename
ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñü ÿê ç ìàñèâàìè, òàê ³ ³ç ñèìâîëüíèìè âêàç³âíèêàìè.

Êð³ì öüîãî, ïðè ðîçøèðåíîìó ñèíòàêñèñ³ ìîæíà âèêëèêàòè ôóíêö³¿ àíàëîã³÷íî
âèêëèêó ïðîöåäóð. Öå ìîæå áóòè êîðèñíî, êîëè ðåçóëüòàò, ùî âñòàíîâëþºòüñÿ öèìè
ôóíêö³ÿìè, íå ìàº ñóòòºâîãî çíà÷åííÿ.

Ïðè âèêîðèñòàíí³ ðîçøèðåíîãî ñèíòàêñèñó ìîæíà, òàêîæ, çì³ííèì òèïó Pchar
ïðèñâîþâàòè çíà÷åííÿ òåêñòîâèõ êîíñòàíò. Íàïðèêëàä, ÿêùî ìàºìî çì³ííó S òèïó Pchar,
òî ìîæíà çàïèñàòè S := �Ñòð³÷êîâà êîíñòàíòà�. Â ðåçóëüòàò³ òàêîãî ïðèñâîºííÿ çíà÷åííÿ
âêàç³âíèêà áóäå â³äïîâ³äàòè ä³ëÿíö³ ïàì�ÿò³, ùî ì³ñòèòü êîï³þ ñòð³÷êîâî¿ êîíñòàíòè, àëå
âæå ³ç çàâåðøóþ÷èì íóëåì.

Äîïóñêàºòüñÿ âèêëèê ïðîöåäóð ³ ôóíêö³é ç ôîðìàëüíèìè ïàðàìåòðàìè òèïó Pñhar,
â ÿêèõ ôàêòè÷í³ ïàðàìåòðè º ñòð³÷êîâèìè êîíñòàíòàìè.

Ïîòð³áíî òàêîæ â³äì³òèòè, ùî òèï³çîâàíà êîíñòàíòà òèïó Pchar ìîæå ³í³ö³àë³çóâàòèñü
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ñòð³÷êîâîþ êîíñòàíòîþ. Öå ñïðàâäæóºòüñÿ òàêîæ äëÿ ñêëàäíèõ òèï³â äàíèõ ÿê ìàñèâè
Pchar ³ çàïèñè, à òàêîæ äëÿ îá�ºêò³â, ùî ì³ñòÿòü ïîëÿ òèïó Pchar.

Ñòð³÷êîâ³ êîíñòàíòè çàâæäè îá÷èñëþþòüñÿ ÿê ñòð³÷êà òèïó String, íàâ³òü ÿêùî
âîíè ³í³ö³àë³çóþòü òèï³çîâàíó êîíñòàíòó òèïó Pchar. Îòæå, äîâæèíà ñòð³÷êîâî¿ êîíñòàíòè
îáìåæåíà ³ íå ìîæå ïåðåâèùóâàòè 255 ñèìâîë³â.

ßê âæå çàçíà÷àëîñü, ïðè âèêîðèñòàíí³ ðîçøèðåíîãî ñèíòàêñèñó ñèìâîëüíèé
ìàñèâ ³ç íóëüîâèì ³íäåêñîì òàêîæ ñóì³ñíèé ç òèïîì PChar. Öå îçíà÷àº, ùî ïðè
âèêîðèñòàíí³ òèïó Pchar ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü â³äïîâ³äíèé ñèìâîëüíèé ìàñèâ. ßêùî
ñèìâîëüíèé ìàñèâ âèêîðèñòîâóºòüñÿ çàì³ñòü çíà÷åííÿ òèïó Pchar, êîìï³ëÿòîð ïåðåòâîðþº
ñèìâîëüíèé ìàñèâ ó âêàç³âíèê-êîíñòàíòó, çíà÷åííÿ ÿêîãî â³äïîâ³äàº àäðåñ³ ïåðøîãî
åëåìåíòó ìàñèâó.

Ìîæíà ³í³ö³àë³çóâàòè òèï³çîâàíó êîíñòàíòó, ùî ìàº òèï ñèìâîëüíîãî ìàñèâó ç
íóëüîâèì ³íäåêñîì, ç äîïîìîãîþ ñòð³÷êîâî¿ êîíñòàíòè, äîâæèíà ÿêî¿ ìåíøà, í³æ ðîçì³ð
ìàñèâó. Ñèìâîëè, ùî çàëèøèëèñü, çàïîâíþþòüñÿ çíà÷åííÿì NULL(#0). Ìàñèâ áóäå ì³ñòèòè
ñòð³÷êó ³ç çàâåðøóþ÷èì íóëåì.

Â Turbo Pascal íå ìàº âáóäîâàíèõ ôóíêö³é òà ïðîöåäóð äëÿ ðîáîòè ³ç ñòð³÷êàìè ³ç
çàâåðøóþ÷èìè íóëÿìè. Òàê³ ôóíêö³¿ òà ïðîöåäóðè ç³áðàí³ â ìîäóë³ Strings. Ðîçãëÿíåìî
îñíîâí³ åëåìåíòè öüîãî ìîäóëÿ.

Äëÿ îäíî÷àñíîãî âèêîðèñòàííÿ çâè÷àéíèõ ñòð³÷îê òà ñòð³÷îê ³ç çàâåðøóþ÷èìè
íóëÿìè â ìîäóë³ Strings ïåðåäáà÷åí³ ôóíêö³¿ ïåðåòâîðåííÿ òèï³â. Òàê, äëÿ ïåðåòâîðåííÿ
ñòð³÷êè òèïó PChar ó ñòð³÷êó òèïó String, âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôóíêö³ÿ S:=StrPas(PS), äå PS -
öå çì³ííà òèïó PChar, à S - çì³ííà òèïó String.

Çâîðîòíå ïåðåòâîðåííÿ ñòð³÷êè òèïó String ó ñòð³÷êó òèïó PÑhar çä³éñíþºòüñÿ
ôóíêö³ºþ StrPCopy(Dest,Source). Äàíà ôóíêö³ÿ êîï³þº ñòð³÷êó Source (òèïó String) ó
ñòð³÷êó Dest (òèïó PChar) ³ âñòàíîâëþº âêàç³âíèê íà Dest. Ïðè öüîìó ïåðåâ³ðêà äîâæèíè
îòðèìóâàíî¿ ñòð³÷êè íå â³äáóâàºòüñÿ. Ïåðåä âèêîíàííÿì ôóíêö³¿ íåîáõ³äíî ïåðåêîíàòèñü,
ùî â áóôåð³ ñòð³÷êè Dest äîñòàòíüî ì³ñöÿ (õî÷à á äîâæèíà ñòð³÷êè Source ïëþñ 1). Ôóíêö³ÿ
StrPCopy äàº ðåçóëüòàò òèïó PChar, ÿêèé íå º çíà÷èìèì äëÿ õîäó ïðîãðàìè, òîìó äàíó
ôóíêö³þ ìîæíà çàïèñóâàòè, òàê ÿê öå ïðèéíÿòî äëÿ ïðîöåäóð.

Äî ôóíêö³é ïåðåòâîðåííÿ ìîæíà â³äíåñòè òàêîæ ôóíêö³¿ ïåðåòâîðåííÿ âåëèêèõ
ë³òåð ñòð³÷êè òèïó PChar ó ìàë³ ³ íàâïàêè. Òàê, äëÿ ïåðåòâîðåííÿ âñ³õ ñèìâîë³â ñòð³÷êè S1
(òèï PChar) ó ìàë³ ë³òåðè (ñòð³÷êà S òèïó PChar) ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ôóíêö³ºþ
S:=StrLower(S1). Äëÿ ïåðåòâîðåííÿ âñ³õ ñèìâîë³â ñòð³÷êè ó âåëèê³ ë³òåðè âèêîðèñòîâóºòüñÿ
ôóíêö³ÿ S:=StrUpper(S1). Îáèäâ³ ôóíêö³¿ ïî çàâåðøåí³ ðîáîòè âñòàíîâëþþòü âêàç³âíèê
íà S1.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ äîâæèíè ñòð³÷êè S òèïó PChar âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôóíêö³ÿ
N:=StrLen(S). Äàíà ôóíêö³ÿ âñòàíîâëþº ðåçóëüòàò N òèïó Word. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî
çàâåðøóþ÷èé íóëüîâèé ñèìâîë ó äîâæèíó ñòð³÷êè íå âõîäèòü.

Êîï³þâàííÿ ñòð³÷îê òèïó PChar âèêîíóºòüñÿ ôóíêö³ºþ StrCopy(Dest,Source), ÿêà
êîï³þº ñòð³÷êó Source (òèïó PChar) ó ñòð³÷êó Dest (òèïó PChar) ³ âñòàíîâëþº âêàç³âíèê íà
Dest. Ïåðåâ³ðêà äîâæèíè îòðèìóâàíî¿ ñòð³÷êè íå ïðîâîäèòüñÿ. Íåîáõ³äíî ïåðåêîíàòèñü,
ùî â áóôåð³ ñòð³÷êè Dest äîñòàòíüî ì³ñöÿ äëÿ ñèìâîë³â (õî÷à á StrLen(Source)+1). Ôóíêö³ÿ
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StrCopy âèäàº ðåçóëüòàò òèïó PChar, ÿêèé íå âïëèâàº íà õ³ä ïðîãðàìè, òîìó äàíó ôóíêö³þ
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ïðîöåäóðó.

Ùå îäíà ôóíêö³ÿ äëÿ êîï³þâàííÿ ñòð³÷îê òèïó PChar - öå ôóíêö³ÿ
StrECopy(Dest,Source). Äàíà ôóíêö³ÿ âèêîíóº ò³ æ ä³¿, ùî é ôóíêö³ÿ StrCopy àëå âñòàíîâëþº
âêàç³âíèê íå íà Dest, à íà îñòàíí³é íóëüîâèé åëåìåíò ñòð³÷êè. Çàâäÿêè ö³é ìîæëèâîñò³,
äàíó ôóíêö³þ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ñêëåþâàííÿ ñòð³÷îê. Íàïðèêëàä,

StrECopy(StrECopy(StrECopy(S,S1),S2),S3);.

Îá�ºäíàííÿ äâîõ ñòð³÷îê âèêîíóºòüñÿ òàêîæ ôóíêö³ºþ StrCat(Dest,Source). Äàíà
ôóíêö³ÿ ïðèºäíóº êîï³þ ñòð³÷êè Source (òèïó PChar) äî ñòð³÷êè Dest (òèïó PChar) ³
âñòàíîâëþº âêàç³âíèê íà Dest. Ïðè öüîìó ïåðåâ³ðêà äîâæèíè îòðèìóâàíî¿ ñòð³÷êè íå
ïðîâîäèòüñÿ. Íåîáõ³äíî ïåðåêîíàòèñü, ùî â áóôåð³ ñòð³÷êè Dest äîñòàòíüî ì³ñöÿ äëÿ
ñèìâîë³â (õî÷à á StrLen(Source)+StrLen(Dest)+1).

Äëÿ ïåðåâ³ðêè äîâæèíè ñòð³÷êè ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ôóíêö³ÿ
StrLCat(Dest,Source,N). Öÿ ôóíêö³ÿ ðîáèòü òå æ ñàìå, ùî é StrCat, àëå ïðè öüîìó
ãàðàíòóºòüñÿ, ùî ñòð³÷êà Dest áóäå ì³ñòèòè íå á³ëüøå N (òèïó Word) ñèìâîë³â. Äëÿ
âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòðà N ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ôóíêö³ºþ SizeOf(Dest), ÿêà âèçíà÷àº ðîçì³ð
â³ëüíî¿ ïàì�ÿò³ äëÿ ñèìâîë³â ñòð³÷êè Dest.

Äëÿ êîï³þâàííÿ ñòð³÷îê âèêîðèñòîâóºòüñÿ òàêîæ ôóíêö³ÿ StrLCopy(Dest,Source,N),
ÿêà êîï³þº ³ç ñòð³÷êè Source (òèïó PChar) ó ñòð³÷êó Dest (òèïó PChar) N ñèìâîë³â, äå N -
çì³ííà òèïó Word. Ïðè öüîìó âêàç³âíèê âñòàíîâëþºòüñÿ íà Dest. ßêùî äîâæèíà êîï³éîâàíî¿
ñòð³÷êè ìåíøà ÷èñëà N, òî êîï³þºòüñÿ ôàêòè÷íà ê³ëüê³ñòü ñèìâîë³â ö³º¿ ñòð³÷êè. Ôóíêö³ÿ
StrLCopy âèäàº ðåçóëüòàò òèïó PChar, ÿêèé íå âïëèâàº íà õ³ä ïðîãðàìè, òîìó, ÿê ³ ïîïåðåäí³
ôóíêö³¿, ¿¿ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ïðîöåäóðó. Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ïàðàìåòðà N, â äàí³é
ôóíêö³¿, òàêîæ ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ôóíêö³ºþ SizeOf (äèâ. âèùå).

Ôóíêö³ÿ StrMove(Dest,Source,N) êîï³þº ³ç ñòð³÷êè Source (òèïó PChar) ó ñòð³÷êó
Dest (òèïó PChar) N (òèïó Word) ñèìâîë³â, íàâ³òü ÿêùî öå ÷èñëî á³ëüøå äîâæèíè ñòð³÷êè
Source, ³ ïðè öüîìó âñòàíîâëþº âêàç³âíèê íà Dest. Ïðè öüîìó ñòð³÷êè ìîæóòü ïåðåêðèâàòèñü
â ïàì�ÿò³.

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ äâîõ ñòð³÷îê âèêîðèñòîâóþòüñÿ ôóíêö³¿ äâîõ òèï³â: ôóíêö³¿, ùî
ðîçð³çíÿþòü âåëèê³ òà ìàë³ ë³òåðè, òà ôóíêö³¿, ùî íå ðîçð³çíÿþòü ö³ ë³òåðè. Äî ôóíêö³é, ùî
ðîçð³çíÿþòü âåëèê³ òà ìàë³ ë³òåðè, â³äíîñÿòüñÿ ôóíêö³¿:

N := StrComp(S1,S2); òà N := StrLComp(S1,S2,M);.
ßêùî ïåðøà ôóíêö³ÿ ïîð³âíþº ïîâí³ñòþ äâ³ ñòð³÷êè S1 òà S2 òèïó PChar, òî äðóãà

ëèøå ïåðøèõ M (òèïó Word) ñèìâîë³â. Ðåçóëüòàò ðîáîòè öèõ ôóíêö³é - öå çì³ííà N òèïó
Integer, ÿêà ïîêàçóº ñê³ëüêè ïåðøèõ (â³ä ë³âîãî êðàþ ñòð³÷îê) ñèìâîë³â, ùî ðîçì³ùåí³
ïîðÿä, ó ñòð³÷êàõ îäèíàêîâ³.

Äî ôóíêö³é, ùî íå ðîçð³çíÿþòü âåëèêèõ òà ìàëèõ ë³òåð â³äíîñÿòüñÿ äâ³ ôóíêö³¿:
N := StrIComp(S1,S2); òà N := StrLIComp(S1,S2,M);.

Äàí³ ôóíêö³¿ ä³þòü àíàëîã³÷íî â³äïîâ³äíèì âèùåîïèñàíèì, àëå íå ðîçð³çíÿþòü
âåëèêèõ òà ìàëèõ ëàòèíñüêèõ ë³òåð.

Ïîøóê ïåðøîãî âõîäæåííÿ ñòð³÷êè PS (òèïó PChar) ó ñòð³÷êó S (òèïó PChar)
âèêîíóºòüñÿ ôóíêö³ºþ P := StrPos(S,PS), ÿêà âñòàíîâëþº âêàç³âíèê P (òèïó PChar) ó



117

ñòð³÷ö³ S íà ïåðøå âõîäæåííÿ ñòð³÷êè PS. ßêùî òàêîãî âõîäæåííÿ íåìàº, òî âêàç³âíèê
âñòàíîâëþºòüñÿ íà Nill.

Äëÿ ïîøóêó âõîäæåííÿ ñèìâîë³â ó ñòð³÷êó âèêîðèñòîâóþòüñÿ äâ³ ôóíêö³¿:
P := StrScan(S,C); òà P := StrRScan(S,Ñ);.

Ôóíêö³ÿ StrScan øóêàº ïåðøå âõîäæåííÿ ñèìâîëó C (òèïó Char) ó ñòð³÷êó S (òèïó
PChar), à ôóíêö³ÿ StrRScan îñòàííº. Ïðè öüîìó çàâåðøóþ÷èé ñèìâîë Null (#0) òàêîæ
ââàæàºòüñÿ ÷àñòèíîþ ñòð³÷êè. Ðåçóëüòàò ðîáîòè öèõ ôóíêö³é (çì³ííà P) àíàëîã³÷íèé
ðåçóëüòàòó ðîáîòè ôóíêö³¿ StrPos.

Ùå îäíà ôóíêö³ÿ P:=StrEnd(S) ìîäóëÿ Strings âñòàíîâëþº âêàç³âíèê P (çì³ííà
òèïó PChar) íà ê³íåöü ñòð³÷êè S (òèïó PChar).

Äëÿ òîãî, ùîá ñòð³÷êó  òèïó PChar ðîçì³ñòèòè â äèíàì³÷í³é ïàì�ÿò³, âèêîðèñòîâóºòüñÿ
ôóíêö³ÿ StrNew(S), ÿêà ñòâîðþº êîï³þ ñòð³÷êè S (òèïó PChar) ³ ïîì³ùàº ¿¿ ó äèíàì³÷íó
ïàì�ÿòü ³ç çíà÷åííÿì âêàç³âíèêà P (òèïó PChar). ßêùî S äîð³âíþº Nill àáî âêàçóº íà
íóëüîâó ñòð³÷êó, òî StrNew âñòàíîâëþº Nill ³ íå âèä³ëÿº ïàì�ÿò³.

Çíèùèòè ñòð³÷êó S, òèïó PChar, ³ç äèíàì³÷íî¿ ïàì�ÿò³ ìîæíà ç äîïîìîãîþ ôóíêö³¿
StrDispose(S). ßêùî S äîð³âíþº Nill, òî StrDispose íå âèêîíóº í³ÿêèõ ä³é.

Ïîòð³áíî çàóâàæèòè, ùî ôóíêö³ÿ StrDispose, õî÷à é îãîëîøåíà ÿê ôóíêö³ÿ, àëå íå
âñòàíîâëþº í³ÿêîãî ðåçóëüòàòó ³ ôàêòè÷íî º ïðîöåäóðîþ. Òîìó ¿¿ íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè
ç äèðåêòèâîþ {$X+}, ÿêà äîçâîëÿº ðîçøèðåíèé ñèíòàêñèñ.

14.5. Ìîäóëü DOS
Ìîäóëü DOS ì³ñòèòü ðÿä ï³äïðîãðàì äëÿ ðîáîòè ç ôàéëàìè ³ äîñòóïó äî çàñîá³â

îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè.
Ïðîöåäóðè ³ ôóíêö³¿ ìîäóëÿ Dos ìîæíà óìîâíî ðîçáèòè íà íàñòóïí³ ãðóïè:

- ôóíêö³¿ êåðóâàííÿ îïåðàö³éíèì ñåðåäîâèùåì;
- ïðîöåäóðè êåðóâàííÿ ïðîöåñàìè;
- ïðîöåäóðè îáñëóãîâóâàííÿ ïåðåðèâàíü;
- ïðîöåäóðè ðîáîòè ç äàòîþ òà ÷àñîì;
- ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ ïåðåâ³ðêè ñòàíó äèñêó;
- ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ ðîáîòè ç ôàéëàìè;
- ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Ðîçãëÿíåìî ö³ òèïè ï³äïðîãðàì á³ëüø äåòàëüíî.

Ôóíêö³¿ êåðóâàííÿ îïåðàö³éíèì ñåðåäîâèùåì
Ïðîãðàìà, íàïèñàíà íà ìîâ³ Òurbo Pascal 7.0, ìàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè â³ä MS-

DOS ³íôîðìàö³þ ïðî îòî÷åííÿ (environment) ÎÑ. Äàí³ ïðî îòî÷åííÿ çáåð³ãàþòüñÿ ó
ñïåö³àëüí³é ä³ëÿíö³ îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè ³ ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ íàá³ð òåêñòîâèõ ðÿäê³â, â
ÿêèõ çàïèñàí³ çì³íí³ îòî÷åííÿ. Çíà÷åííÿ ïåâíèõ çì³ííèõ âñòàíîâëþºòüñÿ ÎÑ ïî
çàìîâ÷óâàííþ, õî÷à çíà÷åííÿ áàãàòüîõ ³ç íèõ âñòàíîâëþºòüñÿ êîðèñòóâà÷åì àáî ïåâíîþ
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ïðèêëàäíîþ ïðîãðàìîþ. Êîæíå çíà÷åííÿ, çàïèñàíå â ä³ëÿíö³ îòî÷åííÿ, ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ
ðÿäîê òèïó:

²ì�ÿ = Çíà÷åííÿ,
äå ²ì�ÿ - öå ³ì�ÿ â³äïîâ³äíî¿ çì³ííî¿, à çíà÷åííÿ - òåêñòîâèé ðÿäîê, ùî âñòàíîâëþº

çíà÷åííÿ ö³º¿ çì³ííî¿.
Çì³íí³ îòî÷åííÿ ïðèçíà÷åí³ äëÿ çáåð³ãàííÿ ïåâíî¿ ñèñòåìíî¿ ³íôîðìàö³¿, ÿêà

íåîáõ³äíà äëÿ ð³çíèõ ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì. Íàïðèêëàä, çì³ííà COMSPEÑ ïðè çàâàíòàæåííÿ
MS-DOS âñòàíîâëþº øëÿõ äî ôàéëó êîìàíäíîãî ïðîöåñîðà (COMMAND.COM). Ïî
çàìîâ÷óâàííþ öåé øëÿõ ìàº âèä Ñ:\COMMAND.ÑOM, àëå ÿêùî êîìàíäíèé ïðîöåñîð
ðîçì³ùåíèé â ³íøîìó êàòàëîç³, òî íåîáõ³äíî òî÷íî âêàçàòè øëÿõ äî íüîãî. ²íøà çì³ííà -
ÐÀÒÍ - çáåð³ãàº ñïèñîê êàòàëîã³â, â ÿêèõ áóäå â³äáóâàòèñü ïîøóê âêàçàíîãî â êîìàíäíîìó
ðÿäêó âèêîíóþ÷îãî ôàéëà. ßêùî öÿ çì³ííà â ÿêîñò³ çíà÷åííÿ çáåð³ãàº ïîðîæíþ ñòð³÷êó, òî
áóäü-ÿêèé ôàéë, ³ì�ÿ ÿêîãî ââîäèòüñÿ â êîìàíäíîìó ðÿäêó, ïî÷íå âèêîíóâàòèñü ò³ëüêè â
òîìó âèïàäêó, ÿêùî â³í çíàõîäèòüñÿ â àêòèâíîìó êàòàëîç³ àáî ÿêùî òî÷íî çàäàíèé øëÿõ
äî íüîãî. Çíà÷åííÿ çì³ííî¿ ÐÀÒÍ íå âñòàíîâëþºòüñÿ àâòîìàòè÷íî, òîìó ¿¿ íåîáõ³äíî
âñòàíîâèòè â ôàéë³ AUTOEXEC.BAT.

Ïîòð³áíî çàóâàæèòè, ùî äîâæèíà òåêñòîâî¿ ñòð³÷êè, ÿêà âñòàíîâëþº çì³ííó
îòî÷åííÿ, íå ìîæå ïåðåâèùóâàòè 128 áàéò.

Äëÿ òîãî, ùîá âñòàíîâèòè çì³ííó îòî÷åííÿ, ó MS-DOS âèêîðèñòîâóºòüñÿ êîìàíäà
SET, íàïðèêëàä:

SET COMSPEC=C:\DOS\COMMAND.COM

ßêùî âêàçàòè êîìàíäó SET áåç àðãóìåíòó, òî íà åêðàí áóäå âèäàíèé ñïèñîê âñ³õ
çì³ííèõ ³ç ¿õ ïîòî÷íèìè  çíà÷åííÿì.

Â ìîäóë³ DOS âñòàíîâëåíî òðè ôóíêö³¿ äëÿ ðîáîòè ³ç çì³ííèìè îòî÷åííÿ - öå
EnvCount, EnvStr òà GetEnv.

Ôóíêö³ÿ EnvCount íå ìàº ïàðàìåòð³â ³ âèäàº çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü çì³ííèõ îòî÷åííÿ
(ðåçóëüòàò òèïó integer), ÿê³ â äàíèé ìîìåíò âñòàíîâëåí³ â ÎÑ. Ôóíêö³ÿ EnvStr(Index)
âèâîäèòü ñòð³÷êó (ðåçóëüòàò òèïó String), ÿêà ì³ñòèòü ³ì�ÿ ³ çíà÷åííÿ çì³ííî¿, ÿêà â³äïîâ³äàº
âêàçàíîìó íîìåðó (çì³ííà Index òèïó integer). Íóìåðàö³ÿ çì³ííèõ ïî÷èíàºòüñÿ ç 1. ßêùî
âêàçàíèé ³íäåêñ ìåíøèé 1 ÷è á³ëüøå çíà÷åííÿ EnvCount, òî ôóíêö³ÿ EnvStr âèâîäèòü
ïîðîæíþ ñòð³÷êó.

Ôóíêö³ÿ GetEnv(EnvVar) äîçâîëÿº çà ³ìåíåì çì³ííî¿ îòî÷åííÿ EnvVar (òèïó String)
îòðèìàòè ¿¿ çíà÷åííÿ (ðåçóëüòàò òèïó String). Íàïðèêëàä, ÿêùî âêàçàòè îïåðàòîð
writeln(GetEnv (�PATH�)), òî íà åêðàí³ ç�ÿâèòüñÿ ïîâ³äîìëåííÿ òèïó:
C:\;C:\DOS;\C:\WINDOWS;D:\ARHIV;.

Íèæ÷å íàâåäåíèé ïðèêëàä âèêîðèñòàííÿ ôóíêö³é êåðóâàííÿ îïåðàö³éíèì
ñåðåäîâèùåì.

{âèêîðèñòàííÿ ôóíêö³é EnvCount ³ EnvStr}
uses DOS;
var

I : integer;
begin
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for   I:=1  to  EnvCount  do
writeln(I,�-òà çì³ííà  -  �, EnvStr (I));
readln

end.

Ðåçóëüòàò ðîáîòè äàíî¿ ïðîãðàìè ìîæå âèãëÿäàòè ïðèáëèçíî òàê:
COMSPEC = C:\COMMAND.COM
PATH = C:\NU;C:\;C:\WINDOWS;
SYMANTEC = C:\SYMANTEC
NU = C:\NU

ßê âèäíî ³ç ïðèêëàäó, â ñèñòåì³ âñòàíîâëåíî ÷îòèðè çì³ííèõ, ç ÿêèõ äâ³ îñòàíí³
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðîãðàìàìè ç ïàêåòó  Norton Utilites.

Ïðîöåäóðè êåðóâàííÿ ïðîöåñàìè
Âèêîðèñòîâóþ÷è ñïåö³àëüí³ çàñîáè Turbo Pascal, ìîæíà âèêëèêàòè ³ç îäí³º¿

ïðîãðàìè ³íøó, ÿêó íàçèâàþòü ïðîãðàìîþ-íàùàäêîì. Âàæëèâî ïàì�ÿòàòè, ùî äëÿ òîãî,
ùîá ïðîãðàìà-íàùàäîê óñï³øíî çàâàíòàæèëàñü â ïàì�ÿòü ³ ïî÷àëà ïðàöþâàòè, ïîòð³áíî
çàáåçïå÷èòè ¿é ïîòð³áíó ê³ëüê³ñòü îïåðàòèâíî¿ ïàì�ÿò³. Òàê ÿê ïðîãðàìà, ÿêà âèêîíóºòüñÿ â
äàíèé ìîìåíò, ïî çàìîâ÷óâàííþ çàõîïëþº âñþ â³ëüíó äèíàì³÷íó ïàì�ÿòü ñèñòåìè, òî äëÿ
çàâàíòàæåííÿ ïðîãðàìè-íàùàäêà âæå íå çàëèøàºòüñÿ ì³ñöÿ â ïàì�ÿò³. Äëÿ òîãî, ùîá
âèä³ëèòè äëÿ ïðîãðàìè-íàùàäêà ïîòð³áíó ê³ëüê³ñòü ïàì�ÿò³, íåîáõ³äíî íà ïî÷àòêó ïðîãðàìè
âêàçàòè (ç äîïîìîãîþ äèðåêòèâè êîìï³ëÿòîðà {$M}) ì³í³ìàëüíèé ðîçì³ð ïàì�ÿò³, ùî
âèä³ëÿºòüñÿ ïðîãðàì³.

Íàïðèêëàä, äèðåêòèâà {SM 16384,0,655360} âñòàíîâëþºòüñÿ äëÿ ïðîãðàì ïî
çàìîâ÷óâàííþ. Òóò âêàçàíî, ùî ìàêñèìàëüíèé ðîçì³ð äèíàì³÷íî¿ ä³ëÿíêè ïàì�ÿò³ ð³âíèé
âñ³é äîïóñòèì³é ïàì�ÿò³, òîìó âèêëèê ïðîãðàìè-íàùàäêà íåìîæëèâèé. Àëå, ÿêùî âêàçàòè
äèðåêòèâó {SM 1024,0,0}, òî äèíàì³÷íà ïàì�ÿòü çîâñ³ì íå âèä³ëÿºòüñÿ.  Â òàêîìó âèïàäêó
âæå íå ìîæíà âèêëèêàòè ïðîãðàìó-íàùàäêà. Âèêëèê ïðîõîäèòü çà äîïîìîãîþ ïðîöåäóðè
Exec(Path,CmdLine), äå ïàðàìåòð Path (òèïó String) - öå ïîâíèé øëÿõ äî âèêîíóþ÷îãî
ôàéëó ³ éîãî ³ì�ÿ, à CmdLine (òèïó String) - ïàðàìåòð, â ÿêîìó ìîæíà ïåðåäàòè âèêëèêàí³é
ïðîãðàì³ ïàðàìåòðè êîìàíäíîãî ðÿäêà. Ðåçóëüòàò ðîáîòè äàíî¿ ïðîöåäóðè ïåðåäàºòüñÿ
ñèñòåìí³é çì³íí³é DosError, ÿêà îïèñàíà â ìîäóë³ DOS. ßêùî öÿ çì³ííà ð³âíà 0, òî öå
çíà÷èòü, ùî âèêëèê ïðîéøîâ óñï³øíî. Íåíóëüîâå çíà÷åííÿ ñâ³ä÷èòü ïðî ïîìèëêó (äèâ.
òàáëèöþ 14.10).

Êîëè âèêëèêàºòüñÿ ïðîãðàìà-íàùàäîê, áàæàíî, ùîá öÿ ïðîãðàìà âèêîíóâàëàñü â
ñåðåäîâèù³ DOS, â³äïîâ³äàþ÷è òîìó îòî÷åííþ, ÿêå çàáåçïå÷óº îïåðàö³éíà ñèñòåìà. Îäíàê
ïðîãðàìà, íàïèñàíà íà Turbo Pascal, çàçâè÷àé íå âèêîíóº öèõ âèìîã. Ïðè çàâàíòàæåíí³
âîíà çàâæäè íàïåðåä âèçíà÷àº äåÿê³ ïåðåðèâàííÿ äëÿ îñîáèñòèõ ö³ëåé. Òîìó, ïåðåä
âèêëèêîì ïðîãðàìè-íàùàäêà, ïîòð³áíî âñòàíîâèòè âèõ³äí³ àäðåñè îáðîáíèê³â ïåðåðèâàíü
(MS-DOS îáðîáíèê³â), à, ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ðîáîòè âèêëèêàíî¿ ïðîãðàìè, âñòàíîâèòè àäðåñè
îáðîáíèê³â Turbo Pascal.  Ö³ ä³¿ âèêîíóº ïðîöåäóðà SwapVectors, ÿêà çàäàºòüñÿ áåç
ïàðàìåòð³â.
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Òàáëèöÿ 14.10
Çíà÷åííÿ çì³ííî¿ DosError

Êîä ïîìèëêè Çíà÷åííÿ
0 Íîðìàëüíå çàâåðøåííÿ
2 Ôàéë íå çíàéäåíî
3 Øëÿõ íå çíàéäåíî
4 Äóæå áàãàòî â³äêðèòèõ ôàéë³â
5 Äîñòóï çàêðèòèé
6 Ïîøêîäæåíà ³íôîðìàö³ÿ â ïîëÿõ ôàéëó  ÷è ñèñòåìíèõ îáëàñòÿõ
8 Íåäîñòàòíüî ïàì�ÿò³
10 Íåñóì³ñí³ ïàðàìåòðè îòî÷åííÿ
11 Íåðîçï³çíàíèé ôîðìàò äèñêó
18 Íåìàº á³ëüøå ôàéë³â (â ðîáîò³ ç ïðîöåäóðîþ FindNext )

Âèêîðèñòàííÿ ïðîöåäóð Exec ³ SwapVectors ìîæíà ïðîäåìîíñòðóâàòè íà
íàñòóïíîìó ïðèêëàä³:

{$M 1024,0,0}  {çâ³ëüíåííÿ ïàì�ÿò³ äëÿ íàùàäêà}
uses DOS;
var

ProgName,CmdLine : STRING;
begin

write(`Ââîäèìî øëÿõ òà ³ì��ÿ âèêîíóþ÷îãî ôàéëà  - ̀ );
readln(ProgName);
write(`Ââîäèìî êîìàíäíó ñòð³÷êó  -  ̀ );
readln(CmdLine);
SwapVectors;      {Ïåðåâñòàíîâëåíÿ âåêòîð³â ïåðåðèâàíü}
Exes(ProgName, CmdLine);
SwapVectors;     {Â³äíîâëåííÿ âåêòîð³â ïåðåðèâàíü}
if DosError <> 0

then  {Ïåðåâ³ðêà íà ïîìèëêó çàâàíòàæåííÿ}
writeln(`Ïîìèëêà Dos ̀ , DosError)

else
writeln(`Âèêîíàííÿ ïðîéøëî óñï³øíî`);

readln
end.

Â äàíîìó ïðèêëàä³ ïðîãðàìà áóäå çàéìàòè íåâåëèêèé îá�ºì îïåðàòèâíî¿ ïàì�ÿò³,
ùî äîçâîëèòü óñï³øíî çàâàíòàæóâàòè ³ âèêîíóâàòè çîâí³øí³ ïðîãðàìè. Òàê ÿê íàïåðåä íå
â³äîìî, ÿê³ ïðîãðàìè áóäóòü çàâàíòàæóâàòèñü  ïðîöåäóðîþ  Exec, òî â ïðîãðàì³
âèêîðèñòîâóºòüñÿ  SwapVectors.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ìåõàí³çì âèêëèêó ñàìîñò³éíèõ ïðîãðàì, ìîæíà ñòâîðèòè ñêëàäí³
ïðîãðàìí³ êîìïëåêñè, â ÿêèõ ïðîãðàìà-äèñïåò÷åð, çàéìàþ÷è íåâåëèêèé îá�ºì ïàì�ÿò³,
çä³éñíþº âèêëèê íåîáõ³äíèõ (â òîìó ÷èñë³ ñèñòåìíèõ) ïðîãðàì. Íàïðèêëàä, øèðîêî â³äîìà
ñèñòåìíà îáîëîíêà NC - öå çâè÷àéíà ïðîãðàìà, ÿêà âèêîðèñòîâóº ìåõàí³çì âèêëèêó
³íøèõ ïðîãðàì. Â òàêîìó âèïàäêó ìîæå âèíèêíóòè íåîáõ³äí³ñòü ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿ ç
äî÷³ðíüî¿ ïðîãðàìè â âèêëèêàþ÷ó ïðîãðàìó àáî íàâïàêè. Íà æàëü, ìîæëèâîñò³ MS-DOS
ïî çä³éñíåííþ òàêèõ îáì³í³â íåâåëèê³. Íàïðèêëàä, ìîæíà îðãàí³çóâàòè ïåðåäà÷ó ³íôîðìàö³¿
÷åðåç êîìàíäíèé ðÿäîê DOS.
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Ïîòð³áíî çàóâàæèòè, ùî ÿêùî âèêëèêàþ÷à ïðîãðàìà íàïèñàíà íà ìîâ³ Turbo
Pascal, òî äîñòóï äî ¿¿ êîìàíäíîãî ðÿäêà ìîæíà çä³éñíèòè ç äîïîìîãîþ ñèñòåìíèõ ôóíêö³é
ParamStr ³  ParamCount.

Âêàçàíèé âèùå ìåòîä ïåðåäà÷³ ïàðàìåòð³â ï³äõîäèòü ³ ó âèïàäêó êîëè ïîòð³áíî
ïåðåäàòè â³äíîñíî íåâåëèêèé îá�ºì ³íôîðìàö³¿. Àäæå ðîçì³ðè êîìàíäíîãî ðÿäêà íå ìîæóòü
ïåðåâèùóâàòè 127 áàéò. Àëå ìîæíà îðãàí³çóâàòè îáì³í äàíèìè ³ â ïàì�ÿò³, ùî á³ëüø
åôåêòèâíî. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî â êîìàíäíîìó ðÿäêó ïåðåäàòè êîìàíä³-íàùàäêó ñåãìåíòíó
àäðåñó áëîêó ïàì�ÿò³, äå ðîçì³ùåí³ íåîáõ³äí³ ïàðàìåòðè. Íà æàëü, â Turbo Pascal íåìàº
íàÿâíèõ ïðîöåäóð äëÿ ïðîâåäåííÿ äàíî¿ îïåðàö³¿, òîìó, ÿêùî âèíèêàº ïîòðåáà, ïðèõîäèòüñÿ
âèêîðèñòîâóâàòè ïðîöåäóðó MS-DOS, ïðî ÿêó áóäå îïèñàíî ï³çí³øå.

Ñòàíäàðòíèì ñïîñîáîì ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿ â äî÷³ðíó ïðîãðàìó º ïðîöåäóðà HALT,
ÿêà ìàº îäèí ïàðàìåòð ³ ÷åðåç íüîãî ïåðåäàº êîä çàâåðøåííÿ, êîòðèé, â ñâîþ ÷åðãó, ìîæå
áóòè âèêîðèñòàíèì â äî÷³ðí³é ïðîãðàì³  çà äîïîìîãîþ ôóíêö³¿ DosExitCode, ÿêà âèâîäèòü
ðåçóëüòàò -÷èñëî word, â ìîëîäøîìó áàéò³ ÿêîãî ì³ñòèòüñÿ êîä ïîâåðíåííÿ, à â ñòàðøîìó
- îçíàêà òîãî, ÿê çàâåðøèëàñü ïðîãðàìà. Äàíà ôóíêö³ÿ ìîæå ïðèéìàòè ðåçóëüòàòè: 0 -
íîðìàëüíå çàâåðøåííÿ ïðîãðàìè, 1 - äîñòðîêîâî çàâåðøåíà íàòèñêóâàííÿì êîìá³íàö³¿
êëàâ³ø Ctrl+Break (Ctrl+C),  2 - äîñòðîêîâî çàâåðøåíà ÷åðåç ïîìèëêó ïðèñòðîþ, 3 -
çàâåðøåíà ïðîöåäóðîþ Keep.

Íåîáõ³äíî íàãàäàòè ïðî ùå îäíó ìîæëèâ³ñòü îðãàí³çàö³¿ ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿ ì³æ
ð³çíèìè ïðîãðàìàìè, ÿêà, â îñíîâíîìó, âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çâ�ÿçêó ç ðåçèäåíòíîþ
ïðîãðàìîþ (ðåçèäåíòí³ ïðîãðàìè áóäóòü ðîçãëÿíóò³ äàë³). Äëÿ îáì³íó ³íôîðìàö³¿
âèêîðèñòîâóºòüñÿ îáëàñòü ì³æçàäà÷íèõ çâ�ÿçê³â, ÿêà º ÷àñòèíîþ ä³ëÿíêè äàíèõ â ïàì�ÿò³
BIOS ³ ðîçòàøîâàíà â ä³àïàçîí³ àäðåñ $40:F0-$40:FF. Öÿ ä³ëÿíêà íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ
ñèñòåìîþ ³ ïðèçíà÷åíà ñïåö³àëüíî äëÿ îáì³íó ì³æ ïðîãðàìàìè êîðèñòóâà÷à. Çâè÷àéíî, â
16 áàéòàõ íåìîæëèâî ïîì³ñòèòè âåëèêèé îá�ºì ³íôîðìàö³¿, òîìó çðó÷í³øå ïåðåäàâàòè íå
ïàðàìåòðè, à ¿õ àäðåñè.

Ïðîöåäóðè îáñëóãîâóâàííÿ ïåðåðèâàíü
Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî Turbo Pascal ìàº âåëèêèé íàá³ð çàñîá³â äëÿ âèêîðèñòàííÿ

ìîæëèâîñòåé MS-DOS, â áàãàòüîõ âèïàäêàõ âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ïðÿìîãî çâåðòàííÿ äî
ï³äïðîãðàì ÎÑ ùîá âèêîðèñòàòè äåÿê³ ñïåöèô³÷í³ ôóíêö³¿ îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè (íàïèêëàä,
äëÿ îðãàí³çàö³¿ îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ â îïåðàòèâí³é ïàì�ÿò³). Ö³ ï³äïðîãðàìè â³äîì³
êîðèñòóâà÷àì ÏÊ ï³ä íàçâîþ ïåðåðèâàííÿ (Interrupt).

Äëÿ ðîáîòè ç ïåðåðèâàííÿìè â Turbo Pascal âèêîðèñòîâóþòüñÿ äâ³ ïðîöåäóðè:
Intr òà MsDos. Ïðîöåäóðà Intr(IntNo, Regs) âèêîíóº âêàçàíå ïðîãðàìîþ ïåðåðèâàííÿ.
Ïàðàìåòð IntNo (òèïó byte), ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â äàí³é ïðîöåäóð³, âêàçóº íîìåð
ïðîãðàìíîãî ïåðåðèâàííÿ, à Regs - çì³ííà òèïó REGISTERS. Äàíèé òèï º òèïîì çàïèñó,
ùî âèçíà÷åíèé â ìîäóë³ DOS, ÿê:

type
REGISTERS = record
case integer of

                 0 : (AX, BX, CX, DX, DX, BP, SI, SI, DS, ES, Flags : WORD);
                 1 : (AL, AH, BL, BH, CL, CH, DL, DH : BYTE);
end;
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Ïîëÿ äàíîãî çàïèñó â³äïîâ³äàþòü ðåºñòðàì ïðîöåñîðà. Êîëè âèêîíóºòüñÿ ïðîöåäóðà
Intr, çíà÷åííÿ ïîë³â AX, BX, CX, DX, DX, BP, SI, SI, DS, ES çàâàíòàæóºòüñÿ ó â³äïîâ³äí³
ðåºñòðè ïðîöåñîðà, à òîä³ âèêëèêàºòüñÿ ïåðåðèâàííÿ ç íîìåðîì IntNo. Ï³ñëÿ òîãî, ÿê
ïåðåðèâàííÿ îáðîáëåíå, ñêëàä ðåºñòð³â ïðîöåñîðà çàâàíòàæóºòüñÿ â çàïèñ Regs, à ñêëàä
ðåºñòðó ôëàã³â êîï³þºòüñÿ â ïîë³ Flags. Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ä³ñòàòè äîñòóï äî ðåçóëüòàò³â
ðîáîòè ïðîöåäóðè ïåðåðèâàííÿ.

Äëÿ çàñòîñóâàííÿ ïðîöåäóðè Intr íåîáõ³äí³ çíàííÿ äåÿêèõ òîíêîù³â ðîáîòè
îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè òà äîáð³ çíàííÿ ñåìàíòèêè, ïàðàìåòð³â ³ ðåçóëüòàò³â ðîáîòè
âèêëèêàíîãî ïåðåðèâàííÿ.
Ïðîöåäóðà MsDOS(Regs), äå Regs - çì³ííà òèïó REGISTERS, âèêîíóº  âèêëèê ïåðåðèâàííÿ
ç íîìåðîì $21, ÿêå íàçèâàºòüñÿ ïåðåðèâàííÿì DOS ³ îá�ºäíóº â ñåáå âåëèêó ê³ëüê³ñòü
ð³çíîìàí³òíèõ ôóíêö³é. Îòæå, ðåçóëüòàò çâåðòàííÿ äî ïðîöåäóðè MsDos áóäå òîé æå, ùî ³
ïðè çâåðòàíí³ äî ïðîöåäóðè Intr ç íîìåðîì ïåðåðèâàííÿ $21.

Äîñèòü ÷àñòî òðàïëÿºòüñÿ ñèòóàö³ÿ, êîëè â ïðîãðàì³ íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè âëàñí³
àëãîðèòìè ðåàêö³¿ íà ïåðåðèâàííÿ îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè. Ïðè öüîìó ïîòð³áíî â³äì³íèòè
ñòàíäàðòí³ ðåàêö³¿, àáî çðîáèòè òàê, ùîá âèêîíóâàëàñü ³ ñòàíäàðòíà ðåàêö³ÿ, ³ ñâîÿ âëàñíà.
Äëÿ öüîãî Turbo Pascal äîçâîëÿº ñòâîðþâàòè ïðîöåäóðè ñïåö³àëüíîãî òèïó - îáðîáíèêè
ïåðåðèâàíü. Çàãîëîâîê òàêèõ ïðîöåäóð, ïîâèíåí ìàòè ñòàíäàðòíèé âèãëÿä:

procedure ³ì�ÿ(Flags,CS,IP,AX,BX,CX,DX,SI, DI, DS, ES, BP);.
Ïðè àêòèâ³çàö³¿ ïðîöåäóðè îáðîáêè ïåðåðèâàíü â ñòåö³ àâòîìàòè÷íî çáåð³ãàºòüñÿ

âì³ñò âñ³õ ðåºñòð³â, à ïðîöåäóð³ ïåðåäàþòüñÿ êîï³¿ âì³ñòó òèõ ðåºñòð³â, ÿê³ âêàçàí³ â ÿêîñò³
ôîðìàëüíèõ ïàðàìåòð³â. Òîìó â ïðîöåäóð³ ¿õ ìîæíà çì³íþâàòè ³ âèêîðèñòîâóâàòè. Ïîðÿäîê
ñë³äóâàííÿ ïàðàìåòð³â ïîâèíåí òî÷íî ñï³âïàäàòè ç âèùå íàâåäåíèì, àëå íåîáõ³äíî
âêàçóâàòè ò³ëüêè íåîáõ³äí³ ç íèõ.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ íîâî¿ àäðåñè îáðîáíèêà ïåðåðèâàíü âèêîðèñòîâóºòüñÿ
ïðîöåäóðà SetIntVec(IntNo,Veñtor), äå IntNo (çì³ííà òèïó byte) - íîìåð ïåðåðèâàííÿ, ÿêå
íåîáõ³äíî ïåðåâèçíà÷èòè; Vector (òèïó pointer) - àäðåñà íîâî¿ ïðîöåäóðè îáðîáêè
ïåðåðèâàíü. Äëÿ òîãî, ùîá çì³íèòè ðåàêö³þ ñèñòåìè íà ïåðåðèâàííÿ ³ âèçíà÷èòè
êîðèñòóâàöüêèé îáðîáíèê, SetIntVec ïðîñòî çì³íþº çàïèñ â ñèñòåìí³é ä³ëÿíö³ DOS, ÿêà
íàçèâàºòüñÿ ä³ëÿíêîþ âåêòîð³â ïåðåðèâàíü, òà ïðè öüîìó ñòàðèé âåêòîð, òîáòî àäðåñà
ñòàðî¿ ïðîöåäóðè îáðîáêè ïåðåðèâàíü, íå çáåð³ãàºòüñÿ. Â³í ìîæå áóòè íåîáõ³äíèì, ùîá
÷åðåç äåÿêèé ÷àñ ïîâåðíóòè ñòàðó ïðîãðàìó ïåðåðèâàíü, àáî ùîá ïðè âèêëèêó
ïåðåðèâàííÿ ñïî÷àòêó ñïðàöþâàâ íîâèé îáðîáíèê, ÿêèé ïîò³ì ïåðåäàº êåðóâàííÿ
îðèã³íàëüíîìó (ñòàðîìó) îáðîáíèêó. Öåé ïðèíöèï âèêîðèñòîâóº á³ëüø³ñòü ðåçèäåíòíèõ
ïðîãðàì. Òàêèì ÷èíîì, ðîáîòîçäàòí³ñòü ñèñòåìè íå ïîðóøóºòüñÿ, êîëè äåê³ëüêà ïðîãðàì
ïåðåõîïëþþòü îäíå ïåðåðèâàííÿ. Ðåçèäåíòíà ïðîãðàìà ñïî÷àòêó ñïðàöüîâóº ñàìà, à
ïîò³ì ïåðåäàº êåðóâàííÿ ³íø³é ïðîãðàì³ ³ òàê äàë³, à â ê³íö³ êåðóâííÿ ïåðåäàºòüñÿ îïåðàö³éí³é
ñèñòåì³. Òîìó äóæå âàæëèâî çáåðåãòè àäðåñó ñòàðîãî îáðîáíèêà ïåðåðèâàíü. Äëÿ öüîãî
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ïðîöåäóðó GetIntVec(IntNo,Vector), ÿêà ïðèñâîþº ïàðàìåòðó-
çì³íí³é Vector àäðåñó ïîòî÷íîãî îáðîáíèêà ïåðåðèâàíü, íîìåð ÿêîãî çàäàíèé â ïàðàìåòð³
IntNo.



123

Ðåçèäåíòí³ ïðîãðàìè
²ñíóº, ùå îäíà ïðîöåäóðà, ùî â³äíîñèòüñÿ äî ïðîöåäóð êåðóâàííÿ ïðîöåñàìè

(äèâ. âèùå). Öå ïðîöåäóðà Êååð(ExitCode:word). Âèêëèê ö³º¿ ïðîöåäóðè ïðèâîäèòü äî
çàâåðøåííÿ ðîáîòè ïðîãðàìè, àëå ïðè öüîìó çàëèøàº ¿¿ â ïàì�ÿò³. Òàê³ ïðîãðàìè íîñÿòü
íàçâè ðåçèäåíòíèõ â ïàì�ÿò³ (Terminate and Stay Resident, TSR), àáî ïðîñòî ðåçèäåíòíèõ
ïðîãðàì. Íà öüîìó ïðèíöèï³ ïîáóäîâàí³ äðàéâåðè ïðèñòðî¿â ³ ð³çí³ ñåðâ³ñí³ ïðîãðàìè.

Çðîáèòè ðåçèäåíòíîþ ìîæíà ÿê ïðîãðàìó òèïó �.ñîì�, òàê ³ ïðîãðàìó òèïó �.åõå�,
àëå ó çâ�ÿçêó ç â³äì³ííîñòÿìè ó âíóòð³øí³é ñòðóêòóð³ ïðîãðàìè òèïó �.ñîì� çàéìàþòü â
ïàì�ÿò³ ìåíøå ì³ñöÿ, òîìó ðåçèäåíòí³ ïðîãðàìè íàé÷àñò³øå  ðåàë³çóþòü â öüîìó ôîðìàò³.
Ï³ñëÿ òîãî, ÿê ïðîãðàìà çàëèøèëàñü ðåçèäåíòíîþ â ïàì�ÿò³, âîíà ïåðåäàº êåðóâàííÿ
êîìàíäíîìó ïðîöåñîðó, à ñàìà í³áè �çàâìèðàº�. Äëÿ òîãî ùîá àêòèâ³çóâàòèñü â ïîòð³áíèé
ìîìåíò, ïðîãðàìà ïîâèííà ïåðåõîïèòè ïåâíå ïåðåðèâàííÿ, íàïðèêëàä, ïåðåðèâàííÿ
êëàâ³àòóðè. Ï³ñëÿ íàòèñêàííÿ ïîòð³áíî¿ êîìá³íàö³¿ êëàâ³ø ïðîãðàìà ïåðåõîïëþº êåðóâàííÿ
³ âèêîíóº ñâî¿ ôóíêö³¿.

Ïðîöåäóðè ðîáîòè ç äàòîþ ³ ÷àñîì
Ìîäóëü DOS äàº ïðîãðàì³ñòó ìîæëèâ³ñòü äîñòóïó äî ñèñòåìíîãî ÷àñó òà äàòè, à

òàêîæ äîçâîëÿº çì³íþâàòè äàòó òà ÷àñ  ñòâîðåííÿ ôàéëó. Äëÿ äîñòóïó äî ñèñòåìíî¿ äàòè
âèêîðèñòîâóþòü ïðîöåäóðè GetDate òà SetDate.

Ïðîöåäóðà GetDate(Year, Month,Day,Day_of_week) âèâîäèòü ïîòî÷íó äàòó, ùî
âñòàíîâëåíà â ñèñòåì³. Çì³íí³ Year, Month,Day,Day_of_week - öå âèõ³äí³ ïàðàìåòðè, ÿê³ º
çì³ííèìè òèïó word, ³ ÿê³ âèâîäÿòü, â³äïîâ³äíî, ïîòî÷íèé ð³ê, ìñÿöü, äåíü òà äåíü òèæíÿ.

Ïðîöåäóðà SetDate (Year,Month,Day) âñòàíîâëþº ïîòî÷íó äàòó â îïåðàö³éí³é
ñèñòåì³. Çì³íí³ Year,Month,Day - öå çì³íí³ òèïó word, ÿê³ çàäàþòü çíà÷åííÿ ïîòî÷íîãî
ðîêó, ì³ñÿöÿ òà äíÿ.

Ïàðàìåòð Year ìîæå ïðèéìàòè çíà÷åííÿ â³ä 1980 äî 2099, Month - çíà÷åííÿ â³ä
1 äî 12, Day - â³ä 1 äî 31, Day_of_week  - â³ä 0 äî 6, äå 0 âñòàíîâëþº íåä³ëþ.

Äëÿ äîñòóïó äî ñèñòåìíîãî ãîäèííèêà âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðîöåäóðè SetTime ³
GetTime.

Ïðîöåäóðà GetTime(Hour,Minute,Second,Hung) âèâîäèòü ïîòî÷íèé ÷àñ, ùî
âñòàíîâëåíèé â ñèñòåì³. Çì³íí³ Hour,Minute,Second,Hung - öå çì³íí³ òèïó word, ÿê³
âèâîäÿòü â³äïîâ³äíî ãîäèíó, õâèëèíó, ñåêóíäó òà ñîòó äîëþ ñåêóíäè. Çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà
Hund,  ÿêå âèâîäèòü äàíà ïðîöåäóðà, äîñèòü íàáëèæåíå, îñê³ëüêè â îïåðàö³éí³é ñèñòåì³
ïåðåìèêàííÿ ë³÷èëüíèêà òàéìåðà ïðîõîäèòü 18,2 ðàçè â ñåêóíäó,  îòæå, âñòàíîâèòè òî÷íî
ñîò³ äîë³ ñåêóíäè íå ìîæëèâî.

Ïðîöåäóðà SetTime(Hour,Minute,Second,Hung) çàäàº íîâå çíà÷åííÿ ïîòî÷íîãî
÷àñó â îïåðàö³éí³é ñèñòåì³.

Ïàðàìåòð Hour ìîæå ïðèéìàòè çíà÷åííÿ â³ä 0 äî 23, Minute - çíà÷åííÿ â³ä 0 äî
59, Second - â³ä 0 äî 59, Hund - â³ä 0 äî 99.

Äëÿ ðîáîòè ç äàòîþ ñòâîðåííÿ ôàéëà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà
GetTime(F,Time), ÿêà âèâîäèòü ÷àñ òà äàòó ñòâîðåííÿ ôàéëó. Çì³ííà F  ïîâèííà áóòè
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ôàéëîâîþ çì³ííîþ ³ âêàçóâàòè íà ôàéë, äëÿ ÿêîãî âèçíà÷àºìî äàí³ ïàðàìåòðè. ×àñ òà äàòà
ïåðåäàºòüñÿ  çì³íí³é Time (òèïó LongInt) â çàïàêîâàíîìó ôîðìàò³ ó âèãëÿä³ äâ³éêîâîãî
ñëîâà (32 á³òè). Äëÿ ¿¿ ðîçïàêóâàííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà UnpackTime(Time,DT),
äå DT  - çì³ííà òèïó DateTime, ÿêèé îïèñàíèé â ìîäóë³ DOS íàñòóïíèì ÷èíîì:

type
DateTime = record
Year, Month, Day, Hour, Min, Sek: word;

end;

Ïðîöåäóðè GetFTime òà UnpackTime âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ç÷èòóâàííÿ äàòè ³ ÷àñó
ñòâîðåííÿ ôàéëó. Äëÿ òîãî ùîá çì³íèòè öþ âåëè÷èíó, âèêîðèñòîâóþòüñÿ äâ³ ³íø³
ïðîöåäóðè: PackTime òà SetFTime.

Ïðîöåäóðà PackTime(T,Time) ïåðåòâîðþº çàïèñ T òèïó DateTime â äâ³éêîâå ñëîâî
Time (òèïó LongInt), ÿêå ï³çí³øå âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðîþ SetFTime.

Ïðîöåäóðà SetFTime(F,Time) âñòàíîâëþº äàòó ñòâîðåííÿ ôàéëà F (ôàéëîâèé òèï
äàíèõ). Ïðî óñï³øí³ñòü îïåðàö³¿ ìîæíà ä³çíàòèñÿ ³ç çì³ííî¿ DosError, îïèñàíî¿ â ìîäóë³
Dos. Ó âèïàäêó óñï³øíîãî çàâåðøåííÿ DosError áóäå ì³ñòèòè 0. Ó âèïàäêó íåâäà÷³ êîä
ïîìèëêè ìîæå áóòè ò³ëüêè 6 (çðóéíîâàíèé çàãîëîâîê ôàéëà). Òàêîæ ïîòð³áíî ïàì�ÿòàòè,
ùî ôàéë, äëÿ ÿêîãî íåîáõ³äíî çì³íèòè äàòó ñòâîðåííÿ, ïîâèíåí áóòè â³äêðèòèé äëÿ ÷èòàííÿ.
ßêùî ôàéë â³äêðèòèé ïðîöåäóðîþ Rewrite, òî ï³ñëÿ çì³íè äàòè ñòâîðåííÿ ôàéëó (êîëè â
ê³íö³ ðîáîòè ôàéë áóäå çàêðèòèé ïðîöåäóðîþ Close), âîíà àâòîìàòè÷íî îíîâëþºòüñÿ,
òîáòî âñòàíîâëþºòüñÿ ïîòî÷íà ñèñòåìíà äàòà.

Îïåðà³¿ ç÷èòóâàííÿ ³ çì³íè äàòè ñòâîðåííÿ ôàéëà ð³äêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè
íàïèñàíí³ ïðîãðàì. Íåîáõ³äí³ñòü â íèõ ìîæå âèíèêíóòè, íàïðèêëàä, ïðè ñâîðåííí³
ïðîãðàì, ùî êîíòðîëþþòü ôàéëè íà çàðàæåííÿ â³ðóñàìè, àáî ïðè ñòâîðåíí³ ðåçåðâíèõ
êîï³é ôàéë³â, ÿê³ áóëè ñòâîðåí³ îñòàíí³ì ÷àñîì.

Ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ ïåðåâ³ðêè ñòàíó äèñêà
Ìîäóëü Dos ì³ñòèòü ôóíêö³¿ òà ïðîöåäóðè äëÿ ðîáîòè ç äèñêîì. Ç ¿õ äîïîìîãîþ

ìîæíà çä³éñíèòè êîíòðîëü çà îá�ºìîì â³ëüíîãî ì³ñöÿ íà äèñêó, êîíòðîëü ïðàâèëüíîñò³
çàïèñó íà äèñêó, à òàêîæ âèçíà÷àòè çàãàëüíèé îá�ºì ïàì�ÿò³ äèñêó.

Ôóíêö³ÿ X := DiskFree(Drive) âñòàíîâëþº ê³ëüê³ñòü áàéò³â â³ëüíîãî ì³ñöÿ íà âêàçàíîìó
äèñêó (äå Drive - çì³ííà òèïó byte, ÿêà çàäàº íîìåð äèñêó (0 - ïîòî÷íèé äèñê, 1 - äèñêîâîä
�À�, 2 - äèñêîâîä �Â�, 3 - äèñê �Ñ�, 4 - äèñê �D� ³ ò.ä.), à X (òèïó LongInt) - ê³ëüê³ñòü áàéò³â
â³ëüíîãî ì³ñöÿ íà öüîìó äèñêó.

ßêùî íîìåð äèñêó çàäàíèé íåêîðåêòíî, òî ôóíêö³ÿ ïîâåðòàº çíà÷åííÿ 1. òàêèì
÷èíîì, çàâæäè º ìîæëèâñòü ïðîêîíòðîëþâàòè âèêëèê ôóíêö³¿.

Ôóíêö³ÿ X := DiskSize(Drive) âñòàíîâëþº çàãàëüíèé îá�ºì âêàçàíîãî äèñêó, äå
Drive (òèïó byte) çàäàº íîìåð äèñêó(àíàëîã³÷íî ïîïåðåäí³é ôóíêö³¿), à X (òèïó LongInt) -
çàãàëüíèé îá�ºì öüîãî äèñêó â áàéòàõ.

Íèæ÷å ïðèâåäåíèé ïðîñòèé ïðèêëàä ç âèêîðèñòàííÿì  öèõ äâîõ ôóíêö³é.
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{Âèêîðèñòàííÿ ôóíêö³é DiskFree ³ DiskSize}
uses DOS;
begin

writeln (`Îá�ºì ïàì�ÿò³ âàøîãî äèñêó`,
(DiskSize(0) DIV 1024), ̀ Kb`);
writeln (`Íà äèñêó â³ëüíî`, (DiskFree(0) DIV 1024), ̀ Kb`);

end.

Ïðîöåäóðà GetVerify(Ver) âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîòî÷íîãî çíà÷åííÿ
ðåæèìó ïåðåâ³ðêè ñòàíó DOS, ùî ìàº ³ì�ÿ VERIFY (âåðèô³êàö³ÿ ³íôîðìàö³¿). Öåé ðåæèì
ñëóæèòü äëÿ âèçíà÷åííÿ ìåòîäó çàïèñó äàíèõ íà äèñê. ßêùî VERIFY çíàõîäèòüñÿ ó
ââ³ìêíåíîìó ñòàí³, ð³âíå ON, òî ï³ñëÿ òîãî, ÿê ³íôîðìàö³ÿ çàïèñàíà íà äèñê, âîíà çíîâó
÷èòàºòüñÿ ³ çâ³ðÿºòüñÿ ç îðèã³íàëîì. ßêùî æ ðåæèì çíàõîäèòüñÿ ó âèìêíåíîìó ñòàí³, òîáòî
OFF, òî ³íôîðìàö³ÿ çàïèñóºòüñÿ íà äèñê áåç ïåðåâ³ðêè. Çì³ííà Ver (òèïó Boolean) ìîæå
ïðèéìàòè äâà çíà÷åííÿ TRUE çíà÷åííÿ ðåæèìó ON àáî FALSE çíà÷åííÿ ðåæèìó OFF.

Äëÿ òîãî, ùîá çì³íèòè çíà÷åííÿ ðåæèìó VERIFY âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà
SetVerify(Ver), ÿêà âñòàíîâëþº (Ver=TRUE) àáî â³äì³íÿº (Ver=FALSE) ðåæèì âåðèô³êàö³¿
³íôîðìàö³¿.

Ïðîöåäóðè ³ ôóíêö³¿ äëÿ ðîáîòè ç ôàéëàìè
Ïðè ðîáîò³ ç ôàéëàìè ÷àñòî âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü âèêîíóâàòè îïåðàö³¿ ïîøóêó

ôàéë³â ç îäèíàêîâèì ³ìåíåì, ïîøóêó ïî øàáëîíó, âèä³ëåííÿ ïîòð³áíîãî ôàéëà ³ç çíàéäåíî¿
ãðóïè ôàéë³â. Äëÿ âèêîíàííÿ öèõ îïåðàö³é â ìîäóë³ DOS ìîæíà âèêîðèñòàòè ïðîöåäóðè
FSplit, FExpand, FSearch, FindFirst, FindNext.

Òàáëèöÿ 14.11
Êîíñòàíòè àòðèáóò³â

Íàçâà Çíà÷åííÿ
ReadOnly $01
Hidden $02
SysFile $04
VolymeID $08
Directory $10
Archive $20
AnyFile $3F

Ïðîöåäóðà FindFirst(Path,Attr,S) çä³ñíþº ïîøóê ôàéëó ³ç çàäàíèì ³ìåíåì ³ øëÿõîì
äî íüîãî (çì³ííà Path òèïó string) òà íàáîðîì àòðèáóò³â (çì³ííà Attr òèïó Word, çíà÷åííÿ
ÿêî¿ ïðåäñòàëåíî â òàáëèö³ 14.11). Êîëè â ïàðàìåòð³ Path íå âêàçàíèé øëÿõ, à ëèøå ³ì�ÿ
ôàéëó àáî øàáëîí, òî ïîøóê áóäå ïðîâåäåíèé ó ïîòî÷íîìó êàòàëîç³.
Ðåçóëüòàòîì ðîáîòè ö³º¿ ïðîöåäóðè áóäå çì³ííà S òèïó SearchRec, ÿêèé îïèñàíèé â ìîäóë³
DOS, ÿê çàïèñ: type

SearchRec = record
Fill : array[1...21] of byte;
Attr : byte;
Time : LongInt:;
Size : LongInt;
Name : string[12];
end;
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Â äàíîìó çàïèñ³ ïîëå Fill ì³ñòèòü ñëóæáîâó ³íôîðìàö³þ MS-DOS ³ íå ïîâèííî
ìîäèô³êóâàòèñÿ. Ïîëå Attr ì³ñòèòü àòðèáóòè ôàéëà, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ êîíñòàíòàìè àòðèáóò³â
(òàáëèöÿ 14.11). Ïîëå Time ì³ñòèòü äàòó ³ ÷àñ ñòâîðåííÿ ôàéëà â çàïàêîâàíîìó âèãëÿä³ (äëÿ
ðîçïàêóâàííÿ íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðîöåäóðó UnpackTime). Íàñòóïíå ïîëå Size
ì³ñòèòü ðîçì³ð ôàéëà â áàéòàõ. Â îñòàííüîìó ïîë³ Name ì³ñòèòü ³ì�ÿ çíàéäåíîãî ôàéëà.

Ïðîöåäóðà FindNext(S) øóêàº íàñòóïíèé ôàéë ç àòðèáóòàìè, çàäàíèìè ïðè
ïîïåðåäíüîìó âèêëèêó ïðîöåäóðè FindFirst (êîëè ³ì�ÿ áóëî çàäàíî øàáëîíîì). Ðåçóëüòàòîì
ðîáîòè äàíî¿ ïðîöåäóðè áóäå òàêîæ çì³ííà òèïó SearchRec. Êîëè FindNext íå çíàõîäèòü
á³ëüøå ôàéë³â, òî â ñèñòåìí³é çì³íí³é DosError âñòàíîâëþºòüñÿ çíà÷åííÿ 18.

Íèæ÷å âêàçàíî ïðèêëàä, ùî äåìîíñòðóº âèêîðèñòàííÿ ïðîöåäóð ïîøóêó ôàéë³â.
{Âèêîðèñòàííÿ ïðîöåäóð FindFirst ³ FindNext}
uses DOS;
var

DT: DateTime;
S  : SearchRec;

function FirstZero(D : word) : string;
var

T : string;
begin

Str(D:0,T);
if Length(T) = 1
then  T:= �0� + T;
FirstZero:= T

end;
begin

WriteLn;
FindFirst(�*.exe�,AnyFile,S);
while DosError = 0 do
begin

UnpackTime(S,Time,DT);
Write(S.Name);
Write(� �,FirstZero(DT.Hour), �:�, FirstZero(DT.Min),

�:�, FirstZero(DT.Sec));
Writeln(� �,FirstZero(DT.Day),�:�,FirstZero(VDT.Month),

�:�, DT.Year);
FindNext(S);

end;
readln;

end.

Íàâåäåíà ïðîãðàìà ïîä³áíà íà êîìàíäó MS-DOS dir. Âäàíîìó âèïàäêó âîíà
âèâîäèòü íà åêðàí³ ³ìåíà âñ³õ ôàéë³â ç ðîçøèðåííÿì ".åõå". Ö³ çíà÷åííÿ, ïðè äîïîìîç³
ïðîöåäóðè UnpackTime, âèêëèêàþòüñÿ ç ïîëÿ Time çì³ííîþ S òèïó SearchRec.

ßê âæå â³äì³÷àëîñü ïðîöåäóðè FindFirst ³ FindNext ïðè ïîøóêó ôàéëà àáî ãðóïè
ôàéë³â ïåðåãëÿäàþòü ò³ëüêè âêàçïíèé êàòàëîã. ßêùî æ âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ïîøóêó â
ð³çíèõ êàòàëîãàõ, òî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôóíêö³ÿ FSearch(Path,DirList), äå Path (òèïó String)
- øëÿõ ³ ³ì�ÿ ôàéëà, ÿêèé íåîáõ³äíî çíàéòè, à DirList (òèïó PathStr) - öå ñïèñîê êàòàëîã³â,
â ÿêèõ áóäå ïðîâîäèòèñü ïîøóê. Òèï PathStr îïèñàíèé â ìîäóë³ DOS, ÿê ñòð³÷êîâèé òèï
String[79]. Êàòàëîãè ó ñïèñêó ïîâèíí³ áóòè ðîçä³ëåí³ êðàïêîþ ç êîìîþ àíàëîã³÷íî òîìó,
ÿê öå ðîáèòüñÿ ó êîìàíä³ MS-DOS PATH.
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Ïîøóê çàâæäè ïî÷èíàºòüñÿ ç àêòèâíîãî êàòàëîãà ïîòî÷íîãî äèñêó. Ó âèïàäêó
óñï³øíîãî ïîøóêó ôóíêö³ÿ âèäàº ñòð³÷êó (òèïó PathStr), ÿêà ì³ñòèòü ïîâíå ³ì�ÿ ôàéëó (øëÿõ
³ ³ì�ÿ). Ó âèïàäêó íåâäà÷³ âèâîäèòüñÿ ïîðîæíÿ ñòð³÷êà.

Äëÿ ðîáîòè ç ³ìåíàìè ôàéë³â âèêîðèñòîâóºòüñÿ òàêîæ ïðîöåäóðà
FSplit(Path,Dir,Name,Ext), ÿêà ðîçáèâàº ïîâíèé øëÿõ äî ôàéëó Path (òèïó PathStr) íà òðè
êîìïîíåíòè:  Dir (òèïó DirStr) - øëÿõ äî ôàéëó, Name (òèïó NameStr) - ³ì�ÿ ôàéëó òà Ext
(òèïó ExtStr) - ðîçøèðåííÿ. Òèïè DirStr, NameStr òà ExtStr îïèñàí³ â ìîäóë³ DOS íàñòóïíèì
÷èíîì:

type
DirStr = STRING[67];
NameStr = STRING[8];
ExtStr = STRING[4];

Ôóíêö³ÿ Åxpand(Path) âèêîíóº ä³¿, ïðîòèëåæí³ äî ïîöåäóðè FSplit. Âîíà äîïîâíþº
³ì�ÿ ôàéëà Path (òèïó PathStr) äî ïîâíîãî ³ìåí³. Ðåçóëüòàò ðîáîòè ôóíêö³¿, òàêîæ, çì³ííà
òèïó PathStr.

Äëÿ çì³íè àòðèáóò³â ôàéëà ïðèçíà÷åí³ äâ³ ïðîöåäóðè - GetFAttr òà SetFAttr, âêëþ÷åí³
ó ìîäóëü DOS. Ïðîöåäóðà GetFAttr(F,Attr) âèâîäèòü àòðèáóòè ôàéëà, çâ�ÿçàíîãî ³ç çì³ííîþ
F (ôàéëîâîãî òèïó), ïðèñâîþþ÷è ¿õ çì³íí³é Attr.  Êîíñòàíòè àòðèáóò³â ïðåäñòàâëåí³ â
òàáëèö³ 14.11.

Êîëè íåîáõ³äíî âñòàíîâèòè àòðèáóò íà ôàéë, òî ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ
SetFAttr(F,Attr). Ïðè ÷îìó, ÿêùî ïîòð³áíî âñòàíîâèòè îäíî÷àñíî äåê³ëüêà àòðèáóò³â, òî ¿õ
çàïèñóþòü ÷åðåç çíàê �+�, íàïðèêëàä, SetFAttr(F,Hidden+ReadOnly).

Ó âèïàäêó ïîìèëêè ïðè ðîáîò³ ïðîöåäóð SetFAttr àáî GetFAttr â çì³ííó DosError
âíîñèòüñÿ êîä ïîìèëêè. Çíà÷åííÿ êîäó ïîìèëêè ìîæå áóòè 3 (íåïðàâèëüíèé øëÿõ) àáî 5
(íåìàº äîñòóïó).

Äëÿ ðîáîòè ç ôàéëàìè ïðèçíà÷åí³ äâà òèïè, âèçíà÷åíèõ â ìîäóë³ DOS - öå  FileRec
³ TextRec. Òèï FileRec âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñàìèì Turbo Pascal ³ âèçíà÷àº âíóòð³øí³é ôîðìàò
òèï³çîâàíèõ ³ íåòèï³çîâàíèõ ôàéë³â. Â³í âèçíà÷àºòüñÿ íàñòóïíèì  ÷èíîì:

type
FileRec = record
Handle : word;
Mode : word;
RecSize : word;
Private : array[1..26] of byte;
UserDate : array[1..16] of byte;
Name : array[0..79] of char;
end;

äå Handle - äåñêðèïòîð ôàéëó - óí³êàëüíå ÷èñëî, ïðèñâîºíå ôàéëó îïåðàö³éíîþ
ñèñòåìîþ; Mode - ñòàí ôàéëà (çàêðèòèé - fmClosed àáî $D7B0, â³äêðèòèé äëÿ
çàïèñó - fmInput àáî $D7B1, â³äêðèòèé äëÿ ÷èòàííÿ - fmOutput àáî $D7B2),
â³äêðèòèé äëÿ ÷èòàííÿ ³ çàïèñó -fmLnOut àáî $D7B3), RecSize - äîâæèíà çàïèñó â
áàéòàõ, Private - çàðåçåðâîâàíà ä³ëÿíêà, UserData - ä³ëÿíêà ó ÿêó âíîñèòüñÿ
êîðèñòóâàöüêà ³íôîðìàö³ÿ, Name - ïîâíå ³ì�ÿ ôàéëà, ÿêèé çàê³í÷óºòüñÿ ñèìâîëîì
#0.
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Òèï TextRec òàêîæ âèêîðèñòîâóºòüñÿ â Turbo Pascal. Â³í ïðèçíà÷åíèé äëÿ
âèçíà÷åííÿ âíóòð³øíüîãî ôîðìàòó òåêñòîâèõ ôàéë³â . Â³í ïîêàçàíèé íàñòóïíèì ÷èíîì:

type
TextBuf = array[1..127] of char;
TextRec = record
Handle : word;
Mode : word;
BufSize : word;
Private : word;
BufPos : word;
BufEnd : word;
BufPtr : ̂ TextBuf;
OpenFunc : pointer;
InOutFunc : pointer;
FlushFunc : pointer;
CloseFunc : pointer;
UserDate : array[1..16] of byte;
Name : array [1..79] of char;
Buffer : TextBuf;
end;

äå BufSize - ðîçì³ð áóôåðà òåêñòîâîãî ôàéëà â áàéòàõ; BufPos - ïîçèö³ÿ ïîòî÷íîãî
ñèìâîëà â áóôåð³ òåêñòîâîãî ôàéëà;  BufEnd - çàãàëüíå ÷èñëî ñèìâîë³â, çàïèñàíå
ó áóôåð³; BufPtr - âêàçóº íà áóôåð òåêñòîâîãî ôàéëà; CloseFunc - âêàç³âíèê íà
ï³äïðîãðàìè êåðóâàííÿ òåêñòîâèì ôàéëîì; Buffer - áóôåð òåêñòîâîãî ôàéëà.
Ïðèçíà÷åííÿ ³íøèõ ïîë³â àíàëîã³÷íå â³äïîâ³äíèì ïîëÿ äëÿ òèïó FileRec.

²íø³ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿
Ó ìîäóë³ Dos º äåê³ëüêà ïðîöåäóð ³ ôóíêö³é, ÿê³ íå â³äíîñÿòüñÿ í³ äî îäíîãî ³ç

ðîçãëÿíóòèõ íàìè ðîçä³ë³â. Äî íèõ â³äíîñèòüñÿ ôóíêö³ÿ DosVersion òà ïðîöåäóðè GetCBreak
³ SetCBreak.

Ôóíêö³ÿ DosVersion âèâîäèòü íîìåð âåðñ³¿ îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè. Ðåçóëüòàò ðîáîòè
ö³º¿ ôóíêö³¿ - öå çì³ííà òèïó word, â ñòàðøîìó áàéò³ ÿêî¿ ì³ñòèòüñÿ ö³ëèé ðîçä³ë íîìåðó
âåðñ³¿, (íàïðèêëàä 6), à â ìîëîäøîìó áàéò³ - äðîáîâèé ðîçä³ë íîìåðà (íàïðèêëàä 22), â
ðåçóëüòàò³ ÷îãî îòðèìóºìî 6.22).

Ïðîöåäóèðè GetCBreak ³ SetCBreak ïðèçíà÷åí³ äëÿ ðîáîòè ³ç çì³ííîþ MS-DOS
BREAK. Öÿ çì³ííà â³äïîâ³äàº çà ðåàêö³þ ñèñòåìè íà íàòèñêóâàííÿ êîìá³íàö³¿ êëàâ³ø Ctrl+Break.
ßêùî BREAK ð³âíà ON, òî ïåðåðèâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ ïðè áóäü-ÿêèõ ñèñòåìíèõ âèêëèêàõ.
Ïðîöåäóðà GetCBreak(BR) âèçíà÷àº çíà÷åííÿ ñèñòåìíî¿ çì³ííî¿ MS-DOS BREAK ³ ïðèñâîþº
éîãî çì³íí³é BR, ëîã³÷íîãî òèïó. Ïðöåäóðà SetCBreak(BR) âñòàíîâëþº ñèñòåìíó çì³ííó
MS-DOS BREAK â ñòàí, ùî çàäàºòüñÿ çì³ííîþ BR.
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14.6. Ìîäóëü WinDOS
Ìîäóëü WinDOS, ÿê ³ ìîäóëü DOS, ì³ñòèòü ðÿä ï³äïðîãðàì äëÿ ðîáîòè ³ç ôàéëàìè é

äîñòóïó äî çàñîá³â ÎÑ. Êð³ì öüîãî ìîäóëü WinDOS ïåðåäáà÷àº ðîáîòó ç³ ñòð³÷êàìè ³ç
çàâåðøóþ÷èì íóëåì. Öåé ìîäóëü ðåêîìåíäóþòü âèêîðèñòîâóâàòè, êîëè â ïðîãðàì³
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñòð³÷êè ³ç çàâåðøóþ÷èì íóëåì àáî íåîáõ³äíî íàäàë³ âèêîðèñòîâóâàòè
äàíó ïðîãðàìó ó ñåðåäîâèù³ Windows.

Ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ ìîäóëÿ WinDOS ìîæíà óìîâíî ðîçáèòè íà íàñòóïí³ ãðóïè:
- ôóíêö³¿ êåðóâàííÿ îïåðàö³éíèì ñåðåäîâèùåì;
- ïðîöåäóðè îáñëóãîâóâàííÿ ïåðåðèâàíü;
- ïðîöåäóðè ðîáîòè ç äàòîþ òà ÷àñîì;
- ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ ïåðåâ³ðêè ñòàíó äèñêà;
- ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿  äëÿ ðîáîòè ç êàòàëîãàìè;
- ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ äëÿ ðîáîòè ç ôàéëàìè;
- ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Ôóíêö³¿ êåðóâàííÿ îïåðàö³éíèì ñåðåäîâèùåì
Äî ôóíêö³é êåðóâàííÿ îïåðàö³éíèì ñåðåäîâèùåì ó WinDOS â³äíîñèòüñÿ òðè ôóíêö³¿:

GetArgCount, GetArgStr, GetEnvVar.
Ôóíêö³ÿ GetEnvVar(VarName) àíàëîã³÷íà ôóíêö³¿ GetEnv ìîäóëÿ DOS, òîáòî ïî

³ìåí³ çì³ííî¿ îòî÷åííÿ âñòàíîâëþº ¿¿ çíà÷åííÿ. Â³äì³íí³ñòü ö³º¿ ôóíêö³¿, â ïîð³âíÿíí³ ç
GetEnv, ïîëÿãàº â òîìó, ùî àðãóìåíò VarName ñòð³÷êîâîãî òèïó çàì³íåíî òèïîì PChar.
Ðåçóëüòàò ðîáîòè ö³º¿ ôóíêö³¿, òàêîæ, çì³ííà òèïó PChar. Äàíà ôóíêö³ÿ âñòàíîâëþº âêàç³âíèê
íà â³äïîâ³äíó çì³ííó ñåðåäîâèùà.

Íàñòóïíà ôóíêö³ÿ N:=GetArgCount (íå ì³ñòèòü àðãóìåíò³â) âñòàíîâëþº ê³ëüê³ñòü
ïàðàìåòð³â (÷èñëî N òèïó integer), ùî ïåðåäàþòüñÿ ïðîãðàì³ â êîìàíäí³é ñòð³÷ö³.

Òðåòÿ ôóíêö³ÿ êåðóâàííÿ îïåðàö³éíèì ñåðåäîâèùåì P:=GetArgStr(Dest,Index,N)
âèâîäèòü òåêñòîâó ñòð³÷êó P (òèïó PChar), ÿêà ì³ñòèòü çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà ç íîìåðîì
Index (òèïó integer) ³ç êîìàíäíî¿ ñòð³÷êè Dest ïðåäñòàâëåíî¿ òèïîì PChar. Àðãóìåíò N
(òèïó Word) âñòàíîâëþº ìàêñèìàëüíó äîâæèíó êîìàíäíî¿ ñòð³÷êè Dest. ßêùî Index ð³âíèé
0, òî çì³íí³é P ïðèñâîþºòüñÿ ³ì�ÿ ïðîãðàìè, à êîëè Index â³ä�ºìíèé àáî á³ëüøèé N, òî
çàïèñóºòüñÿ ïîðîæíÿ ñòð³÷êà.

Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðóº ìîæëèâ³ñòü ðîáîòè ç ïàðàìåòðàìè êîìàíäíî¿
ñòð³÷êè:

uses   WinDOS, Strings;
var

I : integer;
S : array[0..79] of char;

begin
writeln(�Ê³ëüê³ñòü ïàðàìåòð³â êîìàíäíî¿ ñòð³÷êè �, GetArgCount+1);
{âèâåäåííÿ ñïèñêó ïàðàìåòð³â}
for  I := to GetArgCount  do
writeln(GetArgStr(S,I,79);
readln

end.
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Ïðîöåäóðè îáñëóãîâóâàííÿ ïåðåðèâàíü
Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ïðîöåäóðè êåðóâàííÿ ïðîöåñàìè Exec, Keep ³ SwapVectors,

ÿê³ âñòàíîâëåí³ â ìîäóë³ DOS, ó ìîäóë³ WinDOS íå âèçíà÷åí³. Ïðîöåäóðè GetIntVector òà
SetIntVector ìàþòü ñèíòàêñèñ çàïèñó, ÿêèé ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàº ñèíòàêñèñó îäíîéìåííèõ
ïðîöåäóð ìîäóëÿ DOS. Íàãàäàºìî, ùî ïåðøà ç íèõ çáåð³ãàº àäðåñó ñòàðîãî âåêòîðà
ïåðåðèâàíü, à äðóãà - âñòàíîâëþº àäðåñó íîâîãî âåêòîðà ïåðåðèâàíü.

Ñèíòàêñèñ çàïèñó äâîõ ³íøèõ ïðîöåäóð äëÿ îáñëóãîâóâàííÿ ïåðåðèâàíü Intr òà
MsDos â³äð³çíÿºòüñÿ ëèøå òèì, ùî òèï REGISTERS ó ìîäóë³ WinDOS çàì³íåíî íà
TREGISTERS, òîáòî âîíè ìàþòü òàêèé ôîðìàò:

Intr(IntNo : byte, var Regs : TREGISTERS);, MsDos(var Regs:TREGISTERS);
Íàãàäàºìî, ùî ïåðøà ç íèõ âèêîíóº çàäàíå ïðîãðàìíå ïåðåðèâàííÿ, à ³íøà -

âèêëèêàº â³äïîâ³äíó ôóíêö³þ DOS.
Òèï äàíèõ TREGISTERS îïèñóºòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì:
type

TREGISTERS = record
case    integer  of

0 : (AX,BX,CX,DX,BP,SI,SI,DS,ES,Flags : word);
1 : (AL,AH,BL,BH,CL,CH,DL,DH : byte);

        end;

Çíà÷åííÿ âñ³õ ïîë³â çàïèñó TREGISTERS, ÿê ³ â REGISTERS â³äïîâ³äàº â³äïîâ³äíèì
ðåºñòðàì òà ôëàãàì ïðîöåñîðà.

Äëÿ äîñòóïó äî îêðåìèõ á³ò³â ðåºñòðó ôëàã³â ïðîöåñîðà âèêîðèñòîâóþòüñÿ ò³ æ
êîíñòàíòè ìàñîê, ùî é ó ìîäóë³ DOS.

Ïðîöåäóðè ðîáîòè ç äàòîþ òà ÷àñîì
Äëÿ ðîáîòè ç äàòîþ òà ÷àñîì ó ìîäóë³ WinDOS âèêîðèñòîâóþòüñÿ íàñòóïí³

ïðîöåäóðè: GetDate, GetFTime, GetTime, PackTime, SetDate, SetFTime, SetTime, UnpackTime.
Ôîðìàò ³ ïðèçíà÷åííÿ äàíèõ ïðîöåäóð ò³ æ ñàì³ (äèâ. âèùå), ùî é ó ìîäóë³ DOS.

ªäèíà â³äì³íí³ñòü ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïåðøèì ïàðàìåòðîì ïðîöåäóðè PackTime ïîâèííà
áóòè çì³ííà òèïó TDateTime, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ àíàëîã³÷íî DateTime ìîäóëÿ DOS:

type
TdataTime = record
Year, Month, Day, Hour, Min, Sec : word;
end;

Ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ äëÿ ïåðåâ³ðêè ñòàíó äèñêà
Â ìîäóë³ WinDOS âñ³ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ äëÿ ïåðåâ³ðêè ñòàíó äèñêó ìàþòü ïîâí³ñòþ

àíàëîã³÷íèé ôîðìàò òà ïðèçíà÷åííÿ, ùî é â³äïîâ³äí³ ïðîöåäóðè ìîäóëÿ DOS. Íàãàäàºìî,
ùî äî öèõ ïðîöåäóð òà ôóíêö³é íàëåæàòü: DiskFree, DiskSize, GetVerify òà SetVerify.

Ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ äëÿ ðîáîòè ç êàòàëîãàìè
Â ìîäóë³ WinDOS âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ äëÿ ðîáîòè ç êàòàëîãàìè,

ùî íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ìîäóë³ DOS. Àëå âñ³ âîíè â³äïîâ³äàþòü ñòàíäàðòíèì ïðîöåäóðàì
òà ôóíêö³ÿì äëÿ ðîáîòè ç êàòàëîãàìè, ùî îïèñàí³ â ìîäóë³ System.
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Ðîçãëÿíåìî ïåðåë³ê ïðîöåäóð äëÿ ðîáîòè ç êàòàëîãàìè, ùî îïèñàí³ â ìîäóë³
WinDOS:

- ïðîöåäóðà CreateDir(Dir) - ñòâîðþº êàòàëîã Dir. Çì³ííà Dir (òèïó PChar) ïðåäñòàâëÿº
ñîáîþ øëÿõ òà ³ì�ÿ ñòâîðþâàíîãî êàòàëîãó, çàïèñàí³ çà ïðàâèëàìè DOS. Ïðè
âèíèêíåíí³ ïîìèëêè â íàïèñàíí³ øëÿõó àáî ³ìåí³, êîä ïîìèëêè çàíîñèòüñÿ â
çì³ííó DosError;

- ïðîöåäóðà RemoveDir(Dir) - çíèùóº êàòàëîã Dir (òèïó PChar). Äàíà çì³ííà
ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ øëÿõ òà ³ì�ÿ â³äïîâ³äíîãî êàòàëîãó. Ïðè âèíèêíåíí³ ïîìèëêè
â íàïèñàíí³ øëÿõó àáî ³ìåí³ êîä ïîìèëêè çàíîñèòüñÿ â çì³ííó DosError;

- ïðîöåäóðà SetCurDir(øëÿõ) - âñòàíîâëþº àêòèâíèì êàòàëîã, ùî âêàçàíèé ïî äàíîìó
øëÿõó   (çì³ííà øëÿõ òèïó PChar). Ïðè âèíèêíåíí³ ïîìèëêè, ¿¿ êîä òàêîæ
çàïèñóºòüñÿ ó çì³ííó  DosError;

- ôóíêö³ÿ SetCurDir(Dir,Drive) - âèäàº øëÿõ (ðåçóëüòàò òèïó PChar) äî ïîòî÷íîãî
êàòàëîãó äèñêó. Çì³ííà Dir (òèïó PChar) - âêàç³âêà íà ñòð³÷êó, â ÿê³é çàïèñàíî
ñïåöèô³êàö³þ ïîòî÷íîãî êàòàëîãó, à Drive (òèïó byte) - óìîâíèé íîìåð ïðèñòðîþ:
0 - àêòèâíèé äèñê, 1 - äèñêîâîä �À�, 2 - äèñêîâîä �Â� ³ ò.ä. Ïðè âèíèêíåíí³
ïîìèëêè, ¿¿ êîä òàêîæ çàïèñóºòüñÿ ó çì³ííó  DosError. ßêùî âêàçàíî íîìåð
íå³ñíóþ÷îãî äèñêà, òî â ñòð³÷êó, ùî âêàçàíà Dir, áóäå çàïèñàíî �Õ:\�.

Ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ äëÿ ðîáîòè ç ôàéëàìè
Äëÿ ðîáîòè ç ôàéëàìè â ìîäóë³ WinDOS âñòàíîâëåí³ ò³ æ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿, ùî

é ó ìîäóë³ DOS, àëå äåÿê³ ç íèõ ìàþòü ³íø³ ôîðìàòè.
Äëÿ ïðîöåäóð GetFAttr(ôàéë, Attr) (îòðèìàííÿ àòðèáóò³â ôàéë³â) òà SetFAttr(ôàéë,

Attr) (âñòàíîâëåííÿ àòðèáóò³â ôàéë³â) ïàðàìåòð Attr ìîæå ïðèéìàòè ò³ æ çíà÷åííÿ, àëå
íàçâè êîíñòàíò çì³íåíî: faReadOnly=$01 (â DOS - ReadOnly), faHidden=$02 (Hidden),
faSysFile=$04 (SysFile), faVolumeID=$08 (VolumeID), faDirectory=$10 (Directory),
faArchive=$20 (Archive) òà faAnyFile=$3F (AnyFile). Ïàðàìåòð ôàéë - öå çì³ííà ôàéëîâîãî
òèïó, ÿêà âêàçóº íà ôàéë, íàä ÿêèì ïðîâîäèìî îïåðàö³¿ ïî îáðîáö³ àòðèáóò³â.

Íå çì³íèëàñü òàêîæ ðîáîòà ïðîöåäóð FindFirst (ïîøóê ïåðøîãî ôàéëó ³ç çàäàíèì
³ìåíåì òà àòðèáóòàìè) òà FindNext (ïîøóê íàñòóïíîãî ôàéëó ³ç çàäàíèì ³ìåíåì òà
àòðèáóòàìè), àëå çàì³ñòü çì³ííèõ òèïó String òóò âèêîðèñòîâóþòüñÿ çì³íí³ òèïó PChar
(ÿêùî ïàðàìåòð çàäàºòüñÿ êîíñòàíòîþ, òî öå íå ìàº çíà÷åííÿ). Êð³ì öüîãî â äàíèõ
ïðîöåäóðàõ òèï SearchRec çàì³íåíî íà TSearchRec, ÿêèé ïîâí³ñòþ àíàëîã³÷íèé
ïîïåðåäíüîìó. Òèï TSearchRec îïèñóºòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì:

type
TSearchRec = record
Fill : array[1..21] of byte;
Attr : byte;
Time : LongInt;
Size : LongInt;
Name : string[0..12] of char;

        end;

Çàì³ñòü ïðîöåäóðè FSearch ó ìîäóë³ WinDOS âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôóíêö³ÿ
FileSearch(Dest,Name,List), ôîðìàò ÿêî¿ çíà÷íî çì³íåíî. Äàíà ôóíêö³ÿ çä³éñíþº ïîøóê
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ôàéëó Name (òèïó PChar) ó ñïèñêó êàòàëîã³â List (òèïó PChar). Ðåçóëüòàò ïîøóêó çàíîñèòüñÿ
ó çì³ííó Dest (òèïó PChar) - âêàç³âíèê íà ñòð³÷êó ç ³ìåíåì çíàéäåíîãî ôàéëó. Ïðè öüîìó
ðåçóëüòàòîì ðîáîòè  äàíî¿ ôóíêö³¿ áóäå çíà÷åííÿ òèïó PChar, äå âêàçàíî ³ì�ÿ ôàéëó ç
äîáàâëåííÿì øëÿõó äî íüîãî, ÿêùî ôàéë çíàéäåíî, ³ ïîðîæíüî¿ ñòð³÷êè â ïðîòèâíîìó
âèïàäêó.

Àíàëîã³÷í³ çì³íè â³äáóëèñü ç ôóíêö³ºþ FExpand (íàçâà ó ìîäóë³ DOS). ¯¿ íàçâà â
ìîäóë³ WinDOS - FileExpand(Dest,Name). Äàíà ôóíêö³ÿ äîáàâëÿº äî ³ìåí³ ôàéëó Name
(òèïó PChar) çíà÷åííÿ ïîâíîãî øëÿõó íà äèñêó. Çì³íí³é Dest (òèïó PChar) ïðèñâîþºòüñÿ
çíà÷åííÿ âêàç³âíèêà íà ñòð³÷êó äëÿ ðîçì³ùåííÿ ïîâíîãî ³ìåí³ ôàéëó. Ðåçóëüòàò ðîáîòè
ôóíêö³¿ (òèïó PChar) - âêàç³âíèê íà ïîâíèé øëÿõ òà ³ì�ÿ äàíîãî ôàéëó.

Íàéá³ëüøèõ çì³í çàçíàëà ïðîöåäóðà FSplit (íàçâà ó ìîäóë³ DOS), ÿêà ïåðåòâîðèëàñü
ó ôóíêö³þ FileSplit(Path,Dir,Name,Ext). Äàíà ôóíêö³ÿ ðîçáèâàº ïîâíå ³ì�ÿ ôàéëó (³ç øëÿõîì
äî íüîãî) íà ñêëàäîâ³: Path (òèïó PChar) - âêàç³âíèê íà ñòð³÷êó, ùî ì³ñòèòü ïîâíå ³ì�ÿ
ôàéëó (ðàçîì ³ç øëÿõîì); Dir (òèïó PChar) - âêàç³âíèê íà ñòð³÷êó, ùî ì³ñòèòü ëèøå øëÿõ äî
ôàéëó; Name (òèïó PChar) - âêàç³âíèê íà ñòð³÷êó, ùî ì³ñòèòü ëèøå ³ì�ÿ ôàéëó; Ext (òèïó
PChar) - âêàç³âíèê íà ñòð³÷êó ùî ì³ñòèòü ëèøå ðîçøèðåííÿ ôàéëó.

Ðåçóëüòàòîì ðîáîòè ôóíêö³¿ FileSplit º ÷èñëî òèïó word ç îçíàêàìè íàÿâíîñò³
â³äïîâ³äíèõ ÷àñòèí ³ìåí³ ôàéëó ³ ãðóïîâèõ îïåðàö³é (* àáî ?): $0001 - íàÿâí³ñòü ðîçøèðåííÿ,
$0002 -íàÿâí³ñòü ³ìåí³ ôàéëó, $0004 - íàÿâí³ñòü øëÿõó òà $0008 - íàÿâí³ñòü ãðóïîâèõ
îïåðàö³é.

Ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿ ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ
Äî ö³º¿ ãðóïè ïðîöåäóð òà ôóíêö³é íàëåæàòü ôóíêö³¿ GetCBreack òà SetCBreack, à òàêîæ
ïðîöåäóðà DosVersion, ÿê³ ïîâí³ñòþ ³äåíòè÷í³ â³äïîâ³äíèì ï³äïðîãðàìàì ìîäóëÿ DOS.

14.7. Ìîäóëü Overlay
Ìîäóëü Overlay ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ çàñ³á ñòâîðåíÿ ïðîãðàì ðîçä³ëåíèõ íà îêðåì³

ìîäóë³. ßê âæå â³äì³÷àëîñü, ðîçì³ð ìîäóëÿ â Turbo Pascal íå ìîæå ïåðåâèùóâàòè 64Ê, àëå
ê³ëüê³ñòü ìîäóë³â íå îáìåæåíà. Öå äîçâîëÿº ñòâîðþâàòè ïðîãðàìè, ÿê³ âèìàãàþòü âåëèêèõ
ðåñóðñ³â îïåðàòèâíî¿ ïàì�ÿò³. Àëå â äåÿêèõ âèïàäêàõ ðîçì³ð íåîáõ³äíî¿ îïåðàòèâíî¿ ïàì�ÿò³
ìîæå ïåðåâèùóâàòè ¿¿ ðåàëüí³ ìîæëèâîñò³. Â öèõ âèïàäêàõ âèäàºòüñÿ ïîâ³äîìëåííÿ Not
enough memory (íå äîñòàòíüî ïàì�ÿò³). ßêùî ïðîãðàìà çàâàíòàæóºòüñÿ ³ç îáîëîíêè Turbo
Pascal, òî ÷àñòèíó ïàì�ÿò³ (áëèçüêî 230Ê) çàéìàº ëèøå ñåðåäîâèùå Pascal. Â òàêîìó
âèïàäêó çìåíøèòè äåô³öèò ïàì�ÿò³ ìîæíà âèêîðèñòîâóþ÷è àâòîíîìíèé êîìï³ëÿòîð TPC.EXE,
ÿêèé çàïóñêàºòüñÿ ç ñåðåäîâèùà ÎÑ. ßêùî é öüîãî âèÿâèòüñÿ íåäîñòàòíüî, òî äëÿ âèð³øåííÿ
ö³º¿ ïðîáëåìè ïîòð³áíî âèêîðèñòàòè îâåðëå¿ (Overlay).

Öå ïðîñòèé ³ äîñèòü åôåêòèâíèé ñïîñ³á, ÿêèé äîçâîëÿº ñòâîðþâàòè ïðîãðàìè
ïðàêòè÷íî íåîáìåæåíîãî îá`ºìó. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùîá ïðè âèêîíàíí³ ïðîãðàìè,
ïîáóäîâàíî¿ íà îâåðëåÿõ, â ïàì�ÿò³ çíàõîäÿòüñÿ ò³ëüêè ò³ ³ç îâåðëåéíèõ ïðîöåäóð òà ôóíêö³é,
ÿê³ íåîáõ³äí³ â äàíèé ìîìåíò.
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Îâåðëåéí³ ìîäóë³ çàâàíòàæóþòüñÿ â òàê çâàíèé îâåðëåéíèé áóôåð (ä³ëÿíêà ïàì�ÿò³
ïåâíîãî ðîçì³ðó) ³ âèêîðèñòîâóþòü éîãî ïî ÷åðç³. Ä³¿ ïî çàâàíòàæåííþ îâåðëå¿â â ïàì�ÿòü
òà âèâàíòàæåííþ ¿õ íà äèñê âèêîíóþòüñÿ àäì³í³ñòðàòîðîì îâåðëå¿â. Îâåðëåéíèé áóôåð
çíàõîäèòüñÿ â ïàì�ÿò³ ì³æ ñåãìåíòîì ñòåêà òà äèíàì³÷íî ðîçïîä³ëåíîþ ä³ëÿíêîþ ïàì�ÿò³.
Ïî çàìîâ÷óâàííþ äëÿ îâåðëåéíîãî áóôåðà â³äâîäèòüñÿ ì³í³ìàëüíî ìîæëèâèé îá�ºì ïàì�ÿò³,
àëå ï³ä ÷àñ ðîáîòè ïðîãðàìè éîãî ðîçì³ð ìîæå áóòè ëåãêî çá³ëüøåíèé øëÿõîì âèä³ëåííÿ
äîäàòêîâî¿ ïàì�ÿò³ ³ç äèíàì³÷íî¿ ä³ëÿíêè ïàì�ÿò³. Ïðè â³äñóòíîñò³ íåîáõ³äíîãî îá�ºìó ïàì�ÿò³
âèâîäèòüñÿ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ïîìèëêó Program too big to fit in memory (ïðîãðàìà íàäòî
âåëèêà, ùîá ðîçì³ñòèòèñü â ïàì�ÿòü) àáî Not enogh memory to run program (íå äîñòàòíüî
ïàì�ÿò³ äëÿ çàâàíòàæåííÿ ïðîãðàìè).

Îäí³ºþ ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ïåðåâàã àäì³í³ñòðàòîðà îâåðëå¿â º ìîæëèâ³ñòü
âèêîðèñòàííÿ äîäàòêîâî¿ (Expanded) ïàì�ÿò³, ùî â³äïîâ³äàº ñòàíäàðòó EMS (Lotus/Intel/
Microsoft Expanded Memory Specification). ßêùî îâåðëåéíèé ôàéë ðîçì³ùåíèé â EMS, òî
âñ³ íàñòóïí³ ä³¿ ïî çàâàíòàæåííþ îâåðëåÿ çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì øâèäêî¿ ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿
³ç îäí³º¿ ä³ëÿíêè ïàì�ÿò³ â ³íøó.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî îâåðëå¿ êîðèñí³ ëèøå â ïðîãðàìõ DOS, ùî ïðàöþþòü â
ðåàëüíîìó ðåæèì³, îñê³ëüêè äëÿ ïðîãðàì Windows ïàì�ÿòòþ êåðóº ñàìà OC, à äëÿ ïðîãðàì
DOS, ùî ïðàöþþòü â çàõèùåíîìó ðåæèì³ - àäì³í³ñòðàòîð âèêîíàííÿ (RTM.EXE). Ö³ çàñîáè
âêëþ÷àþòü â ñåáå ïîâíèé ìåõàí³çì îáñëóãîâóâàííÿ, ùî  âèêîíóþòü îâåðëå¿, òîìó, ïîòðåáè
â âèêîðèñòàíí³ îâåðëå¿â â öèõ ðåæèìàõ ðîáîòè ïðîãðàì, íå ìàº.

Turbo Pascal êåðóº îâåðëåÿìè íà ð³âí³ ìîäóë³â, ÿê³ º íàéìåíøîþ ÷àñòèíîþ
ïðîãðàìè, ùî óòâîðþº îâåðëåé. Ïðè êîìï³ëÿö³¿ ïðîãðàìè, ÿêà ì³ñòèòü îâåðëå¿, ïîðÿä ³ç
âèêîíóâàíèì ôàéëîì (ùî ìàº ðîçøèðåííÿ EXE) ñòâîðþºòüñÿ ôàéë ç ðîçøèðåííÿì OVR.
Ôàéë ç ðîçøèðåííÿì EXE ì³ñòèòü ñòàòè÷í³ (íåîâåðëåéí³) ÷àñòèíè ïðîãðàìè, à ôàéë ç
ðîçøèðåííÿì OVR - âñ³ îâåðëåéí³ ìîäóë³.

Àäì³í³ñòðàòîð îâåðëå¿â Turbo Pascal ðåàë³çîâàíèé ç äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíîãî
ìîäóëÿ Overlay. Àäì³í³ñòðàòîð îâåðëå¿â âèêîðèñòîâóº óäîñêîíàëåí³ ìåòîäè êåðóâàííÿ
áóôåðàìè ïàì�ÿò³, ùî çàáåçïå÷óº îïòèìàëüíå âèêîíàííÿ ïðîãðàìè â ä³ëÿíö³ ïàì�ÿò³, ùî º
â íàÿâíîñò³. Íàïðèêëàä, ï³äñèñòåìà êåðóâàííÿ îâåðëåÿìè çàëèøàº â îâåðëåéíîìó áóôåð³
ñò³ëüêè îâåðëå¿â, ñê³ëüêè ìîæëèâî. Öå äîçâîëÿº çìåíøèòè ê³ëüê³ñòü ç÷èòóâàíü îâåðëå¿â ç äèñêó.

Êð³ì öüîãî, êîëè â àäì³í³ñòðàòîðà îâåðëå¿â âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü âèâàíòàæèòè
îäèí îâåðëåé, ùîá çâ³ëüíèòè ì³ñöå äëÿ ³íøîãî, òî â³í íàìàãàºòüñÿ ñïî÷àòêó âèâàòàæèòè ò³
îâåðëå¿, ÿê³ â äàíèé ìîìåíò íå àêòèâí³.

Çà âèêëþ÷åííÿì äåÿêèõ ïðàâèë ïî îôîðìëåííþ îâåðëåéíîãî ìîäóëÿ, â³í í³÷èì
íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä çâè÷àéíîãî (íåîâåðëåéíîãî).

Íà ïî÷àòêó âñ³õ îâåðëåéíèõ ìîäóë³â ïîâèííà áóòè äèðåêòèâà êîìï³ëÿòîðà {$O+},
ùî âêàçóº íà òå, ùî öåé ìîäóëü ïîâèíåí êîìï³ëþâàòèñü ÿê îâåðëåéíèé. Àëå, ïîòð³áíî
â³äì³òèòè, ùî âêàçàííÿ äàíî¿ äèðåêòèâè êîìï³ëÿòîðà íå îçíà÷àº, ùî öåé ìîäóëü ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè ëèøå ÿê îâåðëåéíèé. Äàíà äèðåêòèâà ëèøå çàáåçïå÷óº öþ ìîæëèâ³ñòü.
ßêùî ìîäóëü ïëàíóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ÿê â îâåðëåéíèõ, òàê ³ â íåîâåðëåéíèõ
ïðîãðàìàõ, òî éîãî êîìï³ëÿö³ÿ ç äèðåêòèâîþ {$O+} çàáåçïå÷óº âèêîðèñòàííÿ îäí³º¿ âåðñ³¿
ìîäóëÿ äëÿ îáèäâîõ âèïàäê³â.
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²íøîþ óìîâîþ äëÿ âèêîíàííÿ ïðîãðàì, ùî ì³ñòÿòü îâåðëå¿, º íàÿâí³ñòü â
ïðîöåäóðàõ òà ôóíêö³ÿõ, ùî ïðÿìî àáî ïîá³÷íî âèêëèêàþòü îâåðëåéí³ ï³äïðîãðàìè,
äèðåêòèâè êîìï³ëÿòîðà {$F+}. Â ö³é ïðîãðàì³ âîíà âêàçóº íà â³ääàëåíèé òèï âèêëèêó.

Íà ïî÷àòêó îâåðëåéíîãî ìîäóëÿ îáîâ�ÿçêîâî ïîâèíí³ çíàõîäèòèñü äèðåêòèâè
{$O+} òà {$F+}, à â îñíîâí³é ïðîãðàì³, â ïåðøèõ ðÿäêàõ (àáî ïåðåä êîæíîþ ïðîöåäóðîþ,
ùî âèêëèêàº îâåðëåé) ïîòð³áíî âêàçàòè äèðåêòèâó {$F+} .

Îòæå ïî÷àòîê ïðîãðàìè, ùî âèêîðèñòîâóº îâåðëå¿ ïîâèíåí ìàòè íàñòóïíèé âèãëÿä:
{ïðîãðàìà ïîâèííà ìàòè â³ääàëåíèé òèï âèêëèêó}
{$F+}
{ïîðÿäîê ï³äëþ÷åííÿ îâåðëåéíèõ ìîäóë³â ïîâèíåí áóòè íàñòóïíèì}
uses ìîä1, ìîä2, ..., Overlay, îâ_ìîä1, îâ_ìîä2, ...;
{âêàçóºìî êîìï³ëÿòîðó ÿê³ ñàìå ìîäóë³ îâåðëåéí³}
{$O îâ_ìîä1}
{$O îâ_ìîä2}
...  {³ òàê äàë³}

Â äàíîìó âèïàäêó ìîä1, ìîä2, ... ïîçíà÷åíî íåîâåðëåéí³ ìîäóë³, à îâ_ìîä1,
îâ_ìîä2, ... - îâåðëåéí³.

ßêùî ñïðîáóâàòè âèêîðèñòàòè â ÿêîñò³ îâåðëåéíîãî ìîäóëü, ÿêèé ïðè êîìï³ëÿö³¿
íå ì³ñòèâ äèðåêòèâè {$O+}, òî êîìï³ëÿòîð âèäàñòü ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ïîìèëêó. ²ç
ñòàíäàðòíèõ ìîäóë³â Turbo Pascal â ÿêîñò³ îâåðëåéíîãî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ëèøå
ìîäóëü DOS. Íå ìîæóòü áóòè îâåðëåéíèìè òàêîæ ìîäóë³, ÿê³ ì³ñòÿòü îáðîáêó ïåðåðèâàíü.

Ðîçãëÿíåìî òåïåð îñíîâí³ ïðîöåäóðè òà ôóíêö³¿, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ìîäóë³ Overlay.
Äëÿ òîãî, ùîá ³í³ö³àë³çóâàòè àäì³í³ñòðàòîð îâåðëå¿â òà â³äêðèòè îâåðëåéíèé ôàéë

(ç ðîçøèðåííÿì OVR) íåîáõ³äíî ñêîðèñòàòèñü ïðîöåäóðîþ OvrInit(ôàéë), äå ôàéë (òèïó
String) -   ñòð³÷êà, ùî âêàçóº ³ì�ÿ â³äïîâ³äíîãî OVR-ôàéëó.

Äàíà ïðîöåäóðà º îáîâ�ÿçêîâîþ äëÿ êîæíî¿ ïðîãðàìè, ÿêà âèêîðèñòîâóº îâåðëå¿.
Âîíà ïîâèííà âèêîíóâàòèñü ïåðåä ïåðøèì çâåðòàííÿì äî áóäü-ÿêî¿ îâåðëåéíî¿ ï³äïðîãðàìè.

Äëÿ êîíòðîëþ çà óñï³øí³ñòþ îïåðàö³¿ ³í³ö³àë³çàö³¿ îâåðëåéíîãî ôàéëó ìîæíà
âèêîðèñòàòè ñïåö³àëüíó çì³ííó ³ç ìîäóëÿ Overlay - OvrResult , ÿêà çáåð³ãàº êîä çàâåðøåííÿ
ïîöåäóð òà ôóíêö³é ìîäóëÿ. Äîïóñòèì³ çíà÷åííÿ äàíî¿ çì³ííî¿ òà ñïèñîê â³äïîâ³äíèõ ¿ì êîíñòàíò
ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 14.12.

Òàáëèöÿ 14.12
Çíà÷åííÿ çì³ííî¿ OvrResult

Çíà÷åííÿ Êîíñòàíòà Îïèñ
0 OvrOK Íîðìàëüíå çàâåðøåííÿ
-1 OvrError Ïîìèëêà êåðóâàííÿ îâåðëåÿìè
-2 OvrNotFound Ôàéë .OVR íå çíàéäåíî
-3 OvrNoMemory Íå äîñòàòíüî ïàì�ÿò³ äëÿ îâåðëåéíîãî áóôåðà
-4 OvrIOError Ïîìèëêà ïðè çâåðòàíí³ äî OVR-ôàéëà
-5 OvrNoEMSDriver Íå âñòàíîâëåíî äðàéâåð EMS
-6 OvrNoEMSMemory Íåäîñòàòí³é ðîçì³ð EMS-ïàì�ÿò³
Êð³ì îñíîâíî¿ ïàì�ÿò³ îâåðëå¿ ìîæíà ðîçì³ùóâàòè â äîäàòêîâ³é (Expanded) ïàì�ÿò³.

Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîöåäóðà OvrInitEMS (áåç ïàðàìåòð³â). Äàíà ïðîöåäóðà
ïåðåâ³ðÿº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ Expanded ïàì�ÿò³ ³, ÿêùî öå ìîæëèâî, òî îâåðëåéíèé
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ôàéë ïîâí³ñòþ ðîçì³ùóºòüñÿ â ö³é ïàì�ÿò³. Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî äàíà ïðîöåäóðà íå
çàì³íþº ïðîöåäóðó OvrInit. Ïðè âèêîðèñòàíí³ Expanded ïàì�ÿò³ ïîòð³áíî çàäàâàòè îáèäâ³
ö³ ïðîöåäóðè (â ïîðÿäêó çàäàíîìó â äàíîìó ïîñ³áíèêó).

Äëÿ êåðóâàííÿ îâåðëåéíèì áóôåðîì â ìîäóë³ Overlay  çàñòîñîâóºòüñÿ ôóíêö³ÿ
OvrGetBuf òà ïðîöåäóðè OvrSetBuf ³ OvrClearBuf. Âèêîðèñòàííÿ öèõ ïðîöåäóð íåîáõ³äíå â
òîìó âèïàäêó, êîëè ñèñòåìí³ çàñîáè ìîäóëÿ,  ùî êåðóþòü öèì áóôåðîì, ç ïåâíèõ ïðè÷èí
íå çàäîâ³ëüíÿþòü ïðîãðàì³ñòà. Â öüîìó âèïàäêó âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ñàìîñò³éíî êåðóâàòè
êîíô³ãóðàö³ºþ ³ âì³ñòîì áóôåðà.

Ôóíêö³ÿ OvrGetBuf, íà â³äì³íó â³ä ñïåö³àëüíî¿ çì³íî¿ OvrHeapSize ìîäóëÿ System,
âèäàº ïîòî÷íèé ðîçì³ð îâåðëåéíîãî áóôåðà â áàéòàõ (ðåçóëüòàò òèïó LongInt).

Ïî÷àòêîâèé ðîçì³ð îâåðëåéíîãî áóôåðà âèáèðàºòüñÿ ì³í³ìàëüíî ìîæëèâèì, òîáòî
òàêèì, ùîá ïîì³ñòèòè îâåðëåé íàéá³ëüøîãî ðîçì³ðó. Äëÿ äåÿêèé ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì
öüîãî ìîæå âèÿâèòèñü äîñòàòíüî, àëå ìîæëèâ³ âèïàäêè, êîëè îäíà ³ç ôóíêö³é ïðîãðàìè
ðåàë³çóºòüñÿ ç äîïîìîãîþ äâîõ ÷è á³ëüøå ìîäóë³â (êîæåí ç ÿêèõ º îâåðëåéíèì). ßêùî
ñóìàðíèé ðîçì³ð òàêèõ ìîäóë³â á³ëüøèé, ÿê ðîçì³ð íàéá³ëüøîãî îâåðëåÿ, òî ÷àñòå çâåðòàííÿ
ìîäóë³â îäèí äî îäíîãî ïðèâåäå äî äóæå ÷àñòîãî îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ ì³æ äèñêîì (äå
ðîçì³ùåí³ ö³ ìîäóë³) ³ ïàì�òòþ, ùî  ñïîâ³ëüíèòü ðîáîòó ïðîãðàìè.

Î÷åâèäíî, ùî âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè ïîëÿãàº ó çá³ëüøåí³ ðîçì³ðó îâåðëåéíîãî
áóôåðà, ùîá â çàäàíèé  ìîìåíò ÷àñó áóëî äîñòàòíüî ïàì�ÿò³ äëÿ ðîçì³ùåííÿ â í³é âñ³õ
îâåðëå¿â, ùî ÷àñòî çâåðòàþòüñÿ îäèí äî îäíîãî.

Ïðîöåäóðà OvrSetBuf(Size) âñòàíîâëþº íîâèé ðîçì³ð áóôåðà ³ ïîâèííà
âèêëèêàòèñÿ ï³ñëÿ ïðîöåäóð OvrInit òà OvrInitEMS. Ïàðàìåòðè  Size (òèïó LongInt) âèçíà÷àº
ïîòð³áíèé ðîçì³ð áóôåðà â áàéòàõ. Öåé ðîçì³ð íå ïîâèíåíí áóòè ìåíøèì ðîçì³ðó áóôåðà,
âñòàíîâëåíîãî íà ïî÷àòêó. Êð³ì öüîãî, öåé ðîçì³ð íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè ðîçì³ð
äîñòóïíî¿ ïàì�ÿò³, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ð³çíèöåþ çíà÷åíü ðîçì³ðó ìàêñèìàëüíîãî
íåïåðåðâíîãî áëîêó äèíàì³÷íî¿ ïàì�ÿò³ (âèçíà÷àºòüñÿ çì³ííîþ MaxAvail, îïèñàíîþ â
ìîäóë³ System) òà çíà÷åííÿ âæå çãàäóâàíî¿ çì³ííî¿ OvrHeapSize, ÿêå ì³ñòèòü ïî÷àòêîâèé
ðîçì³ð áóôåðà. ßêùî çíà÷åííÿ ïàðàìåòðó Size ïåðåâèùóº òåêó÷èé ðîçì³ð áóôåðà, òî
îá�ºì ïàì�ÿò³, ùî íå âèñòà÷àº, âèä³ëÿºòüñÿ ç äèíàì³÷íî¿ ä³ëÿíêè ïàì�ÿò³, à ÿêùî ìåíøå, òî
çàëèøîê ïîì³ùàºòüñÿ ÿê â³ëüíèé  ³ ïîâåðòàºòüñÿ â öþ ä³ëÿíêó.

Ï³ñëÿ âèêëèêó ïðîöåäóðè  OvrSetBuf  íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè çíà÷åííÿ çì³ííî¿
OvrResult. ßêùî ¿¿ çíà÷åííÿ ð³âíå OvrError, òî öå îçíà÷àº, ùî â äèíàì³÷í³é ä³ëÿíö³ ïàì�ÿò³
âæå áóëè ðîçì³ùåí³ äèíàì³÷í³ çì³íí³ (ç äîïîìîãîþ ïðîöåäóð New òà GetMem) àáî çíà÷åííÿ
Size çàíàäòî ìàëå äëÿ ñòâîðåííÿ áóôåðà (ìîæëèâî òàêîæ, ùî íå áóëà âñòàíîâëåíà
ïðîöåäóðà ³í³ö³àë³çàö³¿). Íàé÷àñò³øå ïîìèëêà ïðè âèêîðèñòàíí³ ïðîöåäóðè OvrSetBuf âèíèêàº
÷åðåç òå, ùî â ïðîãðàìàõ TurboPascal ïî çàìîâ÷óâàííþ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äåðåêòèâà
êîìï³ëÿòîðà.{$M16384,0,655360}. Â öüîìó âèïàäêó âèíèêàº ïîìèëêà OvrNoMemory,
ÿêà âêàçóº íà òå, ùî äëÿ çá³ëüøåííÿ ðîçì³ðó áóôåðà íåäîñòàòíüî ïàì�ÿò³. Â òàêîìó âèïàäêó
íåîáõ³äíî âêàçàòè íà ïî÷àòêó ïðîãðàìè äèðåêòèâó {$M16384,655536,655360}, ÿêà çàäàº
ïîòð³áíèé ì³í³ìàëüíèé ðîçì³ð äèíàì³÷íî¿ ä³ëÿíêè.

Íàé÷àñò³øå âèä³ëåííÿ äîäàòêîâî¿ ïàì�ÿò³ äëÿ áóôåðà âèêîíóºòüñÿ ïðîöåäóðîþ
OvrSetBuf(OverGetBuF+ExtraSize);
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Ïðè âèêîðèñòàíí³ ìîäóëÿ Graph íåîáõ³äíî ïàì�ÿòàòè ïðî òå, ùî ïðè ³í³ö³àë³çàö³¿
ãðàô³÷íîãî ðåæèìó âèä³ëÿºòüñÿ ïàì�ÿòü äëÿ ãðàô³÷íèõ äðàéâåð³â òà øðèôò³â. Öå îçíà÷àº,
ùî ïðè âèêëèêó ïðîöåäóðè OvrSetBuf âì³ñò äèíàì³÷íî¿ ä³ëÿíêè áóäå âèçíà÷åíî ÿê çàéíÿòèé.
Îòæå âèêëèê ö³º¿ ïðîöåäóðè ïîâèíåí áóòè âèêîíàíèé äî âèêëèêó ïðîöåäóðè ³í³ö³àë³çàö³¿
InitGraph, òà äî âèêëèêó ïðîöåäóð ðåºñòðàö³¿ äðàéâåð³â òà øðèôò³â.

Ïðîöåäóðà OvrClearBuf íå ìàº ïàðàìåòð³â ³ âèêîíóº î÷èñòêó îâåðëåéíîãî áóôåðà,
òîáòî âèâàíòàæóº âñ³ îâåðëåéí³ ìîäóë³, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â íüîìó. Öÿ ïðîöåäóðà âèêîíóºòüñÿ
â òèõ âèïàäêàõ, êîëè íåîáõ³äíî íà âèçíà÷åíîìó åòàï³ ïðîãðàìè çâ³ëüíèòè äèíàì³÷íó
ïàì�ÿïü äëÿ ðîçì³ùåííÿ â í³é ïåâíèõ çì³ííèõ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ àäðåñ³â ïî÷àòêó ³ ê³íöÿ
áóôåðà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ñïåö³àëüí³ çì³íí³ OvrHeapOrg ³ OvrHeapEnd, ùî îïèñàí³
â ìîäóë³ System.

Îâåðëåéíèé áóôåð Turbo Pascal íàéêðàùå çîáðàçèòè ó âèãëÿä³ öèêë³÷íî çàìêíóòîãî
áóôåðà, â ÿêîìó º ïîêàçíèê ïî÷àòêó ³ ïîêàçíèê ê³íöÿ. Îâåðëå¿ çàâæäè çàâàíòàæóþòüñÿ íà
ïî÷àòîê áóôåðà. Ïðè öüîìó íàéá³ëüø �ñòàð³� îâåðëå¿ çì³ùóþòüñÿ â éîãî ê³íåöü. Êîëè
áóôåð çàïîâíþºòüñÿ (òîáòî ì³æ éîãî ïî÷àòêîì ³ ê³íöåì íå äîñòàòíüî â³ëüíîãî ïðîñòîðó),
òî âèâàíòàæóºòüñÿ îâåðëåé ó ê³íö³ áóôåðà, ÿêùî â³í â äàíèé ìîìåíò íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ,
òà âèä³ëÿºòüñÿ ì³ñöå äëÿ íîâèõ îâåðëå¿â.

Öåé ðåæèì âèêîðèñòîâóºòüñÿ àäì³í³ñòðàòîðîì îâåëå¿â ïî çàìîâ÷óâàííþ. Àëå
Turbo Pascal ìàº ìîæëèâ³ñòü îïòèì³çóâàòè àëãîðèòì êåðóâàííÿ îâåðëåÿìè.

Íåõàé îâåðëåé À ì³ñòèòü äåÿê³ ÷àñòî âèêîðèñòîâóâàíí³ ï³äïðîãðàìè. Õî÷ äåÿê³ ç
öèõ ï³äïðîãðàì âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïîñò³éíî, ³ñíóº éìîâ³ðí³ñòü, ùî îâåðëåé À áóäå
âèâàíòàæåíèé ç áóôåðà ³ çàâàíòàæåíèé â íüîãî çíîâó. Ïðîáëåìà ïîëÿãàº â òîìó, ùî
ï³äñèñòåìà êåðóâàííÿ îâåðëåºì í³÷îãî íåçíàº ïðî ÷àñòîòó âèêëèê³â ï³äïðîãðàì â îâåðëå¿
À. Âîíà çíàº ëèøå, ùî ïðè çâåðòàíí³ äî ï³äïðîãðàìè îâåðëåÿ À éîãî íåìàº ó ïàì�ÿò³, òîä³
ïîòð³áíî çàâàíòàæèòè öåé îâåðëåé. Îäíå ç ìîæëèâèõ âèð³øåíü ïîëÿãàº â òîìó, ùîá
ïåðåõîïëþâàòè êîæíå çâåðòàííÿ äî ï³äïðîãðàì îâåðëåÿ À ³ òîä³ ïðè êîæíîìó âèêëèêó
ïåðåì³ùàòè îâåðëåé À íà ïî÷àòîê îâåðëåéíîãî áóôåðà, ùîá áóâ âèðàæåíèé éîãî íîâèé
ñòàí - ÿê îñòàíüîãî âèêîðèñòàíîãî îâåðëåÿ. Òàêå ïåðåõîïëåííÿ âèêëèê³â, íàæàëü, áóäå
çàíàäòî íåïðîäóêòèâíèì íà ðàõóíîê øâèäêîñò³ âèêîíàííÿ ³ â äåÿêèõ âèïàäêàõ ìîæå
íàâ³òü ñïîâ³ëüíèòè ðîáîòó ïðèêëàäíî¿ ïðîãðàìè.

Â Turbo Pascal çíàéäåíî êîìïðîì³ñíå âèð³øåííÿ  ö³º¿ ïðîáëåìè, ÿêå íå ïðèâîäèòü
äî íåïðîäóêòèâíèõ âèòðàò ðåñóðñ³â ³ çàáåçïå÷óº âèñîêó ñòåï³íü óñï³õó ³íäåòèô³êàö³¿ îñòàíí³õ
âèêîðèñòàíèõ  îâåðëå¿â, ÿê³ íå ïîòð³áíî âèâàíòàæóâàòè.

Êîëè îâåðëåé íàáëèæàºòüñÿ äî ê³íöÿ îâåðëåéíîãî áóôåðà, ïî÷èíàºòüñÿ éîãî
âèïðîáóâàííÿ. ßêùî â õîä³ âèïðîáóâàííÿ âèêîíóºòüñÿ âèêëèê ï³äïðîãðàìè äàíîãî
îâåðëåÿ, òî â³í íå áóäå âèâàíòàæåíèé ïðè äîñÿãíåíí³ ê³íöÿ îâåðëåéíîãî áóôåðà. Çàì³ñòü
öüîãî â³í ïðîñòî ïåðåì³ùàºòüñÿ íà ïî÷àòîê áóôåðà, ³ ïî÷èíàºòüñÿ íîâèé öèêë éîãî
ïåðåì³ùåííÿ ïî öèêë³÷íîìó îâåðëåéíîìó áóôåð³. ßêùî æ â ïðîöåñ³ âèïðîáóâàííÿ
çâåðòàííÿ äî îâåðëåÿ íå áóäå, òî îâåðëåé ïðè äîñÿãíåíí³ ê³íöÿ áóôåðà âèâàíòàæåòüñÿ.

Âèêîðèñòàííÿ ìåõàí³çìó âèïðîáóâàíü (ïðîáà/â³äìîâà) ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî
÷àñòî âèêîðèñòîâóâàí³ îâåðëå¿ áóäóòü çáåð³ãàòèñÿ ó îâåðëåéíîìó áóôåð³ çà ðàõóíîê òîãî,
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ùî áóäå  ïåðåõîïëþâàòèñÿ ìàéæå êîæåí âèêëèê, êîëè îâåðëåé íàáëèæàòèìåòüñÿ äî ê³íöÿ
îâåðëåéíîãî áóôåðà.

Äëÿ êåðóâàííÿ ìåõàí³çìîì âèïðîáóâàíü â ìîäóë³ Overlay âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôóíêö³ÿ
OvrGetRetry ³ ïðîöåäóðà OvrSetRetry. Ôóíêö³ÿ OvrGetRetry íå ìàº ïàðàìåòð³â ³ âèâîäèòü
ïîòî÷íèé âñòàíîâëåíèé ðîçì³ð ä³ëÿíêè âèïðîáóâàíü. Âîíà âèäàº ðåçóëüòàò òèïó LongInt.
Íà ïî÷àòêó ðîáîòè  ïðîãðàìè ðîçì³ð ä³ëÿíêè âèïðîáóâàíü çàâæäè ð³âíèé íóëþ.

Ïðîöåäóðà OvrSetRetry(Size) âñòàíîâëþº ðîçì³ð Size (òèïó LongInt) ä³ëÿíêè
âèïðîáóâàíü â îâåðëåéíîìó áóôåð³. Äàíà ïðîöåäóðà ïîâèííà âèêëèêàòèñÿ ï³ñëÿ ïðîöåäóð
OvrInit ³ OvrInitEMS.
Ïî çàìîâ÷óâàííþ ìåõàí³çì âèïðîáóâàíü íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ. ßêùî ïî ïåâíèõ ïðè÷èíàõ
(äèâ âèùå) â³í íåîáõ³äíèé, òî ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðèçíà÷èòè ðîçì³ð ä³ëÿíêè âèïðîáóâàíü,
ïðèáëèçíî ð³âíèì îäí³é òðåò³é áóôåðà. Äëÿ ÷îãî ñë³ä çàäàòè ïðîöåäóðó
OvrSetRetry(OvrGetBuf DIV 3).

²íøèì ñïîñîáîì âèçíà÷åííÿ ðîçì³ðó ä³ëÿíêè âèïðîáóâàíü º âèêîðèñòàííÿ
ñïåö³àëüíèõ çì³ííèõ OvrTrapCount òà OvrLoadCount ìîäóëÿ Overlay, â ÿêèõ çáåð³ãàºòüñÿ
³íôîðìàö³ÿ ïðî òå, ÿê ÷àñòî âèêëèêàºòüñÿ îâåðëåéíèé ôàéë.  Â çì³íí³é    OvrTrapCount
çáåð³ãàºòüñÿ ê³ëüê³ñòü çâåðòàíü äî ïðîöåäóð îâåðëåéíîãî ìîäóëÿ, ÿê³ âèíèêëè â ìîìåíò,
êîëè ìîäóëü áóâ â³äñóòí³ì â áóôåð³ àáî çíàõîäèâñÿ â ä³ëÿíö³ âèïðîáóâàíü. Çàñòîñîâóþ÷è
OvrLoadCount ìîæíà âèçíà÷èòè ê³ëüê³ñòü çàâàíòàæåíü â ïàì�ÿòü äàíîãî ìîäóëÿ. Ïî÷àòêîâ³
çíà÷åííÿ öèõ çì³ííèõ ð³âí³ íóëþ. Äëÿ âñòàíîâëåííÿ îïòèìàëüíîãî ðîçì³ðó ä³ëÿíêè
âèïðîáóâàíü íåîáõ³äíî, ùîá â³äíîøåííÿ OvrLoadCount  äî   OvrTrapCount áóëî ì³í³ìàëüíèì.

Äëÿ ïåðåâèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ÷èòàííÿ îâåðëå¿â ïðèçíà÷åí³ òèï ³ çì³íí³, îïèñàíí³ â
ìîäóë³ Overlay íàñòóïíèì ÷èíîì:

type
OvrReadFunc = FUNCTION (OvrSeg : word) : integer;

var
OvrReadBuf: OvrReadFunc;
OvrFIleMode: byte;

Çì³ííà OvrReadBuf äîçâîëÿº ïåðåõîïëþâàòè îïåðàö³¿ çàâàíòàæåííÿ îâåðëå¿â.
Êîëè àäì³í³ñòðàòîðó íåîáõ³äíî ç÷èòàòè îâåëåé, â³í âèêëèêàº ôóíêö³þ, àäðåñà ÿêî¿ çàïèñàíèé
â OvrReadBuf. ßêùî ôóíêö³ÿ âèâîäèòü íóëüîâå çíà÷åííÿ, òî àäì³í³ñòðàòîð îâåðëå¿â
�ââàæàº�, ùî îïåðàö³ÿ áóëà óñï³øíîþ. ßêùî ôóíêö³ÿ âñòàíîâëþº íå íóëüîâèé ðåçóëüòàò,
òî êîìï³ëÿòîð ãåíåðóº ïîìèëêó âèêîíàííÿ Ovrlay file read error (ïîìèëêà ÷èòàííÿ
îâåðëåéíîãî ôàéëà). Ïàðàìåòð OvrSeg  âèçíà÷àº, ÿêèé ñàìå îâåðëåé ïîòð³áíî
çàâàíòàæèòè, àëå íå ìàº íåîáõ³äíîñò³ âñòàíîâëþâàòè ïàðàìåòðè ñàìîñò³éíî, òàê ÿê â³í
íåÿâíî ïåðåäàºòüñÿ ó ôóíêêö³þ òèïó OvrReadFunc ïðîöåäóðîþ OvrInit.

Ó âèêîðèñòàíí³ çì³ííî¿ OvrFileMode ïåðåâàæíî íå âèíèêàº íåîáõ³äíîñò³. Âîíà
âèçíà÷àº ðåæèì äîñòóïó äî îâåðëåéíîãî ôàéëó, ÿêèé ïî çìîâ÷óâàííþ âñòàíîâëåíèé ÿê
Read only (ò³ëüêè äëÿ ÷èòàííÿ). Êîëè ðåæèì äîñòóïó íåîáõ³äíî çì³íèòè, òî ðîáèòè öå
ïîòð³áíî äî ³íñòàëÿö³¿ îâåðëå¿â.
Ïðè âèêëèêó îâåðëå¿â ³ç çîâí³øí³õ ïðîãðàì íà ìîâ³ Àññåìáëåðà äëÿ çàáåçïå÷åííÿ êîðåêòíî¿
ðîáîòè ï³äñèñòåìè êåðóâàííÿ îâåðëåÿìè ïîòð³áíî äîòðèìóâàòèñü â³äïîâ³äíèõ ïðàâèë
ïðîãðàìóâàííÿ.

Ðîçä³ë 14. Ìîäóë³ â Turbo Pascal
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ßêùî â ïðîãðàì³ íà ìîâ³ Àññåìáëåðà ðåàë³çóºòüñÿ çâåðòàííÿ äî ÿêî¿-íåáóäü
îâåðëåéíî¿ ïðîöåäóðè ÷è ôóíêö³¿, òî â ïðîãðàì³ íà Àññåìáëåð³ ïîâèíåí âèêîðèñòîâóâàòèñü
â³ääàëåíèé òèï âèêëèêó ³ ç äîïîìîãîþ ðåºñòðó ÂÐ ïîâèíí³ áóòè âñòàíîâëåí³ ìåæ³ ñòåêà.

Îâåðëåéí³ ïðîãðàìè íà ìîâ³ Àññåìáëåðà íå ïîâèíí³ ñòâîðþâàòè çì³ííèõ â ñåãìåíò³
êîäó, îñê³ëüêè ïðè çâ³ëüíåíí³ îâåðëåÿ áóäü-ÿê³ çì³íè, âíåñåí³ â îâåðëåéíèé ñåãìåíò êîäó,
âòðà÷àþòüñÿ. Òàê ñàìî íå ñë³ä äóìàòè, ùî âêàç³âíèêè íà ðîçì³ùåí³ â îâåðëåéíîìó ñåãìåíò³
êîäó îá�ºêòè çàëèøóòüñÿ ïðè âèêëèêó ³íøèõ îâåðëå¿â, îñê³ëüêè ï³äñèñòåìà êåðóâàííÿ
îâåðëåÿìè ìîæå ñïîê³éíî ïåðåì³ùàòè ³ çâ³ëüíÿòè îâåðëåéí³ ñåãìåíòè êîäó.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ÿêùî àäìí³ñòðàòîð îâåðëå¿â ³í³ö³àë³çóºòüñÿ ïðîöåäóðîþ
OvrInit(ParamStr (0)), òî öå îçíà÷àº, ùî îâåðëåéíèé ôàéë ðîçì³ùàºòüñÿ â EXE-ôàéë³. Â
òàêîìó âèïàäêó, ïðè ðîáîò³ â ³íòåãðîâàíîìó ñåðåäîâèù³ Turbo Pascal îñíîâíó ïðîãðàìó
ìîæíà êîìï³ëþâàòè ò³ëüêè ç äîïîìîãîþ êîìá³íàö³¿ êëàâ³ø Alt+F9, àëå ëèøå íà äèñê (à íå â
ïàì�ÿòü!). Ö³ êîìàíäè ñòâîðÿòü âèêîíóþ÷èé êîä, àëå íå çàïóñòÿòü ïðîãðàìó. Íåîáõ³äíî
ïàì�ÿòàòè, ùî áóäü-ÿêà ñïðîáà âèêîíàòè îñíîâíó ïðîãðàìó äî òîãî, ÿê ðåàë³çîâàíà îïåðàö³ÿ
êîï³þâàííÿ îâåðëåéíîãî ôàéëó â  EXE-ôàéë â êîìàíä³é ñòð³÷ö³ DOS ïðèâåäå äî âèíèêíåííÿ
ïîìèëêè ³í³ö³àë³çàö³¿ îâåðëåþ. Òîìó ïîñë³äîâí³ñòü ä³éñíî ïîâèííà áóòè íàñòóïíîþ:

- â³äêîìï³ëþâàòè îñíîâíó ïðîãðàìó ç äîïîìîãîþ êîìá³íàö³¿ êëàâ³ø Alt+F9 (ÿêùî
ðåøòà ìîäóë³â âæå ñêîìï³ëüîâàí³);

- âèéòè ç ³íòåãðîâàíîãî ñåðåäîâèùà Turbo Pascal;
- âèêîíàòè îïåðàö³þ êîï³þâàííÿ îâåðëåéíîãî ôàéëó â EXE-ôàéë, âèêîðèñòàâøè

êîìàíäó MS-DOS copy /b ³ì�ÿ1.exe+³ì�ÿ2.ovr, äå ³ì�ÿ1 - ³ì�ÿ âèêîíóþ÷îãî EXE-
ôàéëó ïðîãðàìè, à ³ì�ÿ2 - ³ì�ÿ â³äïîâ³äíîãî îâåðëåéíîãî ôàéëó;

- çàâàíòàæèòè EXE-ôàéë, ùîá ïðîâ³ðèòè ïðàâèëüí³ñòü éîãî ðîáîòè.

14.8. Ìîäóëü Printer
Ìîäóëü Printer ïðèçíà÷åíèé äëÿ âñòàíîâëåííÿ çâ�ÿçêó ïðîãðàìè ç äðóêóþ÷èì

ïðèñòðîºì (íàé÷àñò³øå ïðèíòåðîì), ùî ï³äêëþ÷åíèé äî ïàðàëåëüíîãî ïîðòó LPT1. Äàíèé
ìîäóëü ìàº âñüîãî îäíó çì³ííó Lst ôàéëîâîãî òèïó Text, ÿêà âñòàíîâëþº çâ�ÿçîê ç ñèñòåìíèì
ïîðòîì LPT1. ¯¿ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè â ÿêîñò³ ôàéëîâî¿ çì³ííî¿ â ïðîöåäóðàõ Write â
WriteLn, ÿê³ áóäóòü âèâîäèòè äàí³ íå ó ôàéë, à áåçïîñåðåäíüî íà äðóê.

Äëÿ öüîãî ñïî÷àòêó ïîòð³áíî àñîö³þâàòè çì³ííó Lst  ³ç ñëóæáîâèì ñëîâîì LPT1,
ùî ñïðèéìàºòüñÿ îïåðàö³éíîþ ñèñòåìîþ ÿê ïåðøèé ïàðàëåëüíèé ïîðò. Ùîá çä³éñíèòè
öþ îïåðàö³þ ïîòð³áíî çàäàòè ïðîöåäóðó Assign(Lst,�LPT1�). Ï³ñëÿ öüîãî àñîö³éîâàíèé
óìîâíèé ôàéë ïîòð³áíî â³äêðèòè äëÿ çàïèñó ïðîöåäóðîþ Rewrite(Lst).

Ö³ äâ³ ïðîöåäóðè âèêîíóþòü àâòîìàòè÷íèé çâ�ÿçîê ïðîãðàìè ç ïðèíòåðîì, òîìó
íå ïîòð³áíî ï³ñëÿ âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ çàêðèâàòè ôàéë Lst.

Âèêîðèñòîâóâàííÿ ìîäóëÿ Printer ìîæå âèÿâèòèñÿ êîðèñíèì, ÿêùî ïðîãðàìà
áóäóºòüñÿ ç ð³çíèõ ìîäóë³â, áàãàòî ç ÿêèõ âèâîäÿòü äàí³ íà äðóê. Çì³ííà Lst º çàãàëüíîþ äëÿ
âñ³õ ìîäóë³â, ùî º äîñèòü çðó÷íîþ âëàñòèâ³ñòþ.

ßêùî ïð³íòåð ï³äêëþ÷åíèé äî ³íøîãî ïîðòó, òî ìîæíà íàïèñàòè âëàñíèé âàð³àíò
ìîäóëÿ Printer, çàì³íèâøè â ïðîöåäóð³ Assign ³ì�ÿ �LPT1� íîâîãî ïîðòó, íàïðèêëàä íà COM1.
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Äîäàòîê. Ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ïîìèëêè
Ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ïîìèëêè âèíèêþòü â ïðîöåñ³ êîìï³ëÿö³¿, àáî âèêîíàííÿ. ßêùî ïîìèëêà âèíèêàº, ïðè
êîìï³ëÿö³¿ âñåðåäèí³ Turbo Pascal 7.0, òî àêòèâ³çóºòüñÿ â³êíî ðåäàãóâàííÿ ³  êóðñîð ïîì³ùàºòüñÿ íà
ì³ñöå ïîìèëêè ó âèõ³äí³é ïðîãðàì³, à òàêîæ âèâîäèòüñÿ êîä ³ íàçâà ïîìèëêè. Íèæ÷å íàâåäåíî êîäè ³ â³äïîâ³äí³
¿ì ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ïîìèëêè, à òàêîæ ìîæëèâ³ øëÿõè óñóíåííÿ äàíèõ ïîìèëîê.

1. Out of memory (Íåäîñòàòíüî ïàì�ÿò³). Ïîòð³áíî âèâàíòàæèòè ðåçèäåíòí³ ïðîãðàìè, çä³éñíèòè êîìï³ëÿö³þ íà äèñê
(çàì³ñòü ïàì�ÿò³), àáî ðîçáèòè ïðîãðàìó íà îêðåì³ ìîäóë³.

2. Identifier expected (Ïîòð³áíî ³íäåíòèô³êàòîð). Â öüîìó ì³ñö³ ïîâèíåí íàõîäèòèñÿ ³íäåíòèô³êàòîð.
3. Unknown indentifier (Íåâ³äîìèé ³äåíòèô³êàòîð).  Òàêèé ³äåíòèô³êàòîð íå  îïèñàíèé.
4. Duplicate identifier (Ïîâòîðåííÿ ³äåíòèô³êàòîðà).
5. Syntax error (Ñèíòàêñè÷íà ïîìèëêà).  Ïåðåâ³ðèòè ïðàâèëüí³ñòü íàïèñàííÿ êîìàíäè, ôóíêö³¿ ÷è ³í..
6. Error in real constant (Ïîìèëêà â êîíñòàíò³ ä³éñíîãî òèïó).
7. Error in integer constant (Ïîìèëêà â êîíñòàíò³ ö³ëîãî òèïó).
8. String constant exceeds line (Ñòð³÷êîâà êîíñòàíòà ïåðåâèùóº ðîçì³ðè ñòð³÷êè).
9. Too many nested files (Çàáàãàòî âêëàäåíèõ ôàéë³â).  Êîìï³ëÿòîð äîçâîëÿº íå á³ëüøå 15 âêëàäåíèõ âèõ³äíèõ

ôàéë³â ³ íå á³ëüøå 4 ôàéë³â, ùî âêëþ÷àþòüñÿ.
10. Unexpected end of file (Íåî÷³êóâàíèé ê³íåöü ôàéëà).  Íåîäíàêîâà ê³ëüê³ñòü îïåðàòîð³â BEGIN ³ END, àáî ó íå

çàêðèò³ ëàïêè êîìåíòàðÿ.
11. Line to long (Ñòð³÷êà çàíàäòî äîâãà). Ìàêñèìàëüíà äîâæèíà ñòð³÷êè 127 ñèìâîë³â.
12. Type indentifier expected (Î÷³êóâàííÿ òèïó ³íäåô³êàòîð). Íåâêàçàíèé òèï ³íäèô³êàòîðà.
13. Too many opens files (Äóæå áàãàòî â³äêðèòèõ ôàéë³â).  Âñòàíîâèòè â  ôàéë³  CONFIG. SYS çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà

FILES=30, àáî á³ëüøå.
14. Invalid file name (Íåäîñòóïíå ³ì�ÿ ôàéëà). ²ì�ÿ ôàéëó íå â³äïîâ³äàº ñòàíäàðòó DOS, àáî íåïðàâèëüíèé øëÿõ.
15. File not found (Ôàéë íå çíàéäåíèé). Ôàéë â³äñóòí³é, àáî íåïðàâèëüíèé øëÿõ.
16. Disk full (Äèñê çàïîâíåíèé). Çíèùèòè  ç äèñêó íåïîòð³áí³ ôàéëè ÷è çáåðåãòè òåêñò ïðîãðàìè íà ³íøîìó äèñêó.
17. Invalid compiler directive (Íåäîñòóïíà äèðåêòèâà êîìï³ëÿòîðà). Íåâ³ðíà áóêâà â äèðåêòèâ³ êîìï³ëÿòîðà, àáî îäèí

³ç ïàðàìåòð³â äåðèêòèâè êîìï³ëÿòîðà íåâ³ðíèé.
18. Too many files (Çàíàäòî áàãàòî ôàéë³â). Â êîìï³ëÿö³¿ ïðîãðàìè äëÿ ïðîãðàìíîãî ìîäóëÿ áåðóòü ó÷àñòü äóæå

áàãàòî ôàë³â, ïîð³áíî îá�ºäíàòè ê³ëüêà ôàéë³â.
19. Undefined type in pointer definition (Íåâèçíà÷åíèé òèï â îïèñ³ âêàç³âíèêà).
20. Variable indentifier expected (Ïîòð³áíî ³íäåíòèô³êàòîð çì³ííî¿).
21. Error in type (Ïîìèëêà â âèçíà÷åíí³ òèïó). Âèçíà÷åííÿ òèïó íå ìîæå ïî÷èíàòèñÿ ç öüîãî ñèìâîëó.
22. Structure too large (Çàíàäòî äîâãà ñòðóêòóðà). Ìàêñèìàëüíèé ðîçì³ð ñòðóêòóðíîãî òèïó - 65520 áàéò.
23. Set base type of range (Ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â â ìíîæèí³ ïåðåâèùóº äîïóñòèìå çíà÷åííÿ).  Áàçîâèé òèï ìíîæèíè

öå ³íòåðâàëüíèé ÷è ïåðå÷èñëþâàëüíèé òèï äàíèõ íå á³ëüøå ÷èì 256 çíà÷åíü.
24. File components may not be files or objects (Êîìïîíåíòè ôàéëà íå ìîæóòü áóòè ôàéëàìè ÷è îá�ºêòàìè).
25. Invalid string length (Íåïðàâèëüíà äîâæèíà ñòð³÷êè). Äîâæèíà ñòð³÷êè ïîâèííà áóòè â ìåæàõ â³ä 1 äî 255.
26. Type mismatch (Íåâ³äïîâ³äí³ñòü òèï³â).  Íåñï³âïàäàííÿ òèï³â çì³ííî¿ ³ âèðàçó â îïåðàòîð³ ïðèñâîºííÿ,

íåñï³âïàäàííÿ òèï³â ôàêòè÷íîãî ³ ôîðìàëüíîãî ïàðàìåòð³â ó çâåðíåíí³ äî ïðîöåäóðè ³ ôóíêö³¿, òèï âèðàçó
íåñóì³ñíèé ç òèïîì ³íäåêñó ïðè ³íäåêñàö³¿ ìàñèâó, àáî íåñóì³ñí³ òèïè îïåðàíò³â â âèðàç³.

27. Invalid subrange base type (Íåïðàâèëüíèé áàçîâèé èï äëÿ ³íòåðâàëà).
28. Lower bound greater than bound (Íèæíÿ ãðàíèöÿ ïåðåâèùóº âåðõíþ).  Ïðè îïèñó ³íòåðâàëüíîãî òèïó äàíèõ íèæíþ

ãðàíèöþ âñòàíîâëåíîþ á³ëüøîþ â³ä âåðõíüî¿.
29. Ordinal type expected (Ïîòð³áíî ïåðåðàõîâàíèé òèï). ²íø³ òèïè íå âèêîðèñòîâóâàòè
30. Conctant expected (Ïîòð³áíà êîíñòàíòà).
31. Integer or real constant exhected (Ïîòð³áíà êîíñòàíòà ö³ëîãî ÷è ä³éñíîãî òèïó).
32. Integer constant expected (Ïîòð³áíà êîíòàíòà ö³ëîãî òèïó).
33. Pointer type indentifier expected (Ïîòð³áíî ³äåíòèô³êàòîð òèïó âêàç³âíèê).
34. Invalid function result type (Íåäîïóñòèìèé  òèï ðåçóëüòàòó ôóíêö³¿).
35. Label identifier expected (Ïîòð³áíî ³äåíòèô³êàòîð ì³òêè). Çñèëêà íà ì³òêó, ÿêà íå îïèñàíà â ðîçä³ë³ LABEL.
36. BEGIN expected (Ïîòð³áíî îïåðàòîð BEGIN).
37. END expected (Ïîòð³áíî îïåðàòîð END).
38. Integer expression expected (Ïîòð³áíî âèðàç ö³ëîãî òèïó).
39. Ordinal expression expected (Ïîòð³áíî âèðàç ïåðå÷èñëåíîãî òèïó).
40. Boolean  expression expected (Ïîòð³áíî âèðàç ëîã³÷íîãî òèïó).
41. Operand types do not match operator (Íåñóì³ñíèöòâî òèï³â îïåðàíò³â). Íàïðèêëàä ÷èñëî ïîä³ëèòè íà ñòð³÷êó.
42. Error in expression (Ïîìèëêà â âèðàç³).
43. Illegal assignment (Çàáîðîíåíå ïðèñâîºííÿ). Ôàéëàì ³ íåòèï³çîâàíèì çì³ííèì íåìîæíà ïðèñâîþâàòè çíà÷åííÿ,

àáî ³äåíòèô³êàòîðó ôóíêö³¿ âèéøîâ çà ìåæ³  ñåðåäèíè ðîçä³ëó îïåðàòîð³â äàíî¿ ôóíêö³¿.
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44. Field identifier expected (Ïîòð³áíî ³äåíòèô³êàòîð ïîëÿ). Äàíèé ³äåíòèô³êàòîð íå â³äïîâ³äàº ïîëþ çì³ííî¿ òèïó
RECORD ÷è OBJECT.

45. Object file too large (Îá�ºêòíèé ôàéë çàíàäòî âåëèêèé). Ðîçì³ð OBJ-ôàéëó ïîâèíåí áóòè ìåíøèì  64 Êá.
46. Undefined external (Íå âèçíà÷åíà çîâí³øíÿ ïðîöåäóðà).
47. Invalid object file record (Íåäîïóñòèìèé çàïèñ â îá�ºêòíîìó ôàéë³). Çàïèñ â îá�ºêòíîìó ôàéë³ íåäîïóñòèìèé äëÿ

íüîãî.
48. Code segment too large (Ñåãìåíò êîäó çàíàäòî âåëèêèé). Ìàêñèìàëüíèé  ðîçì³ð ïîâèíåí áóòè ìåíøèì 65520

áàéò. Ïîòð³áíî ïîä³ëèòè ïðîãðàìó ÷è ïðîãðàìíèé ìîäóëü íà ê³ëüêà ÷àñòèí.
49. Data segment too large (Ñåãìåíò äàíèé çàíàäòî âåëèêèé).  Ìàêñèìàëüíèé ðîçì³ð ñåãìåíòó äàíèõ ïðîãðàìè -

65520 áàéò. Á³ëüø³ ñòðóêòóðè äàíèõ îïèñóþòü ç äîïîìîãîþ âêàç³âíèê³â ³ âèä³ëÿþòü äëÿ íèõ ïàì�ÿòü äèíàì³÷íî,
ç äîïîìîãîþ ïðîöåäóðè NEW.

50. DO expected (Ïîòð³áíî îïåðàòîð DO).
51. Invalid PUBLIC definition (Íåäîïóñòèìèé îïèñ - PUBLIC). Öåé ³äåíòèô³êàòîð îòðèìàâ òèï PUBLIC ç â³äïîâ³äíî¿

äåðèêòèâè  Assembler, à  íå â³äïîâ³äàº îïèñó EXTERNAL â ïðîãðàì³ ÷è ïðîãðàìíîìó ìîäóë³, àáî äâ³ ÷è á³ëüøå
äåðèêòèâè PUBLIC  íà Assembler âèçíà÷àþòü òîé ñàìèé ³äåíòèô³êàòîð.

52. Invalid EXTRN definition (Íåïðàâèëüíå âèçíà÷åííÿ  EXTRN).  ²ç  Assembler çä³éñíåíå ïîñèëàííÿ ç äîïîìîãîþ
äèðåêòèâè  EXTRN íà ³äåíòèô³êàòîð, ÿêèé íå áóâ îïèñàíèé â òåêñò³ Pascal-ïðîãðàìè.

53. Too many  EXTRN definition (Çàíàäòî áàãàòî âèçíà÷åíü òèðó  EXTRN).  Íå ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ôàéëè ÎBJ, ÿê³
ì³ñòÿòü á³ëüø í³æ 256 âèçíà÷åíü  EXTRN.

54. OF expected (Ïîòð³áíî îïåðàòîð OF).
55. INTERFACE expected (Ïîòð³áíî îïåðàòîð  INTERFACE).
56. Invalid relocatable reference (Íåäîçâîëåíå ïåðåì³ùåííÿ ïîñèëàííÿ). Â obj-ôàéë³ íå ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè

ïåðåì³ùåííÿ ïîñèëàíü.
57. THEN expected (Ïîòð³áíî îïåðàòîðTHEN).
58. TO or DOWNTO expected (Ïîòð³áíî çàðåçåðâîâàíå ñëîâî TO àáî DOWNTO)
59. Undefined forward (Íåâèçíà÷åíî âèïåðåäæàþ÷èé îïèñ). Ïðîöåäóðà ÷è ôóíêö³ÿ, îïèñàíà â ³íòåðôåéñí³é ÷àñòèí³

ïðîãðàìíîãî ìîäóëÿ, à ¿õ âèçíà÷åííÿ â³äñóòíº â ÷àñòèí³ ðåàë³çàö³¿, àáî âîíè  îïèñàí³ çà äîïîìîãîþ
âèïåðåäæóþ÷îãî îïèñó, à ¿õ âì³ñò íå çíàéäåíî.

61. Invalid typecast (Íåäîïóñòèìå ïåðåòâîðåííÿ òèï³â). Ðîçì³ðí³ñòü çì³ííî¿ ³ òèï ðåçóëüòàòó â³äð³çíÿºòüñÿ îäèí â³ä
îäíîãî ïðè çâåäåíí³ òèïó çì³ííèõ.

62. Division by zero (Ä³ëåííÿ íà íóëü). Äàíà îïåðàö³ÿ íàìàãàºòüñÿ âèêîíàòè ä³ëåííÿ íà íóëü.
63. Invalid file type (Íåäîïóñòèìèé òèï ôàéë³â). Ôàéëîâèé òèï íå îáñëóãîâóºòüñÿ  ïðîöåäóðîþ îáðîáêè ôàéë³â.

Íàïðèêëàä, ïðîöåäóðà Seek  âèêîðèñòîâóºòüñÿ  äëÿ òåêñòîâîãî ôàéëà.
64. Cannot Read or Write variables of this type (Íåìà ìîæëèâîñò³ ç÷èòóâàòè ÷è çàïèñóâàòè çì³íí³ äàíîãî òèïó).

Ïðîöåäóðè Read ³ ReadLn ìîæóòü ç÷èòóâàòè çì³íí³ ò³ëüêè ñèìâîëüíîãî,ö³ëîãî, ä³éñíîãî ³ ñòð³÷êîâîãî òèï³â, à
Write i WriteLn  âèâîäèòè çì³íí³ ñèìâîëüíîãî, ö³ëîãî, ä³éñíîãî,áóëåâîãî ³ ñòð³÷êîâîãî òèïó.

65. Pointer variable expected (Ïîòð³áíà çì³ííà òèïó âêàç³âíèê).
66. String variable expected  (Ïîòð³áíà ñòð³÷êîâà çì³ííà)
67. String expession expected (Ïîòð³áíî âèðàç òèïó ñòð³÷êà).
68. Circular unit reference (Öèêë³÷íà çàëåæí³ñòü ìîäóë³â).
69. Unit name mismatch (Íåâ³äïîâ³äí³ñòü ³ìåí ïðãðàìíèõ ìîäóë³â). ²ì�ÿ ïðîãðàìíîãî ìîäóëÿ, çíàéäåíå â ôàéë³ .TPU,

íå â³äïîâ³äàº ³ìåí³, âêàçàíîìó â îïåðàòîð³ USES.
70. Unit version mismatch (Íåâ³äïîâ³äí³ñòü âåðñ³é ïðîãðàìíèõ ìîäóë³â). Îäèí àáî äåê³ëüêà ïðîãðàìíèõ ìîäóë³â,

âèêîðèñòîâóâàíèõ äàíîþ ïðîãðàìîþ, áóëè ïîì³íÿí³ ï³ñëÿ ¿õ êîìï³ëþâàííÿ.
71. Internal stack overflow (Ïåðåïîâíåííÿ âíóòð³øíüîãî ñòåêó). Ïîòð³áíî ïåðåíåñòè ôóíêö³¿ ³ ïðîöåäóðè â îêðåìèé ìîäóëü.
72. Unit file format error (Ïîìèëêà ôîðìàòó ó ôàéë³ ïðîãðàíîãî ìîäóëÿ).
73. Implementation expected (Ïîòð³áíî îïåðàòîð IMPLEMENTATION). Â ìîäóë³ â³äñóòí³é ðîçä³ë ðåàë³çàö³¿.
74. Ñonstant and case types do not match (Íåñï³âïàäàííÿ òèï³â êîíñòàíòè ³ îïåðàòîðà CASE).
75. Record variable expected (Ïîòð³áíà çì³ííà òèïó çàïèñ). Âêàçàíà çì³ííà ïîâèííà ìàòè òèï - çàèñ.
76. Constant out of range (Êîíñòàíòà çà ìåæàìè ä³àïàçîíó). Âèíèêàº ïðè ñïðîá³ âêàçàòè ìàñèâ ç êîíñòàíòàìè, ùî

âèõîäÿòü çà ìåæ³ ìàñèâó, àáî ïðè ñïðîá³ ïðèñâî¿òè çì³íí³é çíà÷åííÿ êîíñòàíòè, ùî âèõîäèòü çà ä³àïàçîí çì³ííî¿,
àáî ïðè ñïðîá³ ïåðåäàòè êîíñòàíòó ïîçà ä³àïàçîíîì â ÿêîñò³ ïðàìåòðà ïîöåäóð³ ÷è ôóíêö³¿.

77. File variable expected (Ïîòð³áíà ôàéëîâà çì³ííà). Âêàçàíà çì³ííà ïîâèííà ìàòè òèï - ôàéë.
78. Pointer expession expected (Ïîòð³áíî âèðàç òèïó âêàç³âíèê). Âêàçàíèé âèðàç ïîâèíåí ìàòè òèï - âêàç³âíèê.
79. Integer or real expession expected (Ïîòð³áíî âèðàç ö³ëîãî àáî ä³éñíîãî òèïó). Âêàçàíèé âèðàç ïîâèíåí ìàòè ö³ëèé

àáî ä³éñíèé òèïè.
80. Label not within current block (Ì³òêà çà ìåæàìè ïîòî÷íîãî ïðîãðàìíîãî áëîêó). Îïåðàòîð GOTO íå ìîæå çä³éñíèòè

ïåðåõ³ä íà ì³òêó, ùî çíàõîäèòüñÿ çà ìåæàìè ïîòî÷íîãî ïðîãðàìíîãî áëîêó.
81. Label already definet (Ì³òêà âæå îïèñàíà).
82. Undefined label in processing statement part (Íåâèçíà÷åíà ì³òêà â ïîïåðåäí³é ÷àñòèí³ îïåðàòîðà).
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83. Invalid @ argument (Íåïðàâèëüíèé àðãóìåíò îïåðàòîðà @). Ïðàâèëüíèìè àðãóìåíòàìè º ³ìåíà çì³ííèõ, ïðîöåäóð
àáî ôóíêö³é.

84. Unit expected (Ïîòð³áíî îïåðàòîð UNIT).
85. �;� expected (Ïîòð³áíî ñèìâîë �;�).
86. �:� expected (Ïîòð³áíî ñèìâîë �:�).
87. �,� expected (Ïîòð³áíî ñèìâîë �,�).
88. �(� expected (Ïîòð³áíî ñèìâîë �(�).
89. �)� expected (Ïîòð³áíî ñèìâîë �)�).
90. �=� expected (Ïîòð³áíî ñèìâîë �=�).
91. :=� expected (Ïîòð³áíî ñèìâîë �:=�).
92. �[� or �(.� expected (Ïîòð³áíî ñèìâîë �[� àáî �(.�).
93. �]� or �).�expected (Ïîòð³áíî ñèìâîë �]� àáî �).�).
94. �.� expected (Ïîòð³áíî ñèìâîë �.�).
95. �..� expected (Ïîòð³áíî ñèìâîë �..�).
96. Too many variables (Íàäòî áàãàòî çì³ííèõ). Îá�ºì âñ³õ ãëîáàëüíèõ àáî ëîêàëüíèõ çì³ííèõ íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè

64 Ê.
97. Invalid FOR control variable (Íåïðàâèëüíà çì³ííà ë³÷èëüíèêà öèêëó FOR). Çì³ííà ë³÷èëüíèêà FOR ïîâèííà áóòè

ïåðåðàõîâíîãî òèïó.
98. Integer variable expected (Ïîòð³áíà çì³ííà ö³ëîãî òèïó). Âêàçàíà çì³ííà ïîâèííà ìàòè ö³ëèé òèï.
99. Files types are not allowed here (Ôàéëèé ³ ïðîöåäóðíèé òèïè òóò íå äîçâîëåí³).
100. String length mismatch (Íåñï³âïàäàííÿ äîâæèíè ñòð³÷êè). Äîâæèíà ñòð³÷êîâî¿ êîíñòàíòè íå â³äïîâ³äàº äîïóñòèì³é

ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â äëÿ ñòð³÷îê.
101. Invalid ordering of fields (Íåïðàâèëüíèé ïîðÿäîê ïîë³â). Ïîëÿ â êîíñòàíò³ RECORD ïîâèíí³ çàïèñóâàòèñü â

ïîðÿäêó ¿õíüîãî îïèñó.
102. String constant expected (Ïîòð³áíà êîíñòàíòà ñòð³÷êîâîãî òèïó).
103. ²nteger or real variable expected (Ïîòð³áíà çì³ííà ö³ëîãî àáî ä³éñíîãî òèïó).
104. Ordinal variable expected (Ïîòð³áíà çì³ííà ïåðåðàõîâíîãî òèïó).
105. INLINE error (Ïîìèëêà â îïåðàòîð³ INLINE). Îïåðàòîð INLINE íå ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ç ïîñèëàííÿìè ùî

ïåðåì³ùóþòüñÿ.
106. Character expression expected (Ïîòð³áíî âèðàç ñèìâîëüíîãî òèïó).
107. Too many relocation items (Íàäòî áàãàòî âèêîíóâàíèõ ïóíêò³â). Ðîçì³ð âèêîíóþ÷îãî ìîäóëÿ �.ÅÕÅ�-ôàéëó

ïîâèíåí áóòè ìåíøé 64Ê (Ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè Overlay).
108. Overflow in arithmetic operation (Ïåðåïîâíåííÿ ïðè âèêîíàíí³ ìàòåìàòè÷íèõ îïåðàö³é). Çíà÷åííÿ ðåçóëüòàòó

âèêîíàíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ îïåðàö³¿ ïåðåâèùèëà òèï LongInt.
109. No enclosing FOR, WHILE or REPEAT statement (Íå çíàéäåí³ îïåðàòîðè öèêëó). Ïðîöåäóðè Break ³ Continue

âèêîðèñòîâóþòüñÿ ëèøå â öèêëàõ.
112.  CASE constant out of range (Êîíñòàíòà â îïåðàòîð³ CASE ïîçà äîïóñòèìèì ä³àïàçîíîì). Çíà÷åííÿ ö³ëî÷èñåëüíèõ

êîíñòàíò îïåðàòîðà CASE ïîâèíî çíàõîäèòèñü â ìåæàõ â³ä - 32768 äî 32767.
113.  Error in statement (Ïîìèëêà â îïåðàòîð³). Ñèìâîë íàä êóðñîðîì íå ìîæó áóòè ïåðøèì â îïåðàòîð³.
114. Cannot call an interrupt procedure (Íåìîæëèâî âèêëèêàòè ïðîöåäóðó îáðîáêè ïåðåðèâàíü).
116. Must be in 8087 mode to compile this (Äëÿ êîìï³ëÿö³¿ íåîáõ³äíèé ðåæèì 8087).
117. Target address not found (Âêàçàíèé àäðåñ íå çíàéäåíèé). Êîìàíäà Search/Find Error êîìï³ëÿòîðà íå äîçâîëÿº

çíàéòè îïåðàòîð, ùî â³äïîâ³äàº  âêàçàí³é àäðåñ³.
118. Include files are not allowed here (Â öüîìó ì³ñö³ ïðîãðàìè ï³äêëþ÷åííÿ ôàéëó íåìîæëèâå).
119. No inherited methods are accessible here (Íåäîïóñòèìå âèêîðèñòàííÿ ñïàäêîâèõ ìåòîä³â). Çàðåçåðâîâàíå

ñëîâî INHERITED âèêîðèñòîâóþòü ò³ëüêè âñåðåäèí³ îá�ºêòíîãî òèïó.
120. NIL expected (Ïîòð³áíî îïåðàòîð NIL).
121. Invalid qualifier (Íåïðàâèëüíèé êëàñèô³êàòîð). Âèíèêàº ïðè ñïðîá³ ³íäåêñóâàòè çì³ííó, ÿêà íå º ìàñèâîì, àáî

ïðè ñïðîá³ âêàçàòè ïîëÿ â çì³íí³é, ÿêà íå ÿâëÿºòüñÿ çàïèñîì.
122. Invalid variable reference (Íåäîïóñòèìå ïîñèëàííÿ íà çì³ííó). Ñèíòàêñè÷íî ïîñèëàííÿ ïðàâèëüíå,  àëå íå

âêàçóº àäðåñó ïàì�ÿò³.
123. Too many symbols (Íàäòî áàãàòî ñèìâîë³â). Ïðîãðàìà ÷è ïðîãðàìíèé ìîäóëü íå ïîâèííà ì³ñòèòè  á³ëüøå 64

Êá ñèìâîë³â.
124. Statement part too large (Íàäòî âåëèêèé ðîçä³ë îïåðàòîð³â). Ðîçì³ð ðîçä³ëó îïåðàòîð³â íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè

24 Êá. ×àñòèíó ðîçä³ëó îïåðàòîð³â ïîòð³áíî ïåðåì³ñòèòè â îäíó ÷è äåê³ëüêà ïðîöåäóð.
126. Files must be var parameters (Ôàéëè ïîâèíí³ ìàòè çì³íí³ â ÿêîñò³ ïàðàìåòð³â).
127. Too many conditional symbols (Íàäòî  áàãàòî ñèìâîë³â â âèðàç³ óìîâè).
128. Misplaced conditional directive (Ïðîïóùåíà óìîâíà äåðåêòèâà)Êîìï³ëÿòîð çíàéøîâ äåðåêòèâó {$ELSE} ÷è

{ENDIF} áåç â³äïîâ³äíèõ äåðåêòèâ {IFDEF}, {IFNDEF} ÷è {IFOPT}.

Äîäàòîê. Ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ïîìèëêè
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129. ENDIF directive missing (Ïðîïóùåíà äåðåêòèâà ENDIF). Âèõ³äíèé ôàéë çàê³í÷èâñÿ âñåðåäèí³ êîíñòðóêö³¿ óìîâíî¿
êîìï³ëÿö³¿. Ó âèõ³äíîìó ôàéë³ ïîâèííà áóòè ð³âíà ê³ëüê³ñòü äåðåêòèâ {$Ifxxx} ³ {$ENDIF}.

130. Error in initial conditional defines( Ïîìèëêà ó âèçíà÷åíí³ ïî÷àòêîâèõ óìîâíèõ âèðàç³â). Âèõ³äí³ óìîâí³
³äåíòèô³êàòîðè, âêàçàí³ ó îïö³¿ Options/Compiler/Conditional Defines º íåäîçâîëåíèìè.

131. Header does not match previous definition (Çàãîëîâîê íå â³äïîâ³äàº ïîïåðåäíüîìó âèçíà÷åííþ).  Çàãîëîâîê
ïðîöåäóðè ÷è ôóíêö³¿, âêàçàíèé â ³íòåðôåéñí³é ÷àñòèí³, íå â³äïîâ³äàº çàãîëîâêó âèêîíóþ÷î¿ ÷àñòèíè ïðîöåäóðè
÷è ôóíêö³¿, àáî çàãîëîâîê ïðîöåäóðè ÷è ôóíêö³¿, âêàçàíèé ç äîïîìîãîþ ïîïåðåäíüîãî îïèñàííÿ FORWARD,  íå
â³äïîâ³äàº çàãîëîâêó çíàéäåíî¿ îäíîéìåííî¿ ïðîöåäóðè ÷è ôóíêö³¿.

132.  Critical disk error  (Êðèòè÷íà ïîìèëêà äèñêó). Ô³çè÷íà ïîìèëêà íà äèñêåò³ ÷è æîðñòêîìó äèñêó.
133. Cannot evaluate this expression (Íå ìîæëèâî îá÷èñëèòè öåé âèðàç). Â âèðàç³-êîíñòàíò³ ÷è  ³íøîìó

âèêîðèñòîâóºòüñÿ íåäîçâîëåí³ çàñîáè.
134. Expression incorrectly terminated (Âèðàç íåïðàâèëüíî çàâåðøåíî).
135.  Invalid format specifier (Íåïðàâèëüíèé âèçíà÷íèê ôîðìàòó).
136. Invalid indirect reference (Íåïðàâèëüíèé íåïðÿìèé âêàç³âíèê). Îïåðàòîð íàìàãàºòüñÿ çä³éñíèòè íåäîïóñòèìó

íåïðÿìå ïîñèëàííÿ.
137. Structured variable are not alloved here (Â äàíîìó ì³ñö³ íå äîïóñêàºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ ñòðóêòóðíî¿ çì³ííî¿).

Íàïðèêëàä, ïðè÷èíîþ ïîìèëêè ìîæå áóòè ñïðîáà ïåðåìíîæèòè äâà çàïèñè.
138. Cannot evaluate without System unit (Íåìîæëèâà êîìï³ëÿö³ÿ áåç ñèñòåìíîãî ìîäóëÿ). Íåìàº ôàéëó TURBO.TPL,

ÿêèé ì³ñòèòü ñèñòåìíèé ìîäóëü, àáî â³í ïîøêîäæåíèé.
139. Cannot access this symbol (Íåìàº äîñòóïó äî öüîãî ñèìâîëó). Â ðåæèì³ êîìï³ëÿö³¿ íåäîñòóïí³ ïåâí³ ñèìâîëè.
140. Invalid floating-poing operation (Íåïðàâèëüíà îïåðàö³ÿ ç ä³éñíèìè ÷èñëàìè). Îòðèìàíî ïåðåïîâíåííÿ àáî ä³ëåííÿ

íà íóëü.
141. Cannot compile overlays to memory (Íå ìîæíà êîìï³ëþâàòè ïðîãðàìè ç îâåðëåÿìè â ïàì�ÿò³). Âñòàíîâèòè

êîìï³ëþâàííÿ íà äèñê.
142. Pointer or procedural variable expected (Ïîòð³áíà çì³ííà òèïó ïðîöåäóðà àáî ôóíêö³ÿ).
143. Invalid procedure or tunction reference (Íåïðàâèëüíèé âêàç³âíèê íà ïðîöåäóðó àáî ôóíêö³þ). Ñïðîáà âèêëèêàòè

ïðîöåäóðó ó âèðàç³.
144. Cannot overlay this unit (Ìîäóëü íå ìîæå âèêîðèñòîâóâàòè îâåðëå¿).
145. Too many nested scopes (Íàäòî áàãàòî âêëàäåíü). Ïðîãðàìà ìîæå âèêîðèñòîâóâàòè äî 512 âêëàäåíü, à êîæåí

ìîäóëü äî 128.
146. File access denied (Çàáîðîíåíî äîñòóï äî ôàéëó). Ôàéë íå ìîæå áóòè â³äêðèòèé àáî ñòâîðåíèé. Íàé÷àñò³øå

êîìï³ëÿòîð íàìàãàºòüñÿ çðîáèòè çàïèñ ó ôàéë ç àòðèáóòîì Read Înly.
147. Obyect type expected (Ïîòð³áíî îá�ºêòèâíèé òèï).
148. Local object types not allowed (Ëîêàëüí³ îá�ºêòí³ òèïè íå äîçâîëåí³). Îá�ºêòí³ òèïè ìîæóòü áóòè âèçíà÷åí³ ò³ëüêè

â ãëîáàëüíîìó áëîö³ ïðîãðàìè ³ ìîäóëÿ.
149. VIRTUAL expected (Î÷³êóºòüñÿ êëþ÷åâå ñëîâî VIRTUAL).
150. Method identifier expected (Î÷³êóºòüñÿ ³äåíòèô³êàòîð ìåòîäó).
151. Virtual constructor are not allowed (Êîíñòðóêòîð íå ìîæíà îãîëîøóâàòè â³ðòóàëüíèì). Â³í ïîâèíåí áóòè ñòàòè÷íèì.
152. Constructor idintifier expected (Î÷³êóºòüñÿ ³äåíòèô³êàòîð êîíñòðóêòîðà).
153. Destructor idintifier expected (Î÷³êóºòüñÿ ³äåíòèô³êàòîð äåñòðóêòîðà).
154. Fail only allowed within constructors (Âèêëèê FAIL äîïóñêàºòüñÿ ò³ëüêè âñåðåäèí³ êîíñòðóêòîðà)
155. Invalid combination of opcode and operands (Íå äîñòóïíà êîìá³íàö³ÿ êîäó îïåðàö³¿ ³ îïåðàíä³â). Êîä àñåìáëåðíî¿

êîìàíäè íå ñïðèéìàº äàíå ïîºäíàííÿ îïåðàíä³â.
156. Memory reference expected (Î÷³êóâàííÿ çñèëêè íà îáëàñòü ïàì�ÿò³). Îïåðàíä àñåìáëåðíî¿ ³íñòðóêö³¿ íå º

ïîòð³áíèì âêàç³âíèêîì íà îáëàñòü ïàì�ÿò³
157. Cannot add or substract relocatable symbols (Íåìîæëèâå äîäàâàííÿ àáî â³äí³ìàííÿ ñèìâîë³â, ùî ïåðåì³ùàþòüñÿ).
158. Invalid register combination (Íåäîïóñòèìà êîìá³íàö³ÿ ðåã³ñòð³â).
159. 286/287  Instructions not alloved (²íñòðóêö³¿ ïðîöåñîð³â 286/287 íå äîçâîëåí³). Ïîòð³áíî âèêîðèñòàòè äèðåêòèâó

êîìï³ëÿòîðà {$G+}.
160. Invalid symbol reference (Íåïðèâàèëüíå ïîñèëàííÿ íà ñèìîë).
161. Code generation error (Ïîìèëêà ãåíåðàö³¿ êîäó).
162. ASM expected (Ïîòð³áíî êëþ÷îâå ñëîâî ASM).
163. Duplicate dynamic method index (Äóáëþâàííÿ ³íäåêñó äèíàì³÷íîãî ìåòîäó).
164. Duplicate resource identifier (Äóáëþâàííÿ ³äåíòèô³êàòîðà ðåñóðñó).
165. Duplicate or invalid export clause (Äóáëþâàííÿ àáî íàÿâí³ñòü íåäîçâîëåíîãî åêñïîðòíîãî ³íäåêñó).
166. Procedure or function intentifier expected (Ïîòð³áíî ³äåíòèô³êàòîð ïðîöåäóðè àáî ôóíêö³¿).
167. Cannot export this symbol (Íåìîæíà åêñïîðòóâàòè öåé ñèìâîë).
168. Duplicate export name (Ïîäâ³éíå åêñïîðòíå ³ì�ÿ).
169. Executable file header too large (Çàãîëîâîê âèêîíóâàíîãî ôàéëó íàäòî âåëèêèé.)
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